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Sammanfaitning

Sveriges langsiktiga klimatmal innebir att det inte ska vara nagra utslipp av
vixthusgaser senast ar 2045. Med anledning av den omstillning av
vigtransporterna som behovs for att uppna malen, 1 huvudsak genom
elektrifiering, har MSB tillsammans med Boverket och Elsidkerhetsverket fatt i
uppdrag av regeringen att ta fram en vigledning som frimjar siker utbyggnad och
anvindning av laddinfrastruktur f6r laddbara fordon.

Vigledningen beskriver laddinfrastruktur, olika metoder, sikerhetsnivaer och typer
av laddning. I kapitel 4 Regelverk och rekommendationer finns de lagar och
andra regler som paverkar omradet samlade, tillsammans med standarder och
rekommendationer fran olika instanser.

Nir det giller risker sa innebdr installation och anvindning av laddinfrastruktur
inte nagra andra typer av risker 4n andra elinstallationer. De sirskilda risker som
behéver beaktas handlar om de littumjonbatterier som finns i de laddbara fordon
som ska laddas. I kapitel 5 Generella risker och dtgdrder finns dessa risker
beskrivna, tillsammans med generella atgarder att vidta ur ett forebyggande och
skadebegrinsande perspektiv samt om olyckan ér framme.

Vigledningen innehaller information om vad den som ska installera laddstationer
for olika typer av laddbara fordon behover tinka pa och ta hinsyn till vid
planering, installation och anvindning av laddstationer.

MSB, Boverket och Elsikerhetsverket har i den hir vigledningen dven samlat sina
gemensamma rad kring laddning och férvaring av littumjonbatterier f6r mindre
elfordon, som elsparkcyklar och elcyklar.

Med anledning av de osdkerheter som har funnits kring risker med stérre elfordon
dir batteriet ar skadat har MSB genomfort en studie om vilka sidkerhetsavstand
som behévs vid uppstillning av sadana elfordon. I kapitel 9 Uppstillning av
storre laddbara fordon redovisas de rekommenderade sikerhetsavstinden for
uppstillning av olika typer av laddbara fordon med skador pa batteriet.

Slutligen beméter vigledningen i Bilaga 1 - Vanliga forestillningar nagra av de
forestillningar och missuppfattningar som finns i samhallet kring brinder och
andra risker med elfordon.
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1 Inledning

Den har vagledningen beskriver regler och foérutsattningar samt
vilka risker som finns med utbyggnad och anvdndning av
laddinfrastruktur for laddbara fordon. Vagledningen &r en
sammanstallning av den samlade information som 2025 finns
hos Boverket, ElsGkerhetsverket och MSB, men dven hos vissa
andra myndigheter och aktorer.

1.1 Malgrupp

Vigledningen vinder sig till alla som har intresse och behov av att kinna till regler
och risker kring installation och anvindning av laddinfrastruktur f6r laddbara
fordon. Malgruppen ir bred och inkluderar bland annat f6ljande aktérer:

e Kommuner

e Regioner

e Statliga myndigheter

e [oretag inom elinstallations- och elfordonsbranscherna
e Fordonsverkstider

e [astighetsagare

e Allmanheten.

1.2 Syfte och mal

Syftet med vigledningen ér att utveckla malgruppernas kunskaper om vilka risker
som finns vad giller brand 1 laddinfrastruktur och laddbara fordon i olika miljGer,
samt hur dessa risker kan minimeras i samband med installation och anvindning
av laddinfrastruktur. Malgrupperna ska ocksa fa kunskaper om moijliga risker 1
samband med parkering och uppstillningsplatser som ér sirskilt avsedda for
laddbara fordon. Syftet dr ocksa att samla befintliga regler och information fran
olika myndigheter och andra aktérer pa ett och samma stille for att tydliggéra och
underlitta kunskapsinhimtning f6r malgrupperna.

Malet dr att berérda aktérer ska kunna genomféra utbyggnad av
laddinfrastrukturen for laddbara fordon i Sverige pa ett sakert sitt. Vigledningen
ska ocksa bidra till siker anvindning av olika typer av laddinfrastruktur samt av
olika kategorier av fordon som anvinder batterier f6r framdrivning.



1.3 Avgransningar

Vigledningen omfattar laddinfrastruktur, som vi i den hir vigledningen definierar
som allmint tillgingliga och privata laddningsstationer f6r laddning av elfordon
som ellastbilar, elbussar, elbilar samt elcyklar och andra mindre elfordon.
Vigledningen omfattar fasta laddningsstationer. Vigledningen beskriver dven
laddning av elfordon med batterier av fypenlititmjon, samt hantering och
forvaring av sadana batterier i mindre elfordon. Litiumjon 4r den vanligaste

batterikemin i framdrivningsbatterier i fordon ndr den hir vigledningen skrivs
2025.

Vigledningen édr en sammanstillning av den befintliga kunskap som finns hos
Boverket, Elsikerhetsverket och MSB, samt de typer av laddinfrastruktur och
elfordon som finns nir den hir vigledningen skrivs. Utéver det har MSB dven
initierat en studie om sikerhetsavstand for batteriskadade elfordon, som ligger till
grund for vigledningen. Aven information frin andra myndigheter och aktorer har
1 vissa fall inkluderats.

Foljande omraden dr exkluderade i den hir vigledningen:
e mobila laddningsstationer
e laddinfrastruktur for arbets- och entreprenadmaskiner
e hjilpmedel som exempelvis elrullstolar och promenadskotrar
e laddinfrastruktur for luft- eller sjofart
e andra drivmedel, exempelvis vitgas
e kommande teknik for laddinfrastruktur, fordonstyper eller batterikemier
e cybersikerhet f6r uppkopplade fordon och utrustning for laddning
e storningar i elférsorjningen

e skydd mot eventuella naturolyckors konsekvenser £6r laddinfrastruktur, till
exempel 6versvimning

e transport av farligt gods, exempelvis av batteriskadade elfordon.


joakim jonsson
Kommentar till text
"främst litiumjonbatterier men även andra typer av uppladdningsbara batterityper som redan implementerat i mindre omfattning och kommer att implementeras i större omfattning i framtidens elfordon.


1.4  Myndigheternas ansvarsomraden
141  MSB

MSB har det 6vergripande ansvaret f6r det regeringsuppdrag som har lett fram till
den hir vigledningen. Nir det giller sidker utbygegnad och anvindning av
laddinfrastruktur bidrar MSB frimst med kunskaper om de littumjonbatterier som
laddas via laddinfrastruktur. MSB vigleder dven kommunal riddningstjanst om till
exempel metoder vid riddningsinsatser.

For att 6ka kunskaper om brandskydd och bidra till att utveckla riddningsinsatser
i samhillet samlar MSB kunskap och erfarenheter fran hindelserapporter, som alla
riddningstjdnster skickar till MSB efter genomférda riddningsinsatser. MSB
utvecklar dven kunskap genom att bedriva forskning inom olika omraden.

Nir det giller innehallet i den hir vigledningen kan MSB svara pa fragor om risker
gillande littumjonbatterier, statistik fran riddningstjansternas hindelserapporter
eller stod till kommunal riddningstjinst om till exempel brinder i
littumjonbatterier. MSB svarar dven pa fragor om bland annat lagen (2003:778) om
skydd mot olyckor samt om explosionsfarlig miljé (ATEX) utifran lagen
(2010:1011) om brandfarliga och explosiva varor (LBE), lds mer i kapitel

4 Regelverk och rekommendationer.

1.4.2 Boverket

Boverket ar myndigheten f6r samhallsplanering, byggande och boende. Boverket
ansvarar for de nationella byggreglerna som giller i samband med uppférande av
byggnader och vid dndring av bygenader. En relativt stor del av byggreglerna
utgors av avsnittet om sakerhet 1 hindelse av brand. Sedan 2021 dr laddning av
elfordon ett tekniskt egenskapskrav for byggnader i plan- och bygglagen
(2010:900) (PBL), vilket gor att Boverket har ett ansvar for att vigleda om
tillimpningen av de reglerna.

Forutom att ta fram foreskrifter och allminna rad vigleder Boverket om
tillimpningen av PBL med tillhérande férfattningar pa Boverkets webbplats!
genom webbutbildningar och pa den del av webbplatsen som bendmns PBL-
kunskapsbanken?.

Nir det giller innehallet i den hir vigledningen kan Boverket svara pa frigor om
krav pa brandskydd vid uppférande och dndring av byggnader, bygglov samt krav
pa laddinfrastruktur. For fraigor som ror enskilda byggnader bér man vinda sig till
kommunens byggnadsnimnd.

1 https://www.boverket.se/
2 (Boverket, 2025)



1.4.3 Elsakerhetsverket

Elsikerhetsverkets uppdrag ar att arbeta for hog elsdkerhet och for att elektriska
utrustningar inte ska stéra varandra. I instruktionen for Elsikerhetsverket
(2007:1121) star att det 6vergripande malet 4r: “att forebygga skador orsakade av
elektricitet pa person och egendom samt storningar pa radiokommunikation och
niringsverksamhet inom omradet elektromagnetisk kompatibilitet (EMC).” Det
sker frimst genom att utfora tillsyn och marknadskontroll, ta fram foreskrifter och
allménna rad, sprida information samt bidra till standardiseringsarbete pa nationell
och internationell niva.

For det hir uppdraget, om siker utbyggnad och anvindning av laddinfrastruktur,
innebir detta bland annat att bevaka att Elsikerhetsverkets regler bidrar till att
forebygga skador och att en god elsikerhetsniva samt en tillfredsstillande EMC
erhalls. Det innebir ocksa att bidra med myndighetens kunskaper allmint om
elinstallationer samt erfarenheter kring de elfordon och den laddinfrastruktur som
den hir vigledningen beskriver.

Nir det giller innehallet i den hir vigledningen kan Elsidkerhetsverket svara pa
fragor om regler om elsikerhet samt planering och installation av
laddinfrastruktur.



1.5 Begrepp och forkortningar

Tabell 1. Forklaringar av begrepp och forkortningar

Begrepp och férkortningar

Forklaring

Allmant tillganglig laddning

Elbilar

Kontrollbox

Laddfordon / laddbara fordon

Laddhybrider

Laddinfrastruktur

Laddintag

Laddningsstation

Laddningspunkt

Lastbalansering

Ledningsinfrastruktur

Mindre elfordon

Normalladdning

Privat laddning

Snabbladdning

Storre elfordon
Tunga elfordon

Uppstallning

Laddinfrastruktur som &r belagen pa en plats eller i en
fastighet som ar éppen for allménheten, oavsett om
laddinfrastrukturen &r belagen pa allméan eller privat mark.®
Kallas oftast publik laddning.

Léatta laddfordon pa upp till 3,5 ton som enbart drivs av el och
laddar sitt batteri fran elnatet. En elmotorcykel kan
betraffande laddning och batteriteknik jamféras med elbilar.

Enhet som sitter pa den laddkabel som &r avsedd for
laddning i vanligt jordat eluttag (Schuko) eller industriuttag
(CEE). Denna enhet har grundlaggande sékerhetsfunktioner
och 6vervakning av laddningen, vilket gor det sékrare och
mer effektivt &n direkt anslutning till elfordonet.

Ett samlingsbegrepp som innefattar fordon som kan laddas
fran elnatet, det vill saga elfordon och laddhybrider.

Laddfordon som kan laddas och anvéanda el, men som ocksa
anvander en férbranningsmotor fér framdrivning.

Fast utrustning for laddning i allmant tillgangliga och privata
laddningsstationer av elfordon som ellastbilar, elbussar,
elbilar samt elcyklar och andra mindre elfordon.

Anslutningspunkt pa ett laddbart fordon for inmatning av el.

En fysisk installation bestaende av en eller flera laddnings-
punkter.

Gréanssnittet dar ett fordon i taget kan laddas.*

Funktion som balanserar tillganglig effekt s& att flera
utrustningar delar pa tillganglig effekt.

Tomroér i mark och byggnader, med eller utan framdragna
kablar, och annan infrastruktur som anléaggs for att underlatta
framtida installation av laddningspunkter.

Elcyklar, elmopeder, elsparkcyklar och liknande.

Laddning med en effekt pa hogst 22 kW. Den laddning som
sker dér fordonet vanligtvis parkerar under en langre tid.
Detta kan vara till exempel néra bostaden for privata fordon
eller vid arbetsplatsen for verksamhetsfordon.

Laddning dar anvandningen begrénsas till vissa anvandare
utifrdn den som &ger laddningsstationen. Sadan laddning
sker i huvudsak vid bostader eller arbetsplatser. Kallas
ibland icke-publik laddning.

Laddning med en effekt pa mer an 22 kW. En
laddningsstation med en 3-fas- och 32 A-anslutning anses
som en laddningsstation for snabbladdning enligt EU:s
klassificering. Snabbladdare finns ofta utmed storre vagar
och gor det mojligt att ladda exempelvis medan man stannar
for att ata.

Elbilar och tunga elfordon. Inkluderar aven laddhybrider.
Elbussar och ellastbilar, éver 3,5 ton.

Nar ett fordon har stallts eller parkerats pa en plats som &r
amnad for detta.

3 (EUR-Lex, the European Union, 2023)
4 (EUR-Lex, the European Union, 2023)



2 Bakgrund

Sveriges langsiktiga klimatmal innebir att det inte ska vara nagra nettoutslipp av
viaxthusgaser senast ar 2045. Inriktningen i regeringens klimathandlingsplan for att
uppna malen dr att vigtransporterna ska stéllas om, 1 huvudsak genom
elektrifiering. Under de nidrmaste dren behéver takten i omstillningen 6ka.>

For att uppna den omfattande elektrifiering av vigtransporter som krivs ar det
avgorande att det

e finns tillgang till laddningsstationer med ritt effekt, vid rétt plats och till
ett rimligt pris

e ir ldtt att ladda i nira anslutning till hemmet, oavsett boendeform

e finns tillf6rlitlig, robust och kapacitetsstark snabbladdning lings storre
vagar i hela landet, samt vid till exempel depaer och terminaler fOr att
moijliggora elektrifieringen av tunga fordon.

Trafikverket bedomer att antalet laddbara fordon kommer att 6ka under de
kommande aren®, vilket ocksa stiller krav pa utbyggnad av laddinfrastruktur i
snabbare takt.

For att sikerstilla utbyggnad av en samhillsekonomiskt effektiv och dndamalsenlig
laddinfrastruktur krivs insatser for att informera och stédja offentliga och privata
aktorer att inom sina verksamhetsomraden bidra till utbyggnaden av
laddinfrastruktur. Aktérer behéver ha kunskap om vilka forutsittningar och risker
som finns vid utbyggnaden. Den information som finns nir den hir vigledningen
skrivs, 2025, ir utspridd i manga olika forum hos flera myndigheter och behéver
darfor samlas for att bli mer tillginglig. Aktorer lyfter ocksa otydligheter och olika
tolkning av regelverk. MSB har som del i det fatt i uppdrag fran regeringen att
tillsammans med Boverket och Elsidkerhetsverket ta fram en
myndighetsgemensam vigledning som sammanstiller befintliga regler,
rekommendationer och information om siker utbyggnad och anvindning av
laddinfrastruktur f6r laddbara fordon.

I samhallet cirkulerar ett flertal férestillningar kring sikerheten med elfordon som
innehiller littumjonbatterier samt laddning av dessa. Det finns dérfor ett behov av
att bemota dessa forestillningar och tydliggora relevanta fakta. I

Bilaga 1 — Vanliga forestillningar beméter den hir vigledningen nagra vanliga
forestillningar.

5 (Regeringen, 2023, s. 138)
6 (Trafikverket, 2024)



3 Laddinfrastruktur

Det hir kapitlet riktar sig till den som vill ha en forstaelse f6r vad begreppet
laddinfrastruktur for stérre och mindre elfordon innebdr. Den laddinfrastruktur
som den hir vigledningen beskriver omfattar allmint tillgdngliga och privata
laddningsstationer for laddning av fordon som har batteri for framdrivning, som
lastbilar, bussar och personbilar. Aven laddning av elcyklar och andra mindre
elfordon omfattas av vigledningen. Laddning av mindre elfordon sker fran vanliga
jordade eluttag och inte genom sirskilt installerad laddinfrastruktur.

NOTERA! Informationen som den har vagledningen beskriver
for storre elfordon ar generellt &ven giltig fér laddhybrider.

Laddinfrastruktur ir ett 6vergripande begrepp for fast utrustning som behovs for
laddning av elfordon. Laddinfrastruktur kan delas upp 1 ledningsinfrastruktur och
laddningspunkter:

e Med ledningsinfrastruktur avses ett system bestdende av kanaler,
tomror, kabelstegar eller liknande ddr kablar till laddningspunkter dr
forlagda eller kan dras fram.

e Med laddningspunkt avses utrustning for laddning av ett elfordon, det
vill siga grinssnittet dir ett fordon i taget kan laddas.

I férordningen om utbyggnad av infrastruktur for alternativa drivmedel (eu)
(AFIR)7, bilaga 3 finns féljande tabell (tabell 2), som visar kategorier utifran
vixelstrom alternativt likstrém och hur de definieras utifrain normal
laddningspunkt eller snabb laddningspunkt. I den hir vigledningen har vi valt att
anvinda begreppen normalladdning och snabbladdning.

7 (EUR-Lex, the European Union, 2023)



Tabell 2. Kategorier av laddningspunkter enligt forordning om utbyggnad av infrastruktur for
alternativa drivmedel (eu) (AFIR).

Kategori Underkategori Maximal uteffekt Definition enligt artikel

2 i forordningen

Kategori 1 Langsam vaxelstromsbaserad | P < 7,4 kW Normal laddningspunkt
(véxelstrom) | laddningspunkt, enfas

Halvsnabb véxelstromsbaserad | 7,4 kW < P <22 kW
laddningspunkt, trefas

Snabb véxelstromsbaserad P >22 kW Snabb laddningspunkt
laddningspunkt, trefas

Kategori 2 Langsam likstromsbaserad P <50 kw

(likstrom) laddningspunkt
Snabb likstrdomsbaserad 50 kW < P <150 kW
laddningspunkt
Niva 1 — Ultrasnabb 150 kW < P < 350 kW
likstrdmsbaserad
laddningspunkt
Niva 2 — Ultrasnabb P < 350 kW
likstromsbaserad

laddningspunkt

Kalla: Europaparlamentets och radets férordning (eu) 2023/1804 av den 13 september 2023 om
utbyggnad av infrastruktur for alternativa drivmedel och om upphé&vande av direktiv 2014/94/EU (Text
av betydelse for EES), bilaga Ill.

Ett batteri laddas med likstrom. Vid laddning med vixelstrém maste strommen
forst likriktas innan batteriet kan laddas. For att omvandla (likrikta) vixelstrém till
likstrém anvinds en inbyged laddare (en likriktare) i elfordonet, en sa kallad On
Board Charger (OBC). Den inbyggda laddaren likriktar bade spanning och strém.

3.1 Metoder for laddning

Det finns ndr den hir vigledningen skrivs framfér allt tva olika metoder f6r
laddning av elfordon. Den vanligaste metoden dr att ansluta laddkabeln med ett
kompatibelt anslutningsdon till fordonets laddintag, pa motsvarande sitt som vid
tankning av ett fordon med férbrinningsmotor, se figur 1. Metodens
laddningskapacitet kan variera, fran normal (langsam) laddning till snabb laddning,
enligt tabell 2.



Figur 1. Laddkabel ansluten till fordonets laddintag.

Kalla: MSB

Vissa fordon kan dven laddas via en sa kallad pantograf, vilket innebir att
anslutningsdonet ansluter till en kontaktledning pa fordonets tak, se figur 2.
Losningen forekommer pad vissa bussar. Laddningsmetoden har vanligen en
laddningskapacitet som motsvarar definitionen f6r snabbladdning,.

Figur 2. Exempel pa laddning av en buss med pantograf.

Kélla: MSB



3.2 Sdakerhetsnivaer for olika laddare

For den vanligaste metoden av laddning, genom anslutning av laddkabel, illustrerar
figurerna 3, 4, 5 och 6 anvindningen av de olika typerna av laddare samt vilken
niva av 6vervakning de har. Laddning kan ske med fyra olika sikerhetsnivaer, mod
1-4. Laddning i mod 1-3 sker med vixelstrém. Vid all laddning med vixelstrém
konverterar fordonets inbyggda laddare vixelstrémmen till likstrém. Laddning i
mod 4 sker med likstrom, vilket innebir att ingen konvertering behéver ske i

fordonets inbyggda laddare.

Mod 1 och 2, som definieras i standarden SS-EN 61851, kan uppfyllas genom att
ansluta elfordon till vanliga jordade eluttag. Mod 3 och 4 definieras i samma
standard, men fordrar en sirskild matning och laddutrustning som innehaller styr-
och kommunikationskretsar.

Mod 1 har den lidgsta nivan av sikerhet och ar avsedd for laddning av mindre
elfordon som till exempel mopeder, se figur 3. Storre laddbara fordon, som elbilar,
ellastbilar och elbussar kan normalt inte ladda med mod 1. Mod 1 innebar
laddning med vixelstrom med en vanlig kontakt 1 ett standarduttag for bade enfas
(vanligt jordat eluttag eller industriuttag) och trefas (industriuttag), se dven avsnitt
3.3.5 Vanligt jordat eluttag och industriuttag. I mod 1 férekommer inget
informationsutbyte mellan fordon och eluttag. Strémstyrkan dr hogst 16 A. Mod 1
ger inga skydd mot 6verhettning eller jordfel, utan sidan laddning med forutsitter
att elinstallationen klarar av detta. Anvindaren beh6ver ha kunskap om
elanliggningens egenskaper for att kunna vara helt siker pa att laddning kan ske pa
ett sikert sitt, speciellt vid hogre laddstrom.

Figur 3. Mod 1 - den lagsta nivan av séakerhet for laddning av framst mindre elfordon i
vanliga jordade uttag eller industriuttag.

Mod 1

Laddningspunkt

Battery management
system (BMS)

__________________ Inbyggd laddare

y

Kommunikation

==== Laddstrom

Kalla: MSB, efter férlaga fran Elsakerhetsverket.



Mod 2 innebir ocksa laddning med vixelstrém i vanligt jordat eluttag eller
industriuttag, se avsnitt 3.3.5 Vanligt jordat eluttag och industriuttag. Mod 2
har en hégre niva av sikerhet vid laddning, genom en kontrollenhet som ar
monterad pa laddkabeln, se figur 4. Kontrollenheten kallas dven kontrollbox, eller
Electrical Vehicle Supply Equipment (EVSE). Data skickas kontinuerligt mellan
kontrollbox och fordon. Kontrollboxen ska som minst verifiera att fordonet dr
korrekt anslutet, kontinuerligt 6vervaka skyddsjord samt styra pa- och avslag av
laddstrémmen. Ar inte anslutningen och laddningssystemet korrekta slis inte
strtommen pa och om négot gar fel slas strémmen av. I mod 2 sker
kommunikation bara mellan fordonet och kontrollboxen pa kabeln. Det innebir
bland annat att laddkabeln lises fast mekaniskt i fordonet, men inte i
laddningspunkten, f6r att f6rhindra i- och urkoppling under pagaende laddning.
Den maximala strémstyrkan vid mod 2-laddning 4r 32 A, beroende av vilken typ
av uttag som anvinds.

Figur 4. Mod 2 — hogre niva av sékerhet for laddning av elfordon i vanliga jordade uttag eller
industriuttag.
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Kalla: MSB, efter forlaga fran Elsakerhetsverket.

Mod 3 ir den sikraste nivan for vixelstromsladdning med bade 230 V och 400 V
och tilliter stromstyrkor upp till 63 A, se figur 5. Laddning sker vid en intelligent
laddningspunkt dir kontrollenheten ir integrerad, exempelvis en laddbox, som
kontinuerligt kommunicerar med fordonet under laddningsférloppet. Mod 3 ar
sikrare eftersom det handlar om en sirskilt utformad laddningspunkt som ansluts
till en elanliggning som 4r dimensionerad efter laddningsbehovet, samt utférd
med ett eget separat jordfelsbrytarskydd. Mod 3 innebir bland annat att
laddkabeln lises fast mekaniskt i bade laddningspunkten och fordonet, for att
forhindra i- och urkoppling under pagiende laddning.



Anslutningen sker i laddningspunktens uttag for typ 2-kontakt, alternativt har
laddningspunkten en fast laddkabel (med typ 1- eller typ 2-kontakt som
anslutningsdon till fordonet), lis mer i kapitel 3.3 Anslutningar och kapacitet.

For att kunna ladda med sd héga stromstyrkor krivs det att den inbyggda laddaren
1 bilen klarar att ta emot och likrikta dessa. I mod 3 dr kontrollenheten placerad i
laddningsstationen, det vill siga integrerad med det matande nitet. Funktionen ér
densamma som f6r mod 2. Mod 3 ir en férutsittning om man i ett senare stadium
vill kunna utnyttja elfordonet som energilagringskalla i ett smart elnit.

Figur 5. Mod 3 — higsta nivan av sékerhet for laddning av elfordon i en sérskilt utformad
laddningspunkt, exempelvis en laddbox.
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Kalla: MSB, efter forlaga fran Elsakerhetsverket.

Mod 4 avser snabbladdning med likstrdm och innebir att elfordonets batterier
ansluts direkt mot en stationir laddningsstation, se figur 6. Bilens egen inbyggda
laddare anvinds da inte. Snabbladdaren kommunicerar direkt med bilens
batteriévervakningssystem (BMS — Battery Management System) som kontrollerar
laddningsférloppet och reglerar hur stor effekt batteriet tillats laddas med. Mod 4
innebir bland annat att laddkabeln lises fast mekaniskt i fordonet, for att
forhindra i- och urkoppling under pagiende laddning. L.addkabeln ir i 6vrigt
normalt fast forankrad i laddningspunkten. Mod 4 anvinds f6r laddningseffekt
fran 20 kW och uppit. I 6vrigt ir mod 4-funktionaliteten motsvarande mod 3.



Figur 6. Mod 4 — nivan av sakerhet for snabbladdning av elfordon.
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3.3 Anslutningar och kapacitet

I det hir avsnittet beskriver vi uttag i laddningspunkter, med tillh6rande
anslutningsdon. Figur 7 visar hur uttag i sirskilt utformade laddningspunkter som
laddar med vixelstrom (exempelvis laddboxar) idr utformade, samt motsvarande
anslutning pa laddkabeln som ska anslutas till laddningspunkten.
Laddningspunkter som laddar med likstrom har oftast en fast kabel.

Figur 7. Uttag (typ 2) i laddningspunkt som laddar med véxelstrém (exempelvis en laddbox)
samt laddkabelns anslutning (typ 2) som ansluts till laddningspunkten.

I
- S

Kalla: MSB.

Avsnittet beskriver ocksd nagra vanliga typer av laddintag i storre elfordon, med
tillhérande anslutningsdon. Det finns olika typer av anslutningsdon och laddintag
for laddning av elfordon, anpassade for olika laddningskapacitet och standarder.
Storre elfordon dr normalt kompatibla med atminstone tva olika typer av
anslutningsdon. Laddintag i batterier till mindre elfordon, som elcyklar, medger
vanligen endast en typ av anslutningsdon.

NOTERA! Vid installation av en laddningspunkt for
normalladdning, till exempel en laddbox vid en bostad, kan
man vélja laddkablar med de typer av anslutningsdon som
behovs for de fordon som ska laddas.

3.3.1 Typ 1
Typ 1 utgar fran standarden SAE J1772 och férekommer frimst hos vissa asiatiska
fordonsleverantérer, se figur 8. Anvindningen av typ 1 dr mindre vanlig i Sverige

nir den hir vigledningen skrivs.
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Figur 8. Typ 1, anslutningsdon och laddintag pa fordon.

Kalla: MSB.

Laddning med typ 1 sker med vaxelstrom endast pa en fas. Det ger en
laddningseffekt pa upp till 7 kW, vilket enligt AFIR definieras som
normalladdning, se tabell 2. Laddningspunkter for typ 1 férekommer frimst dar
laddning sker under en lingre tid, exempelvis vid bostider eller arbetsplatser. Typ
1 dr avsedd att klara laddningseffekten under lang tid. Laddningen 6vervakas enligt
mod 2 eller 3, baserat pa om laddningen sker via vanligt jordat eluttag alternativt
industriuttag eller via en sirskilt utformad laddningspunkt.

3.3.2 Typ 2

Typ 2 dr den variant som ér vedertagen i Europa. Typ 2 utformas enligt
standarden SS-EN 62196 och ir vanlig pa storre elfordon, se figur 9.
Laddningspunkter med typ 2-don férekommer liksom typ 1 dir laddning sker
under lingre tid, fraimst vid bostider eller arbetsplatser.
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Figur 9. Typ 2, anslutningsdon och laddintag pa fordon.

Kalla: MSB.

Laddningspunkter med typ 2 laddar med vixelstrom och medger laddning pa en
respektive tre faser. Det dr vanligt att anvinda en trefasanslutning med tre ginger
16 A, vilket ger 11 kW laddningseffekt. Det finns dven laddningspunkter med tre
ganger 32 A, vilket ger 22 kW laddningseffekt. Aven anslutning till enfas ir vanligt,
vilket da ger en ldgre laddningseffekt pa 2,3 till 3,7 kW, och darmed lingre
laddningstid. Typ 2 ér liksom typ 1 avsedd att klara en hog laddningseffekt under
lang tid. Eftersom effekten hos de laddpunkter dir typ 2 anvinds uppgir till hogst
22 kW, faller de normalt in under definitionen f6r normalladdning, se tabell 2.
Typ 2 6vervakas liksom typ 1 av mod 2 eller 3, baserat pa om laddningen sker via
en sirskilt utformad laddningspunkt (laddbox) eller via vanligt jordat eluttag eller
industriuttag.
Det férekommer dven att typ 2-don anvinds for snabbladdning via vixelstrom
och laddningen 6vervakas da av mod 3. Sddana laddningspunkter kan ladda med
en relativt hog effekt pa upp till 43 kW och kan exempelvis finnas i parkeringshus,
vid gatuparkering och liknande.

333 Combo2

Den vanligaste typen fér snabbladdning benimns CCS (Combined charging
system), och har anslutningsdon av typ Combo 2, figur 10. Ibland kallas en sadan
laddningspunkt CCS2. Combo 2 utformas liksom typ 2 enligt standarden SS-EN
62196. Laddningspunkter med Combo 2 brukar finnas lings storre vigar, vid
handelscenter och liknande platser.
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Combo 2 dr en vanlig typ av laddintag i dagens elfordon och tekniken klarar att
ladda med béde vixelstrom och likstrém. Ett elfordon med Combo 2 har ett
laddintag som ér utformat for att passa tva typer av anslutningsdon. I laddintagets
ovre del kan ett anslutningsdon av typ 2 anslutas f6r normalladdning med
vaxelstrom. I kontaktens nedre del finns dven anslutningar f6r snabbladdning med
likstrém.

Figur 10. Combo 2, anslutningsdon och laddintag pa fordon.

Kéalla: MSB.

Laddningspunkter med CCS laddar med likstrém och effekter som Gverstiger 22
kW, vanligen avsevart hogre dn sa. Typen dr avsedd att klara en hog
laddningseffekt under ling tid. Eftersom effekten vid laddning med CCS
overstiger 22 kW definieras den som snabbladdning, se tabell 2.

Laddningspunkter med Combo 2 har en laddkabel som ir fast forankrad i
laddningspunkten. Laddningen 6vervakas av mod 4.

3.3.4 CHAdeMO

CHAdeMO ir en annan standard for snabbladdning med likstrém, som 4r mindre
vanlig i Sverige och bygger pa standarden JEVS G105-1993, se figur 11. Aven
laddningspunkter med CHAdeMO kan finnas lings storre vigar, pa
bensinstationer och liknande platser. Utéver att CHAdeMO inte medger tva olika
typer av anslutningsdon giller 1 6vrigt samma information som f6r Combo 2.
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Figur 11. CHAdeMO, anslutningsdon och laddintag pa fordon.
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Figur 12. Vanligt jordat eluttag.

Kéalla: MSB.

Figur 13. Exempel pa industriuttag, enfas.

Kalla: MSB.
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Figur 14. Exempel pé industriuttag, trefas.
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Kélla: MSB.

Figur 15. Exempel pa laddkabel (anslutningsdon typ 2) med kontrollbox for laddning i vanligt
jordat eluttag.
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3.4 Laddningsstationer for ellastbilar och
elbussar

Laddning av tunga elfordons forhallandevis stora batterier kan behéva ske snabbt
och med hog effekt, for att hinna ladda under den tid det dnda stér stilla, till
exempel vid lastning eller vilotid. I praktiken 4r det ddrfér snabbladdning, se tabell
2, som ir det rimliga alternativet, 4ven om det i princip dr méjligt att ladda dven
med normalladdning.

Laddningsstationer for tunga elfordon behéver vara dimensionerade for
fordonens storlek, med anpassade svingradier och tillrickligt med utrymme for att
bade kunna ladda och vinta pa sin tur, se figur 16. Sidana laddstationer anliggs
ofta dir tunga fordon redan stannar, till exempel pa drivmedelsstationer och
rastplatser. Det kan ocksa finnas mdojlighet att ladda tunga elfordon i
laddningsstationer for elbilar, men dessa ir vanligen inte utformade for att vara
tillgéngliga for tunga elfordon.

Figur 16. Exempel pa utformning av laddningsstation for tunga elfordon, med generésa ytor,
anpassad svangradie och pakoérningsskydd.

Kélla: MSB.

Anldggningar for laddning av ellastbilar och elbussar kan behéva ge tillricklig
effektkapacitet for att flera fordon ska kunna ladda samtidigt med snabbladdning.
Hogre batterikapacitet kriver ocksd mer energi per laddning. Att ladda flera tunga
elfordon samtidigt kan darfér kriva hog toppeffekt. Genom att utéka
laddningsstationen med ett batterienergilager som kompletterar effekten fran
elnitet dr det mojligt att uppna hogre effekt.
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Tunga elfordon laddas normalt genom att ansluta en laddkabel till fordonets
laddintag. Den vanligaste typen av anslutningsdon nir den hir vigledningen skrivs
ar Combo 2, for snabbladdning. Se dven avsnitt 3.3.3 Combo 2.

For vissa elbussar finns en ytterligare mojlighet f6r laddning, via en kontaktledning
pa bussens tak. Nar bussen star stilla ansluts en sa kallad pantograf som ar
monterad pa en laddningsstation mot bussens tak. Se dven avsnitt 3.1 Metoder for

laddning.

3.5 Laddningsstationer for elbilar

3.5.1 Normalladdning

Normalladdning, se tabell 2, dr den laddning som sker dr ett fordon vanligtvis
parkerar under en lingre tid, exempelvis vid bostaden eller vid en arbetsplats.
Olika elfordons inbyggda laddare har olika kapacitet, vilket styr hur stor effekt
bilen kan ta emot vid normalladdning. Privata laddningsstationer utgors ofta av sa
kallade laddboxar. L.addboxarna kan ha varierande effekt, beroende pa elsystemets
kapacitet i aktuell byggnad. Anslutning sker med typ 2 1 laddboxen och med typ 1-
eller typ 2-don f6r anslutning till fordonet. Lds mer i avsnitt 3.3.1 Typ 1 och

3.3.2 Typ 2.

NOTERA! Elsdkerhetsverket rekommenderar att anvanda
laddbox for den regelbundna laddningen av elbilar.

Laddning kan ocksa ske i ett vanligt jordat eluttag, eller i ett industriuttag, med
hjilp av en kabel med kontrollbox samt anslutningsdon anpassat efter fordonets
laddintag, Lds mer i avsnitt 3.3.5 Vanligt jordat eluttag och industriuttag.

3.5.2 Snabbladdning

Snabbladdning sker vanligen pa allmint tillgingliga laddningsstationer, exempelvis
vid resor nir man inte har tillgang till en ordinarie laddningspunkt.

Snabbladdare kan ha varierande effekt och anslutning sker med Combo 2 eller
CHAdeMO. Det férekommer dven snabbladdning med typ 2. Lds mer i avsnitt
3.3.2 Typ 2, 3.3.3 Combo 2 och 3.3.4 CHAdeMO.

3.6 Laddningsstationer for mindre elfordon

For mindre elfordon som exempelvis elcyklar och elsparkeyklar krivs ingen
sirskilt utformad laddningsstation. Mindre elfordon laddas genom att ansluta den
laddare som ir avsedd for fordonets batteri till vanliga jordade eluttag.
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4 Regelverk och
rekommendationer

4.1 Lagar, forordningar och foreskrifter

4.1.1 EU-direktiv och forordningar

Det finns flera regleringar fér att skynda pa utbyggnaden av laddinfrastruktur. Pa
EU-niva finns EU-férordning 2023/1804 om utbyggnad av infrastruktur for
alternativa drivmedel (AFIR)® som stiller bindande krav pa medlemsstaterna pa
utbyggnaden av allmant tillginglig laddinfrastruktur lings vignitet, bade for litta
(exempelvis elbilar) och for tunga elfordon.

EU stiller ocksa krav pa laddinfrastruktur i och vid byggnader genom EU:s
direktiv om byggnaders energiprestanda (EPBD)?. Kraven pa att installera eller
forbereda for installation av laddinfrastruktur pa byggnaders parkeringsplatser
giller vid uppférande av byggnader och vid ombyggnad enligt PBL (pataglig
fornyelse). I vissa fall stills dven krav pa befintliga byggnader som inte dndras. Det
finns dven krav i direktivet pa medlemsstaterna att forenkla och undanréja hinder
for att underlitta installation av laddinfrastruktur.

Eftersom EPBD har uppdaterats i april 2024 kommer nya regler att inféras runt
varen 2026. Artikel 1410, Infrastruktur f6r hallbar mobilitet, kommer att stilla nya,
utokade krav pa laddinfrastruktur for byggnader med tillh6rande tomter, se nedan
1 avsnitt 4.1.2 Plan- och bygglagen (PBL). Det kommer bland annat innebira
tydligare krav pa kapacitet for laddning av flera elfordon samtidigt och sa kallad
smart laddning. Med smart laddning avses ett laddningssystem dir elfordon,
laddningsstationer och laddoperatorer delar dataanslutningar, sa att laddning kan
optimeras utifran till exempel pris och tillgang till kapacitet i elnitet. Nir den hir
vigledningen skrivs 2025 dr det annu inte bestimt hur de svenska reglerna
kommer se ut i detalj.

Nir nya fordonsmodeller godkinns ska de uppfylla EU-gemensamma krav.
Kraven finns i EU-férordning 2018/858 om godkinnande av och
marknadskontroll 6ver motorfordon!! och EU-férordning 2019/2144 om allmin
sikerhet fran fordon (GSR)!2. Dir finns det dven krav pa elsikerhet och
installation av eldrivlina.

8 (EUR-Lex, the European Union, 2023)
9 (EUR-Lex, the European Union, 2024)
10 (EUR-Lex, the European Union, 2024)
11 (EUR-Lex, the European Union, 2024)
12 (EUR-Lex, the European Union, 2019)
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4.1.2 Plan- och bygglagen (PBL)

Forutom andra tekniska egenskapskrav som krav pa barférmaga och brandskydd
finns krav pa laddinfrastruktur i byggnader med tillhérande tomter sedan 2021 i
plan- och bygglagstiftningen.!3 Kraven motsvarar de nivaer som finns i EPBD.

Dagens regler innebir i korthet foljande:

e Nya bostadshus med fler 4n 10 parkeringsplatser i byggnaden eller pa
tomten ska ha ledningsinfrastruktur (férberedelse med tomror eller
liknande) till alla parkeringsplatser.

e Byggnader som inte dr bostadshus och som har fler dn 10
parkeringsplatser i byggnaden eller pa tomten ska ha ledningsinfrastruktur
till 20 % av parkeringsplatserna och minst en laddningspunkt for elfordon.

Kraven giller inte for:
e byggnader som inte anviander energi for att paverka inomhusklimatet
(ouppvirmda byggnader)

e Dbygenader som ir avsedda for totalférsvaret eller annars 4r av betydelse
for Sveriges sikerhet.

Reglerna stiller dven retroaktiva krav, det vill siga krav som omfattar befintliga
byggnader dven om nagra andra atgarder inte vidtas. Dessa krav ska vara uppfyllda
senast den 1 januari 2025.

De retroaktiva kraven innebir féljande:

e Byggnader som inte dr bostadshus och som har fler in 20
parkeringsplatser i byggnaden eller pa tomten ska ha minst en
laddningspunkt for elfordon.

Kraven giller inte for:

e byggnader som inte anvinder energi for att paverka inomhusklimatet

(ouppvirmda byggnader)

e byggnader som dgs och anvinds av ideella organisationer eller
trossamfund

e byggnader som dr avsedda for totalforsvaret eller annars ér av betydelse
for Sveriges sikerhet.

Hur reglerna ska tillimpas mer i detalj och vad som giller vid exempelvis
ombyggnad (pataglig fornyelse) av en byggnad finns att lisa pa Boverkets
webbplats.!4

138 kap. 4 § 11 PBL.
14 (Boverket, 2023)
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For fastighetsigare finns det nir den hir vigledningen skrivs ingen skyldighet
utifrain PBL eller PBF!5 att erbjuda allmin laddning. En fastighetsdgare har ritt att
bestimma Gver sin egendom och har fri mojlighet att skriva avtal med sina
hyresgister.

Vid inférandet av det omarbetade direktivet om byggnaders energiprestanda finns
vissa skrivningar om sa kallad "right to charge", i artikel 14 punkt 8.6 Hur detta
ska inf6ras i Sverige dr ndr den hir vigledningen skrivs dnnu inte bestimt, men
direktivet ska vara inférlivat innan juni 2026.

Det uppdaterade direktivet innebir dven utékade krav pd antalet laddningspunkter,
samt forberedelser och framdragning av kablar. Utékade krav kommer att gilla for
bade bostidder och lokalbygenader, dir bland annat sarskilda krav stills pa
kontorsbyggnader. Nya retroaktiva krav kommer édven att tillkomma 2027 for
byggnader som inte dr bostadshus med fler dn 20 parkeringsplatser.

Dir det stills krav pa att byggnader med tillhérande tomter ska ha méjlighet till
laddning av elfordon!” ska utrustning uppfylla de krav som stills i Boverkets
foreskrifter och allméinna rad om utrustning for laddning av elfordon!$. I korthet
innebir det att laddning ska kunna ske med typ 2/Combo 2 och inte genom
vanligt jordat eluttag eller motsvarande. I Boverkets regler finns dven allminna
krav pa utrustning for laddning av elfordon, exempelvis h6jd pa anslutning och
tillganglighet for personer med funktionsnedsattningar.

4.1.3 Regler for elsakerhet, elekiromagnetisk
kompatibilitet och radio

Anliggningens utformning och anslutning till elnitet regleras av Elsikerhetsverket.
Elsidkerhetsverket stiller inga detaljerade krav pa en anliggning som anvinds for
laddning, utan pa samma sitt som vid 6vrig elanvindning sa ska anliggningen vara
utformad f6r dndamalet och halla en rimlig sdkerhetsniva och skyddsniva, lis
mer 1 det nist sista stycket 1 det hir avsnittet. De 6vergripande regelverken ér:

e clsikerhetslagen (2026:732)

e clsikerhetsférordningen (2017:218)

e Jag (1992:1512) om elektromagnetisk kompatibilitet

e foérordning (2016:363) om elektromagnetisk kompatibilitet.

Under dessa lagar och férordningar har Elsikerhetsverket beslutat om foljande
foreskrifter:

e FEISAK-FS 2022:1 om hur starkstromsanlaggningar ska vara utférda

e ELSAK-FS 2022:2 om skyltning av starkstromsanliggningar

15 Plan- och byggférordning (2011:338).

16 (EUR-Lex, the European Union, 2024)

178 kap. 4 § 11 PBL.

18 Boverkets foreskrifter och allmanna rad om utrustning for laddning av elfordon (BFS 2021:2).
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e ELSAK-FS 2022:3 om innehavarens kontroll av starkstromsanliggningar
och elektriska utrustningar

e FEISAK-FS 2017:3 om elinstallationsforetag och om utférande av
elinstallationsarbete

e ELSAK-FS 2016:3 om elektromagnetisk kompatibilitet.

Kraven pa utrustningar finns i nedanstdende regelverk:
e produktsikerhetslagen 2004:451
e produktsikerhetsférordningen 2004:469
o lag (1992:1512) om elektromagnetisk kompatibilitet
e forordning (2016:363) om elektromagnetisk kompatibilitet.
e ELSAK-FS 2016:1 om elektrisk utrustning

e ELSAK-FS 2016:2 om elektrisk utrustning och elektriska
skyddssystem avsedda f6r anvindning i potentiellt explosiva
atmosfirer

e ELSAK-FS 2016:3 om elektromagnetisk kompatibilitet.
Elsidkerhetsverket utévar tillsyn enligt dessa regelverk.

Om radio finns monterad faller den elektriska utrustningen dven in under Post-
och Telestyrelsens foreskrift PTSES 2016:5 om krav m.m. pa radioutrustning.
Elsidkerhetsverket utfér marknadskontroll med avseende pa elsikerhet pa saidan
elektrisk utrustning.

Elsidkerhetsverkets foreskrifter 4r sd kallade ramforeskrifter, vilket innebir att de
inte innehaller detaljreglering. Ett sitt att uppfylla kraven pa en rimlig
sikerhetsniva och skyddsniva ir att folja standarder inom omradet, lis mer 1
avsnitt 4.2 Rekommendationer och standarder.

Sammanfattningsvis reglerar Elsidkerhetsverket foljande:
e krav pa utrustningen

e vem som far installera och hur det ska installeras.

4.1.4 Lagen om skydd mot olyckor (LSO)

Enligt lagen (2003:778) om skydd mot olyckor, LSO, ska dgare eller
nyttjanderattshavare till byggnader eller andra anlidggningar i skilig omfattning
bland annat hélla utrustning for slickning av brand och i 6vrigt vidta de atgirder

som behé6vs f6r att férebygga brand och for att hindra eller begrinsa skador till
foljd av brand.!®

192 kap. 2 § LSO.
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LSO stiller krav pa brandskyddet i byggnader och anliggningar under
forvaltningsskedet. Laddningsstationer finns eller installeras normalt i byggnader
alternativt pa anldggningar, till exempel i garage eller pa utvindiga
parkeringsplatser. Ytor dir laddningsstationer finns eller ska installeras omfattas
dirmed normalt av LSO.

LSO ir en ramlag och reglerar inte brandskydd i detalj. Det finns enligt LSO
darfor inga specifika brandskyddskrav i en bygenad eller anliggning dar
laddinfrastruktur finns eller ska installeras. Utgangspunkten ir att

brandskyddsreglerna i byggreglerna giller.

For att uppfylla kravet pa ett brandskydd i skilig omfattning bor dgaren eller
nyttjanderittshavaren dven bedriva ett kontinuerligt och systematiskt
brandskyddsarbete under byggnadens eller anlidggningens hela anvindningstid.
Det handlar till exempel om att sidkerstilla funktionen hos brandtekniska

installationer och annat brandskydd i ett garage, genom limpliga kontroller och
underhall.

4.1.5 Explosionsfarlig miljo (ATEX)

Vid hantering av brandfarliga gaser och vitskor stills krav pa att
verksamhetsutovaren ska bedoma risken for att explosiv atmosfir bildas. Sverige
foljer EU:s ATEX-direktiv?%. 2! (f6r explosionsfarlig miljo uppkommen av
brandfarliga varor) genom foreskrifter om explosionsfarlig miljé vid hantering av
brandfarliga gaser och vitskor (SRVFS 2004:7). Direktivet omfattar dven
explosionsfarlig milj6 orsakad av annat (primirt damm) och detta regleras av
Arbetsmiljoverket. Explosiv atmosfir innebidr en blandning av gas eller anga (eller
damm) i luft i sadan koncentration att den kan antindas. Verksamhetsutovaren ska
utifran bedomningen vid behov ta fram en explosionsskyddsdokumentation. Lis
mer om explosionsfarlig miljé (ATEX) och om de svenska tillimpningarna pa
MSB:s webbplats?2.

Etableringen av laddinfrastruktur kan paverkas vid nirhet till verksamheter som
hanterar brandfarliga varor, till exempel 1 eller vid en industri med sadan hantering,
eller vid traditionella bensinstationer med flytande eller gasformiga drivmedel.

4.2 Rekommendationer och standarder

En elinstallation ska folja Elsakerhetsverkets foreskrifter, elsakerhetskraven i
svensk standard och tillverkarens anvisningar. Detta foreskrivs i 2 kap. 1 § i
ELSAK-FS 2022:1 och kallas fér god elsikerhetsteknisk praxis. I standarden som
hanterar utférandet av elinstallationer, Elinstallationsreglerna SS 436 40 00, finns i
avsnitt 722 ocksa delar som specifikt ror utférande av laddningspunkter. Svensk
Elstandard har dven gett ut en handbok om laddning av elfordon, SEK Handbok

20 (EUR-Lex, Europeiska unionen, 2000)
21 (EUR-Lex, Europeiska unionen, 2014)
22 (MSB, 2019)
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45823, Den som bestiller installation av en laddningsstation behover inte sjilv ha
tillgang till dessa standarder. Elinstallationsforetaget ska ha god kinnedom om de
gillande kraven for de elinstallationer som de enligt foretagets
egenkontrollprogram utfér och ir registrerade for i Elsidkerhetsverkets register, se
kapitel 7.1 Registrerat elinstallationsforetag. Ansvaret for den firdiga
anliggningen ligger dock pa innehavaren.

NOTERA! Om elinstallationsforetaget tillampar svensk standard
och foljer tillverkarens instruktioner uppfyller de kravet pa "god
elsékerhetsteknisk praxis" i 2 kap. 1 § ELSAK-FS 2022:1.

Sveriges samordnande myndighet for frimjande av utbyggnad av laddinfrastruktur,
Energimyndigheten, har tips pa sin webbplats kring exempelvis installation av
laddningsstationer for hushall, féreningar och féretag.?+

Branschorganisationen Drivkraft Sverige har tagit fram ”Handbok f6r placering av
laddningsstation pa drivmedelsstationer”.?>

Andra standarder som paverkar omradet:
e SS-EN 61851, Elbilsdrift, konduktiv laddning
e IEC 62955, Jordfelsskydd
e IEC 61439-1, Elutrustning
o ectt flertal EMC-standarder
e SAE J1772, typ 1-laddning
e SS-EN 62196, typ 2-laddning och laddning med Combo 2
e JEVS G105-1993, laddning med CHAdeMO.

Pa Elsikerhetsverkets webbplats finns broschyrerna “ILadda elbilen — Kan jag
ladda hemma?”26 och ”Ladda elbilen — Ger du rad om elbilsladdning?”%’.
Broschyrerna innehaller information till den som planerar att ladda en elbil
hemma, eller den som ger rad om laddning.

23 (Svensk Elstandard, 2019)
24 (Energimyndigheten, 2024)
2 (Drivkraft Sverige AB, 2023)
2 (Elsakerhetsverket, 2019)
27 (Elsakerhetsverket, 2019)
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5 Generellarisker och
atgarder
Det hir kapitlet riktar sig till alla som pd nagot sitt beslutar om, arbetar med eller

anvander elfordon samt laddinfrastruktur for dessa.

Laddinfrastruktur ar en typ av elanliggningar och riskerna vid installation och
anvindning av dessa skiljer sig inte frin andra elanldggningar. Det dr de
littumjonbatterier som finns 1 olika typer av laddbara fordon som kan innebira
andra typer av risker, bade vid laddning och anvindning.

MSB sammanstiller arligen brinder i stérre och mindre elfordon och
eltransportmedel. Den senast publicerade sammanstillningen, som baseras pa
riddningstjinsternas hindelserapporter mellan 2018-2023%, visar att elfordon inte
brinner oftare 4n fordon med férbrinningsmotorer. Tvirtom har elfordon ligre
sannolikhet att borja brinna jamfért med fordon med forbrinningsmotorer.

Det hir kapitlet beskriver generella risker som finns med litiumjonbatterier. Sist i
kapitlet finns ett avsnitt som beskriver generella dtgirder man bor vidta i samband
med installation och anvindning av laddinfrastruktur och elfordon. Avsnittet
beskriver bade forebyggande och skadebegrinsande atgirder samt atgirder att
vidta om en olycka intriffar.

Foljande risker forknippas med litiumjonbatterier:
e Termisk rusning
o brinnande termisk rusning
o rykande termisk rusning
o brandgaser
o explosioner
o jetflammor
o aterantindning
e Elrisker
o ljusbagar och kortslutningar

O stromgenomgang.

NOTERA! Litiumjonbatterier i elfordon kan borja brinna bade
under laddning och under anvandning eller férvaring.

28 (MSB, 2024)
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5.1 Termisk rusning

Termisk rusning 4r ett stadium da en battericell i ett littumjonbatteri sjilv genererar
stora mingder av virme, efter att cellen hettats upp av yttre eller inre virme.
Forloppet kan ske plétsligt och visar sig i form av stora miangder rok, som ar
brinnbar, eller i form av flammor som 4r den briannbara roken som antints.

Den termiska rusningen i en cell kan vara frin nagra sekunder upp till flera
minuter beroende pa battericellens storlek, uppbyggnad och laddningsgrad.
Virmen fran den termiska rusningen i en cell kan sprida sig till fler celler och
beroende pa batterikonstruktion kan det ske omedelbart eller med en f6rdr6jning
pa flera minuter eller ibland timmar.

Battericeller som inte har brunnit vid en brand i ett batteri kan antindas langt efter
den forsta branden intriffade, lis mer i avsnitt 5.1.5 Aterantindning. Det kan till
exempel bero pa att den inledande branden skapat skador som senare, pa grund av
kvarvarande energi i batteripacket, virmer upp obrunna celler si de startar en ny

brand.

Termisk rusning

Termisk rusning innebér att den elektriska och kemiska energin omvandlas till varme
pa ett okontrollerat satt. D& hojs temperaturen i battericellen snabbt. Energin slar
ocksa sénder den jonledande vatskan, elektrolyten, till brandfarlig gas.
Kombinationen av varme och brandfarlig gas &r farlig. Av den gas som bildas kan

30 % — 50 % vara vatgas. Dessutom kan syre frigéras som kan bidra till ett haftigt
brandférlopp om den brandfarliga gasen antands.

Det finns flera olika orsaker till att en termisk rusning kan uppsta. Genom att
hantera och ladda batteriet enligt tillverkarens instruktioner, samt genom att vilja
ett batteri som ar uppbyggt av kvalitetsceller, minskar risken for termisk rusning.

Det finns ett antal riskscenarier som kan leda till en sakerhetsincident i ett batteri
och som i varsta fall kan resultera i en termisk rusning, till exempel:

e mekaniska effekter, till exempel deformation av eller intringning i
battericellerna orsakat av yttre paverkan, exempelvis genom ovarsam
hantering

e hoga temperaturer, till exempel yttre brand

e liga temperaturer, vid laddning i kyla (giller mindre batterier som helt kan
sakna eller ha mindre avancerade 6vervakningssystem samt saknar
temperaturreglering)

e Jverurladdning, som kan uppsta nir batteriet har varit urladdat under ling

tid

e overladdning, som kan uppsta ndr batteriet har statt pa laddning f6r linge
(gdller mindre batterier som saknar Gvervakningssystem)
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e extern kortslutning

e intern kortslutning.

NOTERA! Betrakta alltid ett batteri som varit utsatt fér hég
varme som en brandrisk.

Nir en termisk rusning vl har startat i en cell kan den sprida sig vidare till
nirliggande celler. Den héga virmen fran den forsta cellen kan genom
virmeoverforing starta termisk rusning dven i 6vriga celler, som en dominoeffekt.
Detta kallas propagering. Batterier av hégre kvalitet, exempelvis saidana batterier
som finns i stérre elfordon, ir ofta byggda sa att en propagering antingen f6rdrojs
eller férhindras.

5.1.1 Brinnande termisk rusning

Vid en brinnande termisk rusning brinner brandgaserna fran batteriet och branden
kan sprida sig till omgivningen. Vid en brand dr risken for en explosion mindre 4n
vid endast rykande termisk rusning.

NOTERA! Befinn dig inte i nédrheten av ett batteri som brinner.

51.2 Rykande termisk rusning

En rykande termisk rusning producerar enbart r6k, som bestir av giftiga och
brandfarliga gaser. Det leder till att utrymmen i en byggnad som ar rokfyllda kan
explodera eftersom roken innehaller brinnbara gaser, se dven avsnitt 5.1.3 Sdrskilt
om gasexplosioner pa grund av litiumjonbatterier. Nir roken dr utomhus ar
risken for explosioner mindre. Roken vid rykande termisk rusning ar vit eller
ljusgra.

NOTERA! Brandgaser inomhus kan leda till explosion. Sténg
dorren och lamna byggnaden.

Det finns manga skadliga dmnen i gaserna fran batteribrinder, precis som vid
brinder i moébler, bilar och sa vidare. Man ska dirfor alltid undvika att vistas i
réken. Ett iamne som tidigare varit en anledning till oro ar vitefluorid. Vitefluorid
utvecklas vid fordonsbrinder oavsett drivmedel, men i olika omfattning. Redan
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vid laga koncentrationer upplevs kraftigt obehag, som irritation.?? Senare studier3":
31 har visat att dven om vitefluorid dr en giftig gas si fanns det mindre vitefluorid
in befarat i batterigaserna.

NOTERA! Befinn dig inte i narheten av brandrdoken. Den
innehaller giftiga gaser.

513 Sarskilt om gasexplosioner pa grund av
litiumjonbatterier

Gasexplosioner i samband med termisk rusning i littumjonbatterier intraffar sillan,

men konsekvenserna kan bli stora. Det har intriffat explosioner i samband med

batteribrander bade i stérre och mindre elfordon, i Sverige och 1 6vriga virlden.

Explosioner i samband med batteribrinder skiljer sig mot brandgasexplosioner
fran manga andra typer av brinder. En skillnad ir att roken fran batteribrander
kan innehalla stora mangder vitgas3?, vilket dr en mycket brandfarlig och explosiv

gas.

NOTERA! Risk for explosion vid termisk rusning.

514 Jefflammor

En jetflamma dr en typ av kraftigare flamma som kan bildas vid termisk rusning
och som slipps ut genom Oppningar i batteriet. Jetflammornas storlek varierar
beroende pa batteriets storlek, samt pa tryck och 6ppningens storlek. De kan vara
fran nagra sekunder till flera minuter. De kan dessutom komma tillbaka nir nya
battericeller hamnar i termisk rusning, eller om nya hal uppstar i kapslingen som
omsluter batteriet.

NOTERA! Befinn dig inte i narheten av ett batteri som ryker.
Olika langa jetflammor kan uppsta, beroende pa batteriets
storlek.

29 (Brock, 1999)
30 (MSB, 2021)
31 (MSB, 2022)
32 (Colella, Mendoza, Barry, Kossolapov, Spray & Myers, 2022)
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5.1.5  Aterantdndning

Det finns en risk for dterantindning efter batteribrinder, men det ér oklart hur
stor risken dr. Verksamheter som pa olika vis kommer i kontakt med
batteriskadade elfordon kan dirfér beh6va ha férberedda uppstillningsplatser.
Personer som kommer i kontakt med batteriskadade elfordon behover vara
medvetna om riskerna och ha en plan f6r en eventuell aterantindning, till exempel
genom att parkera batteriskadade fordon pa sikert avstand fran sidant som kan
bérja brinna. Lids mer om uppstillningsplatser i kapitel 9 Uppstillning av
laddbara fordon.

5.2 Elrisker

5.2.1 Elrisker i tunga elfordon och elbilar

Storre elfordon omfattas av de regler for elsidkerhet i fordon som féljer av EU-
forordning 2019/2144 om allmin sikerhet fran fordon (GSR)?3. Enligt de reglerna
ska elsystem 1 fordon vara konstruerade sa att det ska ga att koppla ifran batteriet
fran det 6vriga hdgvoltssystemet i samband med fel och avvikelser. En tillverkare
behover fa ett godkdnnande enligt EU-reglerna for att kunna salja nya elfordon.

Aven om spinningen i ett batteri for storre elfordon kan vara hég sa ir den i de
allra flesta fall inte farlig, aven om det brinner i fordonet. Stérre elfordons
elektriska system, inklusive batteriet, dr isolerat och skilt frain fordonets kaross.
Det medfor att det oftast ér ofarligt att rora vid fordonet, dven om det finns
skador pa batteriet. Ett undantag ir om fordonet star pa laddning med vixelstrém.
Sannolikheten for att ett elfordon med skadat batteri star pa laddning ér liten, men
om det dnda sker och fel uppstar sa kopplar laddningspunkten ifran
nitspanningen. Man ska aldrig rora vid delarna som ir férbundna med orangea
kablar, eftersom det dr fordonets hogvoltssystem.

NOTERA! Vidroér aldrig ett skadat elfordon som laddar. Om det
ar nodvandigt att vara i kontakt med fordonet maste laddkabeln
alltid kopplas bort forst.

NOTERA! Vid skadade fordon, var inte i direkt kontakt med
fordonets elektriska system.

33 (EUR-Lex, the European Union, 2019)
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NOTERA! Hogvoltssystemet i ett elfordon kopplas automatiskt
bort om fordonet har blivit utsatt for vald som Iost ut
krockkuddar.

Riddningspersonal har ytterligare kunskap for att kunna slicka brinder i batteriet,
men atgirder som en privatperson kan behéva gora kan ske utan att behéva oroa
sig for elrisker. Det kan till exempel vara att om méjligt fa ut en person ur ett
brinnande elfordon eller att bibehalla en fri luftvig pa en medvetslos person i ett
krockskadat elfordon. Utfér bara sidana atgirder om det inte finns ndgon risk for
att sjilv skadas.

5.2.2 Elrisker i mindre elfordon

Med mindre elfordon som elsparkcyklar och elcyklar kan det finnas en storre risk
for elektriska fel, men dven for termisk rusning och dirmed bland annat brand och
explosion, se avsnitt 5.1 Termisk rusning. Det beror pa att de inte konstrueras
enligt de krav och standarder som giller f6r storre elfordon. Felaktig och ovarsam
hantering av dessa batterier kan ocksa leda till storre risker.

Nir batterier i mindre elfordon laddas i vanliga jordade eluttag blir de en del av ett
jordat system, vilket ger en Okad risk att fa strém i sig da det finns fler mojliga
vagar for strommen att ta.

NOTERA! Mindre elfordon kan innebéra storre risker da det inte
finns samma sékerhetskrav for den typen av batterier som for
batterier i storre elfordon.

NOTERA! Litiumjonbatterier i elfordon kan bérja brinna under
laddning, anvandning och férvaring.

523 Ljusbagar och kortslutningar

Ljusbagar och kortslutningar kan bade orsaka brand och uppsta i samband med
brand. Ljusbagar dr en kontinuerlig kraftig elektrisk urladdning genom luft, som
nir de dr tillrickligt kraftiga kan ge brinnskador. Kortslutning innebir att den
elektriska strommen tar en annan vig dn planerat. Ljusbagar kan uppsti och
kortslutning kan ske bade 1 likspannings- och vixelspianningssystem.

524  Stromgenomgdng

Aven om risken att fa strém i sig ir liten kan den inte uteslutas, till exempel vid fel
pé utrustningen. Strdmgenomgang kan orsaka hjirtrytmrubbningar och
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muskelsammandragningar. En férlingd stromexponering kan fa till £6ljd att en
person “fastnar”. For att stromgenomgangen ska upphora maste stromkretsen

brytas.

Om en person har fitt strém genom kroppen, kontakta alltid sjukvirden. Aven vid
mindre strémgenomgang ér det viktigt att bli undersokt. Beritta att olyckan ar
orsakad av el.

NOTERA! Om nagon har fatt strém genom kroppen, kontakta
alltid sjukvarden.

NOTERA! Starta om méjligt hjart-lungraddning vid behov.

Pa Elsikerhetsverkets webbplats finns mer information om vad man ska gora vid
en elolycka34.

5.3  Generella atgarder

5.3.1 Férebyggande och skadebegrédnsande atgarder

Anlita ett registrerat elinstallationsforetag, som foljer generella regler f6r
elinstallationer samt tillverkarens instruktioner vid installation av laddinfrastruktur.

Vid ink6ép av mindre elfordon, vilj CE-mirkta produkter med svensk manual fran
varumarken och leverantérer du har fértroende f6r, med moijlighet att reklamera.

Anvind och hantera elfordon och 16stagbara batterier enligt tillverkarens
instruktioner.

Se till att byggnader som innehaller parkeringsplatser uppfyller gillande krav pa
brandskydd och att brandskyddet ér vil underhallet. Se avsnitt
6.1.6.1 Byggnadstekniskt brandskydd.

MSB rekommenderar att ha brandvarnare dven i det utrymme dir batterier till
mindre elfordon laddas, om laddning inte kan ske pa annan plats 4n i bostaden.

I bostader rekommenderar MSB handbrandslickare med 6 kilo pulver.
Myndigheterna har inte sirskilda rekommendationer om eller vilken typ av
slickutrustning som ska finnas vid andra typer av byggnader, eller anliggningar,
exempelvis vid allmant tillgingliga laddningsstationer.

34 (Elsakerhetsverket, 2025)
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53.2 Om en olycka intraffar

Om en olycka intriffar giller principen rddda — varna — larma — slick. Ibland
kan det vara bittre att géra det som behdvs i en annan ordning. Om ni ar flera kan
ni hjilpas at. Det giller dock att alltid bedoéma vad som dr limpligt i varje enskild
situation. Eftersom riskerna med batterier i laddbara fordon kan leda till olyckor
med snabba férlopp idr det viktigt att agera snabbt.

Generellt vid brand, oavsett vad som brinner, prioritera alltid att utrymma. Det har
hint att personer omkommit i samband med att ha f6rs6kt slicka en brand,
prioritera darfor att Ridda — Varna — Larma. Om du bedomer att det dr mojligt att
slicka utan att skada dig sjilv eller andra, var pa ritt sida om branden och se till att
ha en siker vig ut.

NOTERA! Trygga forst din utrymningsvag vid en brand. Det har
hant att méanniskor omkommit nar de har forsokt slacka en
brand.

NOTERA! Slack bara om du beddmer att du kan géra det utan att
skada dig sjalv eller andra.

Vid brinder i stérre elfordon skiljer sig riskerna at beroende pa om det 4r en brand
1 sjdlva batteriet eller i nagon annan del av fordonet. Det kan ibland vara svart att
avgbra om batteriet ar involverat i branden.

Om det ar batteriet, oavsett stotlek, som brinner behéver branden normalt
hanteras av riddningstjinsten. Om det ér tydligt att det inte brinner i batteriet och
det giller exempelvis en mindre brand sa kan det ga att slicka med en
handbrandslickare.

Om tecken pa brand uppstar nir fordonet star pa laddning, koppla bort
anslutningsdonet om det dr mojligt utan att skada dig sjalv. Star fordonet inomhus
ar det viktigt att snabbt utrymma, da det finns risk f6r snabbt brandférlopp och
explosion.

Pa alla anliggningar for laddning av tunga elfordon och elbilar finns méjlighet att
gora laddningspunkten stromloés genom fjarrmandvrering eller via nédstopp. Det
kan ddremot variera vem som har maoijlighet att géra det samt var punkten dér

brytningen sker finns. Utrustningen innehéller dven vissa skydd som kan sla ifran

laddningen vid fel.
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6 Attt planera
laddinfrastruktur for
laddbara fordon

o NOTERA! Las forst kapitel 5 Generella risker och atgarder.

Det hir kapitlet vinder sig till den som planerar att installera privata eller allméint
tillgangliga laddningsstationer. Kapitlet beskriver vad man behéver tinka pa nir
det giller placering av laddningsstationer samt vad som giller med avseende pa
bland annat bygglov och tillginglighet.

Det finns nagra saker att tinka pa vid planering av en laddningsstation. Det kan till
exempel handla om vilka typer av fordon som ska laddas, vilken effekt som
behovs och ir tillganglig, samt om mojlig placering av laddningsstationen.
Bestillaren behéver kontakta elnitsleverantoren for att sikerstilla att den kapacitet
som behdvs dr tillginglig. Bestillaren behover dven kontakta ett registrerat
elinstallationsforetag som ska utféra installationen, se avsnitt

7.1 Registrerat elinstallationsforetag.

Hela planeringen infér installation av en laddningsstation sker i samrad med
elinstallationsforetag, tills installationen dr firdigstilld. Elinstallationsforetaget
skoter vanligen hela processen, inklusive kontakterna med elnitsforetaget.

6.1 Laddningsstationer for tunga elfordon
och elbilar

6.1.1 EU:s krav

EU:s férordning om utbyggnad av infrastruktur for alternativa drivmedel (AFIR)3
stiller bindande krav for utbyggnad av infrastruktur for alternativa drivmedel som
ar tillginglig for allménheten i hela EU.

AFIR stiller krav pa omfattning, kapacitet och geografisk lokalisering for
laddinfrastruktur for tunga och litta elfordon. Litta elfordon omfattar elfordon
som viger upp till 3,5 ton. I den hir vigledningen bendmns generellt dessa
elfordon som elbilar. Det finns ett kapacitetsbaserat krav som ar kopplat till
storleken pa flottan av laddbara elfordon. Kravet omfattar enbart litta elfordon.
AFIR innehiller ocksa bestimmelser om exempelvis information till konsumenter

35 (European Comission, 2024)
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samt standarder f6r utformning av laddningsstationer. Energimyndigheten
beskriver AFIR nidrmare pd sin webbplats3.

Nir krav stills pa laddningspunkter enligt plan- och byggférordningen ska
standarderna enligt AFIR uppfyllas, det vill siga uttag av typ 2/Combo 2 for
vixelstrom respektive likstrém. Lds mer om kraven i PBL i avsnitt

4.1.2 Plan- och bygglagen (PBL).

6.1.2 Bygglov

Det finns inget generellt krav pd bygglov eller anmailan for att installera en
laddningspunkt. En dndring av en byggnad kan dock i vissa fall innebéra andra
anmilningspliktiga atgirder, exempelvis dndring av byggnadens brandskydd eller
paverkan pa fasaden. For till exempel allmint tillgéingliga laddningspunkter kan det
krivas bygglov om de har tak eller i dvrigt paverkar omgivningen i form av stora
skyltar och liknande. Det 4r kommunens byggnadsnimnd som avgdr om bygglov
eller anmilan ska goras i det enskilda fallet.

6.1.3  Miljohdnsyn

Enligt de allminna hinsynsreglerna i miljobalken’” ska alla som bedriver en
verksamhet utféra de skyddsatgirder, iaktta de begrinsningar och vidta de
forsiktighetsmatt i 6vrigt som behovs for att férebygga, hindra eller motverka att
verksamheten eller atgirden medfor skada eller oligenhet f6r manniskors hilsa
eller miljon.

Kommunen kan i plan- och byggprocessen beh6éva bedoma om krav ska
tillkomma utifrin behovet att ta hand om eventuellt kontaminerat slickvatten som
kan komma att bli en effekt av en raiddningsinsats. Lds mer om att férebygga
negativa miljoeffekter och férbereda for riddningsinsats utifran ett
slickvattenperspektiv i MSB:s vigledning “Effekter pa miljon fran kontaminerat
slackvatten’38.

6.14 Placering och tillganglighet

Laddningsstationer behéver placeras sa att de ir tillgéngliga for de elfordon de dr

avsedda for. Laddningsstationer behover ha tillrickliga svingradier och ytor, samt
skydd mot mekanisk paverkan, till exempel limpligt utformade pakérningsskydd.

Detta giller sirskilt for laddningsstationer fér tunga elfordon.

For laddningspunkter som krivs enligt plan- och bygglagstiftningen ska Boverkets
foreskrifter och allminna rad om utrustning for laddning av elfordon (BFS
2021:2)% foljas. Det innebdr bland annat att anslutning till ladduttaget pa
laddpunkten ska ske pa en héjd av hégst 1,2 m 6ver mark och att pakérningsskydd

36 (Energimyndigheten, 2024)
37 2 kap. 2-5 88 miljobalken.
38 (MSB, 2023)

39 (Boverket, 2021)
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och liknande bor utformas sa att det dr mojligt att komma at laddningspunkten
fran en rullstol.

NOTERA! Kraven pa tillganglighet ar allmanna och inte enbart
inriktade pa parkeringsplatser sarskilt avsedda for personer
med funktionsnedséattningar.

Boverkets regler giller endast nir det stills krav pa att det ska finnas en
laddningspunkt, men kan limpligen anvindas som vigledning dven nir
laddningspunkter installeras pa frivillig vig.

Varje uttag eller anslutningsdon for elfordon ska vara fast monterat och placerat sa
nira parkeringsplatsen som moijligt. Laddningsstationer f6r allman anvindning ska
vara utformade sa att de forenklar atkomst till laddningspunkten oavsett var
fordonets laddintag ar placerat. Flyttbara uttag (forlingningssladdar som inte dr
sirskilt avsedda for fordonsladdning) ska inte anvindas.

En byggnad eller anliggning beh6ver dven vara tillgianglig for bland annat
riddningstjansten vid en riddningsinsats. For att riddningstjinsten ska kunna gora
effektiva riddningsinsatser behover de vanligen planera for det. Utéver generella
planer for olika typolyckor kan riddningstjansten dven behova specifika planer f6r
sarskilda byggnader eller anlaggningar om de bedomer att sidana behévs. Det kan
till exempel handla om byggnader eller anliggningar med viss laddinfrastruktur,
som depaladdning for tunga elfordon eller omfattande laddstationer under mark.
Det kan vara lampligt att kontakta raddningstjansten i frigor om insatsplan i den
planerade anldggningen. Mer om insatsplaner finns 1 MSB:s vigledning
Insatsplanering*.

6.1.4.1 Ljudniva

Tunga elfordon som laddas kan vara bullrigare dn elbilar, frimst pa grund av storre
kylbehov under laddning (hégre laddstrém under lingre tid). Detta innebir att det
kan vara olimpligt att placera laddningsstationer for tunga elfordon nira objekt
dir detta ljud kan skapa storning, exempelvis i nirheten av sjukhus, dldreboenden,
skolor och bostider.

6.1.4.2 IP-klassning och mekanisk paverkan
For alla typer av laddningspunkter som placeras utomhus ir kravet pa en

laddningsstation*! IP44. Pa Elsidkerhetsverket webbplats finns information om IP-
klasser.42

40 (MSB, 2015)
41 SS EN 61851-1
42 (Elsakerhetsverket, 2024)

45



Laddningsstationer monterade i offentliga miljéer och pa parkeringar ska enligt
standard skyddas mot medelsvar till svar mekanisk paverkan. Skyddet ska utgéras
av en eller flera av foljande atgirder.

e Utrustningen skyddas genom sin placering fran skada pa grund av
forutsigbar paverkan, exempelvis genom placering hogre éver marken.

e Utrustningen forses med mekaniskt skydd, till exempel betonghinder,
metallbdge eller forstirkt utférande.

e Utrustningen monteras s att den har ett visst minsta skydd mot yttre
mekanisk paverkan, enligt SS-EN 62262.

6.1.4.3 Laddningsstationer nara explosionsfarlig miljo
Vid planering av laddinfrastruktur i nirheten av explosionsfarliga miljder behover

den som planerar beakta kraven som féljer av ATEX. Lds mer i avsnitt
4.1.5 Explosionsfarlig milj6 (ATEX).

Hantering av littflyktiga och brandfarliga varor, pa till exempel en traditionell
bensinstation med flytande eller gasformiga drivmedel, innebir att det finns
explosionsklassade omraden dar inga tindkillor far férekomma. Elektrisk
utrustning 4r ett exempel pa tindkilla som kan ge en antindning 1 en explosiv
atmosfir. Om det finns explosiv atmosfir i nirheten av den plats dér
laddinfrastruktur planeras behéver laddningsstationen, inklusive fardvigar till och
fran, placeras utanfér den explosiva atmosfiren.

Verksamheter dir det finns explosionsfarlig milj6 ska ha
explosionsskyddsdokumentation dir det framgar var riskomraden finns och vilken
zon de har.

NOTERA! Sakerstall att laddinfrastruktur placeras utanfor
omraden med explosiv atmosfar.

6.1.5 Laddningsstationer utomhus

Det finns inga generella restriktioner for var en laddningsstation far installeras pa
en parkeringsplats eller annan uppstillningsplats. Inte heller finns sérskilda krav pa
storlek pa parkeringsrutor vid laddningspunkten, eller om laddningspunkten ska
installeras pa stolpe, vigg eller annat. Dock finns krav pa tillginglighet, se avsnitt
6.1.4 Placering och tillginglighet.

Pa parkeringsplatser kan det finnas el framdragen for till exempel motorvirmare.
Da ir det mojligt att anpassa dessa uttag f6r laddning av frimst elbilar. Da
anvindningen forindras dr det viktigt att sikerstilla att den befintliga
elanldggningen uppfyller kraven for att etablera en laddningspunkt, bland annat f6r
ritt dimensionering for den laddningspunkt som ska installeras, samt separata
jordfelsbrytare av ritt typ.
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6.1.6 Laddningsstationer inomhus

Pa samma sitt som vid installation av laddningsstationer utomhus finns det inga
restriktioner f6r var inomhus, till exempel i ett garage eller 1 ett parkeringshus, en
laddningspunkt far installeras.

Det finns inga sirskilda krav pa storlek pa parkeringsrutor vid laddningspunkten.
Dock giller samma krav pa tillganglighet, se avsnitt

6.1.4 Placering och tillginglighet. Det finns heller inga krav pa sirskild
mirkning av ett garage dir elfordon parkeras eller laddas.

6.1.6.1 Byggnadstekniskt brandskydd

De nu gillande byggreglerna f6r brandskydd i garage har bedémts tillrickliga
oavsett vilka brinsleslag fordonen i1 garaget har, eller om garaget dven har
laddningspunkter. Byggreglerna giller vid uppfoérande av en ny byggnad och nir
en bygenad dndras. Byggreglerna fér garage har dock varit relativt oférindrade
over tid, vilket gor att dven befintliga byggnader har ett skydd som motsvarar
principerna nedan.

Exempel pa krav som finns i byggreglerna for att sakerstalla
brandsékerheten i garage

e  Sarskilda krav pa brandgasventilation av garage under mark.
e  Krav pa barforméaga vid brand och indelning i en egen brandcell.

e Krav pa brandsluss mellan storre garage och vissa verksamheter och
utrymningsvagar.

e Krav pa utrymningsvagar for personer som vistas i garaget och tilltradesvagar for
raddningsinsatser.

For den fastighetsidgare som vill forstéirka sitt brandskydd utéver kraven i
byggreglerna ir frimst foljande atgirder att rekommendera:

e se 6ver moijligheterna till en mer effektiv brandgasevakuering eller
tryckavlastning

e installera nagon form av slicksystem, exempelvis en automatisk
vattensprinkleranliggning.

Brandskyddet i byggnader ska fungera 6ver tid och behéver 16pande kontrolleras
och underhallas. Nagra exempel pa viktiga delar av brandskyddet att kontrollera dr

e branddérrars funktion
e titning av brandcellsgrinser

e ventilationssystems funktion vid brand.
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joakim jonsson
Kommentar till text
10 Goda råd om laddplatsens placering/utformning i garage/parkeringshus 
1: Placera laddplatserna i nära anslutning till infart/utfart. Anledningen är om möjlighet ges för att forsla ut elfordonet snabbt till angiven plats utomhus för fortsatt släckarbete om en brand skulle uppstå i ett elfordon. Det underlättar i en insats av räddningstjänsten om det ges möjlighet till en snabbare "utforsling" så att inte närliggande fordon och byggnadskonstruktionsdelar antändes. 
2: Om möjligt, placera laddplatserna mot ena sidan av en byggnad och inte mitt i byggnaden. Anledningen är för att koncentrera rökgasspridningen åt ett håll om olyckan skulle vara framme och att man har laddplatserna placerade inom en begränsad yta och inte utspridda. 
3: Tänk även på placeringen av laddplatserna i byggnaden med hänsyn taget till andra närliggande verksamheter (ovan, under och bredvid). 
4: Finns valmöjligheten så förlägg all fordonsladdning i markplanet (samma plan som in/utfart). 
5: Placera laddplatserna om möjligt på platser där byggnadskonstruktionen och omgivande miljö inte är brännbar exempelvis vid träkonstruktioner och brännbara inventarier. 
6: Placera INTE laddplatser nära utrymningsvägar, hissar och entréer. 
7: Om möjligt sektionera även laddplatserna i brandceller, fler desto bättre. Brandceller minskar omfattningen av rökgasspridningen vid en eventuell brand. 
8: Tidig detektering med ett installerat brandlarm om en brand skulle uppstå i ett elfordon är en stor fördel för snabb insats. 
9: Att släcka eller minimera en batteribrand i ett elfordon innehållandes litiumjonbatterier och liknande batterier är mycket svårt eftersom det krävs stora mängder släckvatten. Primärt är att installera vattensprinkler där det förekommer fordonsladdning. Ytterligare släckutrustning att rekommendera är brandposter med erforderlig kapacitet för snabbare räddningsinsats om olyckan skulle vara framme. 
10: Informera Räddningstjänsten i er kommun i vilka delar det förekommer laddplatser, elfordon i byggnaden. Upprätta med fördel ett underlag (ritning/skyltning) där man påvisar förekomsten av fordonsladdning i byggnaden och placera informationen i anslutning till infart/utfart och vid brandförsvarstablån om det finns en sådan. Bjud även in Räddningstjänsten i er kommun och samverka innan uppförandet av laddplatser i byggnaden.


Lis mer om byggnadstekniskt brandskydd vid laddning av elfordon pa Boverkets
webbplats.*3

6.2 Laddningsstationer for mindre elfordon

Batterier till mindre elfordon, som exempelvis elcyklar, laddas i vanliga jordade
eluttag. Dessa laddningsstationer kriver darfor ingen sirskild planering. Diremot
finns det krav pa vem som far installera eller utéka en anliggning med fler uttag,
se avsnitt 7.1 Registrerat elinstallationsféretag. Det finns ocksa
rekommendationer om pa vilka platser laddning bor ske, se avsnitt 8.2 Att ladda
mindre elfordon.

43 (Boverket, 2023)

48



7 Aftinstallera
laddinfrastruktur for
laddbara fordon

Det hir kapitlet vinder sig till den som ska bestilla eller installera privata eller
allmint tillgingliga laddningsstationer. Kapitlet beskriver frimst forutsittningarna
for den elektriska installationen. Utifran ett brandsikerhetsperspektiv och i
forhallande till gillande byggregler stills inga sirskilda tillkommande krav, se dven
avsnitt 6.1.6.1 Byggnadstekniskt brandskydd.

NOTERA! Anlita ett registrerat elinstallationsféretag som féljer

generella regler for elinstallationer.

NOTERA! Installation av laddinfrastruktur innebar motsvarande
risker som vid annat elinstallationsarbete.

NOTERA! Folj tillverkarens instruktioner for laddutrustningen.

7.1 Registrerat elinstallationsforetag

Det idr anliggningsinnehavarens skyldighet att kontrollera att det féretag som utf6r
elinstallationsarbete pa anliggningen finns i Elsikerhetsverkets register 6ver
elinstallationsforetag, genom Elsidkerhetsverkets e-tjanst "Kolla elf6retaget”4. Det
sikerstaller att foretaget har de specifika kunskaper som krivs for att installera
laddningsstationer. Det kan dnda vara limpligt att ta referenser pa foretaget.
Elinstallationsforetaget som ska installera en laddningsstation ska vara registrerat
for verksamhetstypen ”Ovriga anliggningar fér anvindning av el”. Fér installation
av vanligt jordat eluttag i bostad ska féretaget vara registrerat for “Bostad”.

Innehavaren ir alltid ansvarig for sin elanldggning, vilket innefattar fortlopande
kontroller och att eventuella brister atgardas pa ett korrekt sitt.

4 (Elsakerhetsverket, 2025)
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NOTERA! Innehavaren av en elanlaggning &r ansvarig for att
den &r saker.

Lis mer om ansvaret for elanliggningen pa Elsikerhetsverkets webbplats#s.

Laddning av elfordon innebir héga laster under linga tider och det ér viktigt att
dimensionera direfter. Elinstallatéren behover sikerstilla att elanldggningen som
forsorjer laddningsstationen klarar bade den 6kade belastningen och det nya
anvindningsmonstret med lingre anvindningstider.

Elinstallatéren ska dven se till att den anlidggning som byggs klarar kraven pa
elektromagnetisk kompatibilitet (EMC) och blir storningsfri. EMC-direktivet
2014/30/EU% innchiller de 6vergripande kraven pa elektromagnetisk
kompatibilitet, vilka i korthet innebir féljande:

e Utrustning ska med beaktande av aktuell tillimpbar teknik vara sa
konstruerad och tillverkad att

a. den elektromagnetiska storning den alstrar inte overskrider den
niva 6ver vilken radio- och teleutrustning eller annan utrustning
inte kan fungera som avsett

b. den har en sadan talighet mot den elektromagnetiska storning som
kan férvintas vid avsedd anvindning att dess avsedda funktion
inte i oacceptabel utstrickning forsimras.

Elektromagnetisk storning kan férebyggas genom att bygea anliggningen enligt
elinstallationsreglerna och tillverkarens instruktioner, dér krav pa filter med mera
kan finnas angivna.

7.2 Krav pa utrustning och dokumentation

Innan laddutrustningen installeras 4r det viktigt att kontrollera att den dr CE-mirkt
och har svensk manual med anvindar- och sakerhetsinstruktioner. Saknas det ar
utrustningen inte dmnad for att anvindas 1 Sverige.

NOTERA! Kontrollera att laddutrustningen &r CE-markt och har
svensk manual.

Elinstallatéren ska se till att den del av innehavarens elanliggning som omfattas av
arbetet forses med dokumentation och mirkning enligt Elsikerhetsverkets
foreskriftert’.

45 (Elsakerhetsverket, 2022)
46 (EUR-Lex, 2018)
47 2 kap. 3 § ELSAK-FS 2017:3 samt 3 kap. 6 § ELSAK-FS 2022:1.
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NOTERA! Elanldaggningen ska férses med dokumentation och
markning enligt Elsadkerhetsverkets féreskrifter.

NOTERA! Kraven omfattar bara den méarkning och
dokumentation som behovs for att anlaggningens olika delar
ska kunna identifieras for drift och underhall.

Bestillaren av installationen behéver i avtalet med elinstallationsféretaget
specificera vilken ytterligare dokumentation installatéren ska Gverlimna nir arbetet
ar klart, till exempel manual med anvindar- och sikerhetsinstruktioner samt
underhallsinstruktioner f6r laddningspunkten.

Lis mer om dokumentation och mirkning pa Elsikerhetsverkets webbplats*s.

7.2.1 Kompletterande funktioner

Utéver de grundliggande kraven pa laddutrustningen finns fler funktioner som ar
mojliga att komplettera med. For att kommunicera mellan laddningspunkt och
fordon finns ett standardiserat kommunikationsprotokoll OCPP (Open Charge
Point Protocol). Genom detta utvecklas kontinuerligt nya funktioner for sikerhet
och flexibilitet. Vilka funktioner som finns beror av fordon, laddoperatér och
Ovrig utrustning,.

Sedan den 1 januari 2025 har alla elmitare en anslutningskontakt som kan
anviandas for att
e fa realtidsdata om elférbrukning

e koppla elmitaren till smarta (uppkopplade) hem

e cffektbegrinsa anliggningens uttag frin elnitet med hjilp av en
lastbalanserare.

7.3 Laddningsstationer for ellastbilar och
elbussar

Elsikerhetsreglerna stiller inga detaljerade krav pa en anliggning som anvinds for
laddning av ellastbilar och elbussar. P4 samma sitt som for 6vrig elanvindning sa
ska anldggningen vara utformad f6r dndamalet och halla féreskriven
elsdkerhetsniva. Sikerhetskraven i elsikerhetsregelverken kan uppfyllas genom att
installatéren foljer de specifika delarna kring elsikerhet 1 de standarder som finns.

48 (Elsakerhetsverket, 2022)
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Standarder dr dock inte tvingande och det finns andra typer av I6sningar som ska
uppnd samma eller hogre sikerhet, vilket ska dokumenteras. Det viktiga ér att bade
anldggning och tillh6rande utrustning uppfyller sikerhetsnivan enligt
lagstiftningen. Lds mer 1 avsnitt 4.1.3 Regler for elsikerhet, elektromagnetisk
kompatibilitet och radio.

Snabbladdningsstationer for tunga elfordon laddar pa lagspianning (<1000 V). Vid
installation av siddana laddningsstationer krivs dnda ofta en ny nitstation som
transformerar ner fran hégspanning (ofta 10 000 eller 20 000 V) till lagspanning
for att klara det sammanlagda effektbehovet.

7.4 Laddningsstationer for elbilar
7.4.1 Normalladdning (laddbox)

Laddning av elbilar innebir en jimn och hég belastning 6ver lang tid pa
elanliggningen. De flesta elanldggningar ir utrustade och dimensionerade for att
klara belastningstoppar under begransad tid. Innehavaren behover darfor
sikerstilla att den egna elanliggningen klarar av férindringen. Om det krivs en
hégre huvudsikring behéver innehavaren kontakta elnitsleverantoren for att
sikerstalla att den matande ledningen klarar belastningen.

For privatbruk och laddning med upp till 16 A finns nér den har vigledningen
skrivs inga krav pa att man maste ha en sirskilt utformad laddningsstation. En
sarskilt utformad laddningsstation eller laddbox till en elbil ger dock en hogre
siakerhet.

NOTERA! Elsdkerhetsverket rekommenderar att man installerar
en laddstation (laddbox). Det ger en hogre sdkerhet an att ladda

i vanligt jordat eluttag.

7.4.2 Snabbladdning

Precis som for laddningsstationer for ellastbilar och elbussar stiller
elsakerhetsreglerna inte nagra detaljerade krav for installationer av
laddningsstationer f6r snabbladdning av elbilar. P4 samma sitt som f6r Gvrig
elanvindning sa ska anliggningen vara utformad f6r dndamalet och halla en
foreskriven elsikerhetsniva enligt lagstiftningen. Det kan uppnas genom att f6lja
de standarder som finns kopplade till dessa anliggningar med tillhérande
utrustning. Las mer 1 avsnitt 4.1.3 Regler for elsikerhet, elektromagnetisk
kompatibilitet och radio.

Snabbladdningsstationer for elbilar laddar pa lagspanning (<1000 V). Vid
installation av sidana laddningsstationer krivs dnda ofta en ny nitstation som
transformerar ner fran hégspanning (ofta 10 000 eller 20 000 V) till ligspinning
for att klara det sammanlagda effektbehovet.
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7.4.3 Vanligt jordat eluttag eller industrivttag

Denna laddning sker genom att ansluta laddkabeln till ett vanligt jordat eluttag
eller ett industriuttag. Viss 6vervakning sker av laddningen genom den inbyggda
kontrollenheten (kontrollboxen) i laddkabeln, men kabeln kan dras ur uttaget
under pagdende laddning. Den hir typen av laddning sker med mod 2, som ir en
av sikerhetsnivaerna for laddning av elbilar, lis mer i avsnitt 3.2 Sdkerhetsnivaer
for olika laddare. Den inbyggda kontrollenheten har di endast grundliggande
sikerhetsfunktioner och 6vervakning av laddningen. Mod 2 ger alltsd inte samma
sikerhet som en laddbox med mod 3. Elsdkerhetsverket avrader fran anvindning
av vanliga jordade eluttag f6r regelbunden laddning av elbilar.

Vid val av denna 16sning 4r det viktigt att sikerstilla att elanliggningen klarar den
férindrade anvindningen, se avsnitt 8.1.1 Att ladda i vanligt jordat eluttag och
industriuttag. Detta giller ocksa vid anvindning av motorvirmaruttag for att
tillfalligt kunna ladda en elbil, eller vid anpassning av ett befintligt eluttag for att
installera en laddbox. Elinstallationsféretaget behver ga igenom och kontrollera
att elanldggningen som forsorjer uttaget klarar av en hog belastning 6ver lang tid.
Innehavaren bor ocksa vara noga med att kontrollera stickproppar och uttag for
slitage, sot eller tecken pa varmgang.

NOTERA! Ett elinstallationsféretag behdver kontrollera
elinstallationen. Gamla eller felaktiga kopplingar och
kabelforgreningar i byggnaden kan orsaka varmgang vid hog
belastning och leda till brand.

7.5 Laddningsstationer for mindre elfordon

Eftersom laddningsstationer f6r mindre elfordon utgérs av vanliga jordade eluttag
handlar laddinfrastruktur i de fallen om att ha eller installera ett eluttag pa limplig
plats for att kunna ladda fordonet eller det 16stagbara batteriet. For all
nyinstallation av eluttag krivs ett elinstallationsforetag.
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8 AH anvanda
laddinfrastruktur for
laddbara fordon

o NOTERA! Las forst kapitel 5 Generella risker och atgarder.

Det hir kapitlet vinder sig till den som ska ladda elfordon i privata eller allmint
tillgangliga laddningspunkter. Hur anvindning av laddinfrastruktur ska ske 4r inte
reglerat, men MSB, Elsikerhetsverket och Boverket ger i det hir kapitlet sina
samlade rekommendationer utifran radande kunskapslige.

Att anvinda laddinfrastruktur pa ett sikert sitt innebdr att anvinda elutrustningen
ansvarsfullt enligt tillverkarens instruktioner, oavsett om laddning sker i en allmént
tillgénglig eller privat laddningspunkt. Anmil om méijligt eventuella fel till
anlidggningsigaren, eller till den kontakt som eventuellt anges i anslutning till
laddningsstationen.

8.1 Att ladda tunga elfordon och elbilar

Vid laddning i laddningsstationer for bade tunga elfordon och elbilar giller samma
forutsittningar och risker som vid anvindning av andra elanliggningar. L.adda
enligt de instruktioner som finns pa laddningsstationen, alternativt enligt
instruktionerna i manualen till den utrustning som har installerats hemma eller vid
verksamheten.

Aven om kraven pi elsikerhet dr uppfyllda ir det viktigt att hantera utrustningen
pa ett ansvarsfullt sitt. Tank pa att exempelvis hinga upp laddkabeln pa avsedd
plats efter laddning, bland annat f6r att inte vatten eller smuts ska komma in i
donet. Lat inte kabeln ligga kvar pa marken.

Om en olycka intriffar under laddning och om det finns mojlighet, bryt strémmen
och dra ur anslutningsdonet. G6r det bara om det dr maojligt utan att riskera
personskador. Genom att koppla bort fordonet fran laddningspunkten minskar
elriskerna, se dven avsnitt 5.2.1 Elrisker i tunga elfordon och elbilar.

NOTERA! Om en olycka intréffar, avsluta om méjligt laddningen
och frigér anslutningsdonet om det &r mojligt att g6ra det pa ett

sakert satt.
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8.1.1 Att ladda i vanligt jordat eluttag och industrivttag

Elsikerhetsverket avrader fran att ladda i ett vanligt jordat eluttag eller
industriuttag da sadana uttag inte ir avsedda for en relativt hog belastning 6ver
lingre tid, vilket laddning av storre elfordon innebir.

NOTERA! Elsakerhetsverket avrader fran regelbunden laddning
av storre elfordon i vanliga jordade eluttag, till exempel
motorvarmaruttag.

Om laddning av till exempel en elbil 4nda sker i vanligt jordat uttag eller
industriuttag dr det viktigt att sikerstilla att elsystemet pa platsen ar i gott skick
och limpligt dimensionerat. Begrinsa da alltid laddningen till 8-10 A. Ju ligre
laddstrém desto sikrare.

NOTERA! De flesta elanlaggningar ar inte dimensionerade for
belastning med relativt hdg och jamn effekt under langre tid.
Detta leder till bland annat hogre varmeutveckling vilket i sin tur
kan innebéra hogre risk for brénder.

Om kontrollboxen ir tung, f6rsok att undvika att den blir hingande 1 kabeln vid
laddning. Kontrollboxen belastar annars kontakten och det vanliga jordade uttaget
eller industridonet mekaniskt, och glapp skapas. Dessa glapp kan i sin tur orsaka
6verhettning av uttag och kontakt med risk for brand.

Anvind ingen utrustning mellan uttaget och laddkabeln, som exempelvis timrar,
forlingningssladdar, grenkontakter och liknande. Om en férlingningssladd inte dr
dimensionerad for den konstanta strommen utgér den en fara. Om
kringutrustning trots allt 4r nédvindig behover den halla samma kvalitet och vara
dimensionerad pa samma sitt som den fasta installationen.

NOTERA! Undvik timrar, férlangningssladdar, grenkontakter och
liknande. Eventuell kringutrustning behéver vara anpassad for
motsvarande effekt vid laddning i vanligt jordat eluttag eller
industriuttag.

8.2 Att ladda mindre elfordon

Nir den hir vigledningen skrivs finns det inte reglerat i lag eller foreskrift hur
laddning och forvaring ska ske av lititmjonbattefier'i cller till mindre elfordon, till
exempel elcyklar och elsparkcyklar. Eftersom antalet mindre elfordon 6kar i
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joakim jonsson
Kommentar till text
Generell kommentar där "litiumjonbatterier" förekommer i remissen. Andra batterityper finns redan idag i elfordon och att skriva tillägget "litiumjonbatterier och andra typer av uppladdningsbara batterier" är man förutseende och slipper revidera vägledningen i närtid.


samhillet och dven antalet brinder i littumjonbatterier i sidana fordon 6kar*?, ger
myndigheterna i den hir vigledningen rid om férvaring och laddning av batterier
till mindre elfordon. De skydd som finns 1 stérre elfordon, med hjilp av bland
annat batteri6vervakningssystem, dr ofta av enklare slag i elsparkcyklar och andra
mindre elfordon. Batterier i sidana fordon kan ocksé vara av simre kvalitet.
Mindre elfordon och 16stagbara batterier till exempelvis elcyklar kan dessutom
férvaras och laddas inomhus, i till exempel bostdder eller kontor, vilket 6kar risken
for allvarliga konsekvenser vid brinder.

NOTERA! Litiumjonbatterier i elfordon kan borja brinna under
laddning, anvandning eller forvaring.

Litiumjonbatterier kan brinna snabbare 4n manga andra typer av brinder inomhus.
Dirfor dr det mindre limpligt att ladda eller forvara batterier till exempelvis
elcyklar, elsparkceyklar eller liknande elfordon i bostider, kontor eller andra
likvirdiga inomhusmiljer. Dessa batterier innehaller mycket energi och kan
medfora stora konsekvenser vid en brand. En brand i ett sidant batteri kan
dessutom blockera vigen ut innan du hunnit uppticka att det brinner. En brand i
ett sadant batteri, till exempel ett elcykelbatteri, kan dven leda till en explosion.

NOTERA! Sannolikheten for brand i litiumjonbatterier &r 1&g,
men konsekvenserna kan bli allvarliga, med kraftig
rokutveckling, brand och explosion.

8.2.1 Aft tédnka pa vid laddning och férvaring

MSB, Elsikerhetsverket och Boverket har i det hir avsnittet sammanstillt rad for
vad som dr viktigt att tinka pa vid laddning och forvaring av mindre elfordon och
l6stagbara batterier till dessa.

e Fdjj tillverkarens instruktioner. Vilj elfordon med svensk manual, med
instruktioner om hur anvindning och forvaring ska ske. Hantera batteriet
varsamt och var uppmairksam pa skador. Ett skadat batteri har en storre
risk att bérja brinna.

¢ Anvind CE-mirkt laddare som ir avsedd for elfordonet. Se till att
elfordonet dr CE-mirkt och anpassat for den milj6 dir det ska anvindas.
Lagprisprodukter kan medfora en stérre brandrisk eftersom vissa
sikerhetshojande detaljer i batteriet kan saknas.

49 (MSB, 2024)
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Kommentar till text
Tilläggspunkt 8.2.1

- Kontrollera laddutrustningen frekvent såsom kablage och laddare så att inte några synliga skador eller onormal värmeutvecklig påvisas vid laddning

- Kontrollera batteriet frekvent så att inte några synliga skador eller onormal värmeutvecklig påvisas vid laddning


e Ha fungerande tidig varning, exempelvis brandvarnare, i nirheten
av dir laddning sker. Vid rok eller ligor — ring 112.

e Ladda pa anvisad plats om sadan finns fran tillverkare,
forsikringsbolag, arbetsgivare eller fastighetsidgare. Det kan finnas
lokala anvisningar f6r var och hur laddning far ske.

e Ladda och férvara om méjligt pa annan plats 4n i bostaden. Da kan
behovet av uppsikt vara mindre, utifran risken for personskador. Sikerstill
dock alltid att utrymningsvigar inte paverkas negativt.

¢ Undyvik att ladda eller férvara batteriet i eller vid utrymningsvig, till
exempel i hallen, om laddning och férvaring inda maste ske i
bostaden. Om det bérjar brinna kan utrymningsvigen annars blockeras.

e Ladda under uppsikt. Avbryt laddningen omedelbart om batteriet later,
luktar, licker vitska eller blir onormalt varmt. Uppsikt betyder inte
konstant bevakning, men det dr lampligt att vara vaken och titta till
batteriet med jimna mellanrum. Det ger storre mojligheter att kunna
uppticka eventuellt fel vid laddningen och férhindra brand och minimera
skador. Om det skulle bli r6k eller brand finns det dé dven tid att utrymma
pa ett sakert sitt och att tidigt larma 112.

e Ladda pa hért underlag. Undvik att ladda nira material som litt fattar
eld, till exempel textilier och papper.

e Undvik timrar, forlingningssladdar, grenkontakter och liknande.
Eventuell kringutrustning behéver hélla samma kvalitet som fasta
installationer.

e Byt ut elektrisk utrustning som har synliga skador, luktar brint eller
later konstigt. Exempel pa skador kan vara trasiga elkontakter eller
klimda sladdar.

Ytterligare rad kring elsikerhet samt regelverk for elektriska produkter finns pa
Elsidkerhetsverkets webbplats>.

%0 (Elsakerhetsverket, 2023)
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8.3 Att kontrollera och underhalla
laddningsstationer

Liksom for alla elanliggningar och elektriska utrustningar ir innehavarens
fortldpande kontroll av laddningsstationerna central for att fa en siker
anvindning. Innehavaren ska ocksa flja tillverkarens underhallsinstruktioner for
utrustningen.

NOTERA! Innehavaren av en laddningsstation ar skyldig att
fortldpande kontrollera att elanlaggningen ger betryggande
sakerhet mot person- och egendomsskada.

NOTERA! Innehavaren av en laddningsstation ska kunna
tillhandahalla nédvandig information om sin elanlaggning till
dem som ska arbeta med anlaggningen.

I Elsikerhetsverkets foreskrifter>! finns krav pa innehavarens kontroll av
elanliggningar och elektriska utrustningar. Innehavaren ska faststilla rutiner for
den fortlépande kontrollen. Rutinerna ska grunda sig pa en riskbedémning som
tagit hiansyn till elanliggningens och den elektriska utrustningens utférande, dlder,
omgivande milj6 och anvindning. Niringsidkare ska dven dokumentera dessa
rutiner.

Rutinerna for den fortlopande kontrollen ger ocksa underlag f6r behovet av
underhall. Det innebir att underhall sker genom att avhjalpa de fel som hittas vid
de kontroller som genomfors. For en laddningsstation for snabbladdning kan
rutinerna vara mer omfattande dn for till exempel en laddbox. For de sistnimnda
behover rutinerna inte vara sarskilt omfattande da anvindningen sker av fa olika

anvandare.

En elanldggning aldras tekniskt, vilket innebdr att den ibland behéver foérnyas for
att hallas siker. Aven anslutningsdonet, laddintaget pa fordonet och uttaget i
laddningspunkten kan slitas och kan behova kontrolleras av sakkunnig samt vid
behov bytas ut. Jordfelsbrytare kan behéva testas regelbundet och har man valt en
l6sning med uttag och anslutningsdon bér man koppla in och ur laddkabeln
regelbundet for att undvika att oxid byggs upp pa kontaktytor mellan don och
uttag. Det dr viktigt att halla alla anslutningsdon och uttag torra och att
regelbundet kontrollera att kablar och don ir oskadade, hela och rena.

SIELSAK-FS 2022:3.
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9 Uppstallning av storre
laddbara fordon

o NOTERA! Las forst kapitel 5 Generella risker och atgarder.

Det hir kapitlet riktar sig frimst till verksamheter som har behov av att férvara
skadade elfordon, till exempel fordonsverkstider och Polismyndigheten.

Det finns en viss oro i samhallet 6ver riskerna med stérre elfordon och hur de ska
hanteras och parkeras pa ett sikert sitt. Bland annat efterfragas kunskap om vilka
avstand som kan behévas for att minska risken for brandspridning fran ett
elfordon till omgivningen vid en eventuell brand.

9.1 Generellt om oskadade elfordon

Elfordon har inte hégre sannolikhet att borja brinna eller hogre virmestralning vid
en brand dn fordon med forbrinningsmotorer. Det finns dirfor inga sarskilda
rekommendationer fér parkering av oskadade elfordon, oavsett om det giller en
tillfillig parkering eller en mer langvarig uppstallningsplats.

9.2 Uppstallning av batteriskadade elfordon

I takt med att antalet elfordon har 6kat sa har andelen fordon av denna typ som ar
inblandade i trafikolyckor eller fordonsbrander ocksa 6kat. Eftersom det efter
trafikolyckor och fordonsbrinder finns risk for en f6rdréjd uppkomst av termisk
rusning, se avsnitt 5.1 Termisk rusning, har MSB genomfort en studie>? for att ta
fram rekommendationer for sakerhetsavstind fran elfordon med skadat batteri till
byggnader eller annat brinnbart material.

Studien visade att den maximala virmestralningen fran en fordonsbrand i
personbilar 4r densamma, oavsett drivmedel.

Studien resulterade i de sikerhetsavstind som redovisas i tabell 3, f6r att motverka
att en potentiell brand i ett elfordon med skadat batteri sprider sig till exempelvis
en narliggande byggnad, lager av brinnbart material eller andra fordon.
Sakerhetsavstianden tar dven hinsyn till eventuella jetflammor, som kan uppsta
fran brinnande elfordon nir batteriet har hamnat i termisk rusning.

Som framgir i tabell 3 krivs ett lingre avstind fo6r skydd mot brandspridning f6r
elbussar och ellastbilar dn for elbilar.

52 (Wilkens Flecknoe-Brown & Runefors, 2025)
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Tabell 3. Rekommenderade sikerhetsavstand fran ett batteriskadat elfordon

Typ av elfordon Sakerhetsavstand

Elbil (personbil) 4m
Elbuss 8m
Ellastbil utan last 5m
Ellastbil med last 12m

Kalla: Lunds tekniska htgskola/MSB
Avstandet mits frin nidrmaste yta pa elfordonet till det som ska skyddas, till
exempel en byggnad, se figur 17.

Figur 17. Princip for sékerhetsavstand fran en batteriskadad elbil till exempelvis en
byggnad.

Sakerhetsavstand
4 meter (personbil)

Kalla: MSB

9.2.1 Barriar som brandskydd vid batteriskadade
elfordon

For att kunna minska avstandet mellan ett misstinkt batteriskadat elfordon och
det som ska skyddas kan man placera en barriir mellan fordonet och det
skyddsvirda. En sidan barridr beh6ver uppfylla minst brandklass EI 30 och kan
till exempel utgéras av betongblock, sandwichkonstruktion med stalplat (da
isolering krivs for att uppfylla ritt brandklass) eller andra material. Barridren
behover bestd av material som kan motstd bide vader, forviantad mekanisk
paverkan (exempelvis pakérning) och slickvatten frian en slickinsats vid en
eventuell brand. Avstandet mellan barridren och fordonet behéver vara anpassat
sd att en slickinsats kan utféras pa samtliga sidor av fordonet. Det kan vara
limpligt att ha en fri yta for atkomlighet om minst en meter.
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For att bedéma vilken h6jd och bredd barridren bor ha behéver man tinka sig en

siktlinje frin det batteriskadade fordonet till exempelvis en byggnad, se figur 18,
som da istillet blir sikerhetsavstandet som behdver uppnas. Detta avstand

behover som minst motsvara vardena i tabell 3. Om barridren har sidan storlek att

stralning éverhuvudtaget inte triffar det skyddsvirda (nérliggande byggnad)
behévs inget extra sikerhetsavstand utéver avstandet till barridren.

Figur 18. Princip for sakerhetsavstand fran en batteriskadad elbil nar det finns en barriar.

Sakerhetsavstand
4 meter (personbil)

Yta for
atkomlighet

Kalla: MSB

Barriar
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Sdkerhetsavstand
4 meter (personbil)
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Bilaga 1 - Vanliga
forestallningar

Det finns manga forestillningar kring elfordon och littumjonbatterier. I den hir

bilagan beméter vi nagra av de vanligast férekommande férestillningarna.

?Elbilar brinner oftare 4n andra bilar”. Nej. Andelen elbilsbrinder dr
ligre dn andelen brinder i bilar som drivs med fossila drivmedel. Lis mer i
Sammanstillning av brinder i elfordon och eltransportmedel 2018-
2023,

?Elbilar brinner med mycket hogre temperatur 4n andra
bilbrinder”. Nej. Fordon med olika brinsleslag har lika hég maximal
viarmestralning,

"Jetflammor fran elbilsbrinder gor att elden sprider sig snabbare".
Nej. Jetflammor ar typiska for batteribrinder och kan gora att material i
nirheten fattar eld. Bilar med férbranningsmotorer har dock ocksa
egenskaper som kan leda till snabb brandspridning, till exempel
bensinlickage. Jetflammor paverkar brandspridning i mindre grad 4n om
det brinner i kupén i en elbil.

"Batteribrinder ér i princip oméjliga att slidcka'. Nej. Det dr svirt att
slicka en brand inne i ett littumjonbatteri genom att spruta vatten pa
utsidan eller sinka ner batteriet i vatten, men riddningstjansten kan
anvinda sirskilda metoder och verktyg for att kunna slicka branden inuti
batteriet. De flesta elbilsbrinder startar inte heller inne i batteriet, sd en
snabb slickning av fordonet kan ofta férhindra att sjilva batteriet borjar
brinna, da det tar lang tid att virma upp batteriet sd att cellerna gar in i
termisk rusning.

"Vitefluorid fran elbilsbrinder dr mycket giftigt". Ja, det stimmer.
Alla brandgaser ir giftiga och réken innehaller en viss mingd vitefluorid
oavsett vilken typ av fordon som brinner. Vistas inte i nirheten av réken.

"Overladdning av ett littumjonbatteri kan orsaka termisk rusning"'.
Ja, det kan stimma f6r mindre littumjonbatterier, till exempel f6r elcyklar.
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