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Forord

Forsakringsbolagen registrerar drygt 20 000 brandskador arligen. 2 000 av dessa belastar lantbruks-
forsakringar till en kostnad av cirka 600 miljoner kronor. Férsakringsbolagen registrerar brander

i lantbruksbostéder olika; vissa bolag registrerar dem inom villa-’hemfdrsakring och andra inom
lantbruksforsékring. Av brandskadorna inom lantbruksforsakringarna uppskattas att halften avser
lantbruksbostéder. Den totala brandskadekostnaden &r i hogsta grad beroende av storskadeutfallet.
Storre brander kostar 10-20 miljoner per brand.

Av de kanda brandorsakerna ar majoriteten relaterade till brister i elsystem, ask- eller dverspan-
ningar, maskinella utrustningar samt olika former av uppvarmnings- och torkningsanordningar.
Aven brander orsakade av gras- och skrapeldning ar vanliga.

Elinstallationer och elektrisk utrustning som anvands i lantbruket utsatts i manga fall for stora pa-
frestningar. Det h&nger samman med att utrustningen ofta anvéands i miljoer som ar fuktiga, fratan-
de eller extremt dammiga och darmed brandfarliga. Dessutom utsatts en stor del av elutrustningen
for stora temperaturvariationer vilket ocksa kan medféra problem med kondens och korrosion.

En sarskild handbok for elinstallationer i lantbruket har efterfragats fran flera hall. Det finns behov
av dels en praktisk tolkning av géllande foreskrifter, dels att fora ut kunskap om forutsattningarna
for elinstallationer i lantbruket.

Detta regelverk, som ar en LBK-rekommendation, beskriver huvudsakligen arbeten som maste
utforas av registrerat elinstallationsforetag, det vill sdga arbeten som normalt inte far utforas av till
exempel lantbrukaren sjélv. Boken vénder sig darfor i forsta hand till elinstallationsforetag, men
den kan dven vara till hjalp for dig som planerar och projekterar anlaggningar samt for tillverkare
av utrustning som anvands i lantbruket.

Boken vander sig dven till anldggningsinnehavare. Innehavaren &r den som &ger eller har nyttjande-
ratten for en fastighet eller lokal. Det & du som innehavare av en elanlaggning som enligt lag
ansvarar for att dina fasta elinstallationer &r sékra och inte utgor risk for olyckor eller skador. Med
fasta elinstallationer menas sadan utrustning som anvands permanent pa en och samma plats, till
exempel elledningar och végguttag.

Alla innehavare av en elanlaggning ska:

« Uppratta dokumenterade rutiner for fortlopande kontroll enligt ELSAK-FS 2022:3

+ Seftill att elanldggningen ar séker for person och egendomsskada.

« Atgérda elanldggningen om brister upptacks.

* Ge elinstallationsforetagen som anlitas den information om elanl&dggningen och arbetet som behdvs.

« Kontrollera att den som utfor elinstallationsarbete pa elanldggningen finns i Elsékerhetsverkets
register dver elinstallationsforetag.

Ar du det minsta oséker pa vad du far gora sjalv ska du alltid kontakta ett registrerat elinstallations-
foretag.
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Handbok for elinstallationer i lantbruk, originalutgava 1997:1, reviderade utgavor 2002:1, 2005:1,
2011:1 och 2019:1.

Regelverket har tagits fram i samarbete mellan

» Brandskyddsforeningens Elektriska Namnd, EN,

« Installatérsforetagen (IN),

* Institutet for jordbruks- och miljéteknik, JTI RISe,

 Lantbrukets Brandskyddskommitté, LBK

» Ldnsforsakringar AB, LFAB

+ Dina forsékringar AB

Regelverkets utgava 2024:1 kan bestallas fran LBK och Installatérsforetagen (IN) eller laddas ner fran
www.brandskyddsforeningen.se/lbk.
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Lantbrukets Brandskyddskommitté

1 Vasentliga andringar

Vésentliga andringar i den har upplagen har markerats med ett streck i marginal. Darutéver kan
det finnas text som &r struken utan att det har markerats.

1. Séakerhetsbrytare har ersatts med lastfranskiljare

2.  Strombrytare har ersatts med stromstéllare
3. Brandklassning Avsnitt 9.2 och 11.2
4.  Allméant om uttag, stromstallare, kopplingsdosor, fastfranskiljare
och 6vriga mandverapparater Avsnitt 11.1
5. Overlastskydd och termiskt skydd Auvsnitt 12
6. Jordfelsbrytare/jordfelsévervakning Awvsnitt 18
7. Jordfelsovervakning Avsnitt 18.1

Se &ven andringar markerat rott i detta dokument!

December 2022 7
Ersatter mars 2019
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Lantbrukets Brandskyddskommitté

2 Elinstallationer i lantbruk och hastverksamhet

Elinstallationer och elektrisk utrustning som anvénds i lantbruket och hastverksamhet utsatts
i manga fall for stora pafrestningar. Det hanger samman med att utrustningen ofta anvands i
miljoer som &r fuktiga, fratande eller extremt dammiga och darmed brandfarliga. Dessutom

utsatts en stor del av elutrustningen for stora temperaturvariationer vilket ocksa kan medféra
problem med kondens och korrosion.

De som ska utfora elinstallationer i dessa miljéer maste satta sig in i och ta hansyn till de for-
héllanden som rader. En riskbedémning maste darfor alltid genomforas innan arbetet paborijas.
Det ar nodvandigt for att minska risken for skador och olyckor samt for att uppna en god el- och
driftsékerhet. Vid nybyggnationer, ombyggnationer, kompletteringar eller for&ndringar och
underhall av den elektriska utrustningen ar det betydelsefullt att brukaren och elinstallations-
foretaget samrader i ett sa tidigt skede som majligt, helst redan pa planeringsstadiet. Darigenom
kan manga misstag undvikas, bland annat utférandet av potentialutjamningssystemet.

| detta regelverk vill vi peka pa specifika risker kring elinstallationer i lantbruk och hastverk-
samhet samt ge praktiska och konkreta rad och anvisningar. Anvisningarna syftar i forsta hand
till att forhindra skador pa manniskor och djur samt minska risken for brander och driftstor-
ningar. | regelverket redovisas delar av de krav pa elinstallationer i lantbruksmiljo som stalls

i Elinstallationsreglerna SS 436 40 00 samt ytterligare krav och anvisningar fran forsakrings-
bolagen. | vissa fall strécker sig rekommendationerna i detta regelverk langre &n myndigheter-
nas krav i syfte att ytterligare hoja tillforlitligheten och sakerheten.

Figur 2. Elinstallationerna
och den elektriska utrust-
ningen i lantbruket utsatts
i manga fall for stora
pafrestningar. Genom att
elinstallatoren samrader
med brukaren redan pa
planeringsstadiet kan
manga misstag undvikas.

8 December 2022
Ersitter mars 2019
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Lantbrukets Brandskyddskommitté

2.1 Bestillarens ansvar
Bestallaren maste forvissa sig om att det anlitade elinstallationsforetaget har den specialkunskap
som kravs for att utféra elinstallationer i lantbrukets produktionsbyggnader. Elinstallations-
foretaget ska kunna de extra krav som stélls enligt denna rekommendation, exempelvis EJU-s
INSU’s utbildning Elinstallation i lantbruk.
Pa Elséakerhetsverkets hemsida, www.elsakerhetsverket.se, under Kolla elféretaget kan man
kontrollera att elinstallationsforetaget ar registrerat for aktuella verksamhetstyper: Grundkrav
ar ”Ovriga anlaggningar for anvandning av el” samt for solcellsanlaggningar “elproduktions-
anldggningar”.
Elinstallationsforetaget ska ha ett egenkontrollprogram. Bestallare bor begéara att fa ta del av
elinstallationsforetagets egenkontrollprogram for att forvissa sig om att erforderlig och upp-
daterad kompetens finns i foretaget.
Vid storre entreprenader ska det i upphandlingen anges att arbetet ska folja LBK:s anvisningar
och besiktigas av fristaende besiktningsman.
Bestéllaren ska vid upphandlingen bland annat begéra att dokumentation enligt avsnitt 28 ska
Overlamnas efter fardigstallandet.

3 Krav och rekommendationer for elutrustning inom
lantbruk och hastverksamhet

3.1 Krav utifran starkstromsforeskrifterna e ol
ELSAK-FS 2008:1 2022:1 innehaller i huvudsak allméanna
sakerhetskrav och SS 436 40 00 ger exempel pa hur kraven kan
uppfyllas.
En starkstromsanlaggning ska vara utford enligt god elsaker-
hetsteknisk praxis sa att den ger betryggande sikerhet mot
person- eller sakskada pa grund av el.
Om svensk standard tilldmpas som komplement till foreskrift-
erna anses anléaggningen vara utford enligt god elsékerhets-
teknisk praxis. Om en anlaggnings utférande helt eller delvis
avviker fran svensk standard ska de bedémningar som ligger till y
grund for utférandet dokumenteras. De valda l6sningarna far : : :
inte vara i lagre sakerhetsniva an svensk standard. Figur 3.1 Elinstallations-
LBK:s rekommendationer uppfyller god elsékerhetsteknisk reg_!erna 53 4.36 40 OQ bestar

Dic av Oversatta internationella

P ' standarder med svenska till-
Utdver allmanna bestammelser kring skyddsmetoder och val av  13gq for sarskilda installa-
materiel redovisas i Elinstallationsreglernas sérskilda bestdim-  tjoner. Standarden far endast
melser for elektriska installationer i jordoruk, tradgardsméste-  tillampas tillsammans med
rier och byggnader for husdjur (se faktaruta pa sid 11). ELSAK-FS 2008:1. 2022:1

December 2022 9
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Lantbrukets Brandskyddskommitté

3.2 Ovriga krav och rekommendationer
Lantbrukets Brandskyddskommitté (LBK) &r ett samarbetsorgan for lantbruk, myndigheter,
institutioner och forsakringsbolag. LBK:s malsattning &r att minska brandskadorna i lantbruket
genom forebyggande verksamhet. En stor del av arbetet bestar i att utarbeta rekommendationer
som ligger till grund for brandskyddsbestammelser och forsékringsforeskrifter. Dessa finns
samlade i LBK-parmen. Det finns &ven andra anvisningar och krav som har betydelse for den
elektriska installationen. Ur arbetarskyddssynpunkt kravs till exempel att den elektriska mat-
ningen till mekanisk utrustning ska kunna kopplas bort for underhallsarbete. Maskiner som
inte ar anslutna med stickpropp ska darfor vara forsedda med lastfranskiljare. Vidare kraver
Jordbruksverket och forsakringsbolagen 6vervaknings- och larmutrustning i vissa extra sarbara
verksambheter, till exempel fjaderfa-, gris-, och kalvstallar. Dessutom kréaver forséakringsbolagen
dverspanningsskydd for att inte erséattningen ska reduceras eller utebli helt. Dar elektronikutrust-
ning férekommer &r det viktigt att man skyddar anldggningen mot éverspanning.
Kraven pa hur djur ska skdtas maste uppfyllas dven vid stromavbrott, vilket innebér att det i
manga fall kravs tillgang till reservkraft.

3.3 Sarskilda LBK-krav och fortydligande for installationer i lantbruk
och hastverksamhet
Foljande punkter &r av speciell vikt for vad som normalt krdvs enligt foreskrifter och standard.
1. Material och kabelkvalitet Avsnitt 6
2. Gnagarsékerhet Avsnitt 6.1
3. Lysrorsarmaturer Avsnitt 7.3
4. Varmeplattor och kaffebryggare Avsnitt 8.4
5. CEE-uttag for bade tre- och enfasanslutning Avsnitt 11.1
6. Frekvensomriktare och motordrifter Awvsnitt 15
7. Jordfelsbrytare och jordfelsdvervakning Avsnitt 18
8. Elsténgselapparat Avsnitt 19
9. Potentialutjamning Avsnitt 21.1
10. Kablar och ledningar mellan byggnader Avsnitt 21.3
11. Askskydd Avsnitt 22.2
12. Reservelverk for kontinuerlig drift Avsnitt 23
13. Solcellsanlaggningar Avsnitt 24
14. Lagring av el i batterilager Avsnitt 25
15. Laddning av fordon Awvsnitt 26.1

10 December 2022
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Lantbrukets Brandskyddskommitté

4 Klassning av byggnader och lokaler

Tolkning av produktionsbyggnader i avsnitt 705 i SS 436 40 00. Avsnittet giller den
fasta installationen i jordbruksanldggningar, hastverksamhet och tradgardsmasterier, inomhus
och utomhus, samt utrymmen dar husdjur halls.

Exempel pa utrymmen som avses &r

+ stall for nétkreatur, grisar, hastar, far, getter och fijaderfin samt rum for till exempel
foderberedning, mjolklagring och paketering

+ forrad for gédningsmedel samt lagerutrymmen for foder, stré och odlade produkter
» utrymmen dar produktion och bearbetning av gardsprodukter sker

*  vaxthus

* pannhus for verksamheten

+ ridhus sammanbyggt med stall

» maskinhall och verkstad

*  spannmalstork.

Verksamhet utan samband med lantbruk, till exempel livsmedelsindustri, kan efter riskanalys
undantas fran kraven enligt avsnitt 705 i SS 436 40 00.

Foljande raknas inte till jordbruksanlidggningens byggnader:

+ fristdende bostader och dartill horande byggnader som garage, férrad och pannhus
enbart for bostad

» ekonomibyggnad som inte anvinds for produktionen placerad minst 30 meter ifran
annan produktionsbyggnad.

Inom ett lantbruk forekommer vanligtvis ett antal lokaler och utrymmen med stora variationer

i konstruktion och anvandning. En av svarigheterna vid planering av installationer i lantbruks-
byggnader &r att bedéma brandfarlighet och forekomst av fratande &mnen samt om ett utrymme
till exempel klassas som vatt—I-tidigare-féreskrifter i tidigare utgavor av SS 436 40 00
redovisades det forhallandevis klart hur respektive utrymme skulle klassas ”om inte sarskilda
forhallanden medforde annat™. I tabell 4 redovisas, med nagra kompletteringar, den klassning
som angavs i-de-tidigare foreskrifterna i tidigare utgavor av SS 436 40 00 och som kan vara till
stor hjalp dven idag. Det kravs emellertid alltid att man gor en bedémning utifran de lokala
forutsattningarna. Dessutom kan olika delar av en lokal klassas olika. | ett haststall kan till
exempel stallavdelningen klassas som utrymme med forhojd brandrisk medan spolavdelningen
bedoms som ett vatt utrymme. Vid beddmningen bor man dven ta hansyn till att lokalernas
anvandningssatt kan forandras, vilket kan medféra forandrade krav pa elinstallationen, till
exempel maskinhallar som ibland anvénds som halmlager.

Ekonomibyggnad avskild minst 30 meter fran produktionsbyggnad kan undantas fran kraven
enligt avsnitt 6.1-6.4 (kabelval). Detta under forutséttning att ingen produktion har férekommit
dar under senare ar det vill sdga att det ska vara urstadat utav den tidigare produktionen for att
undantaget ska galla. For bostader i ekonomibyggnader stélls samma krav som fér ekonomibygg-
nader,

Vata utrymmen ar utrymmen eller delar av utrymmen dar luften ofta &r sa fuktig, att vatten-
droppar avsatter sig pa vaggar och tak eller pa elmaterielen, eller dar elmaterielen utsatts for att
vatten sprutas mot kapslingen.

December 2022 11
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Lantbrukets Brandskyddskommitté

Fratande utrymmen ar utrymmen dar fratande gaser, fratande vatskor eller andra fratande amnen
forekommer i sa stor mangd att de kan angripa materielen i skadlig omfattning eller nedsatta
dess isolation.

Utrymmen med forhojd brandrisk (brandfarliga) likstalls med utrymmen dar brandrisk rader pa
grund av egenskaperna hos lagrat eller bearbetat material eller dar anhopning av lattantéandligt
damm férekommer.

I torra slutna utrymmen som finns i en produktionsbyggnad och dér det inte foreligger férhojd
brandrisk, till exempel personalrum och kontor, kan installationen utféras utan tillaggskrav.
Andamalsenlig kabeltyp och 1P21-apparater avsedda for den typen av utrymmen kan anvandas
efter en dokumenterad riskbedémning av elinstallationsforetaget och i samrad med
innehavaren. Infallda installationer ar dock inte tillatna.

Tabell 4. Vagledning for klassning av utrymmen

Man maste dock alltid gora en beddmning av utrymmena utifran sarskilda forutsattningar. Dess-
utom bor man ta hansyn till att anvandningen kan forandras. Se dven avsnitt 29.

X X (X)*

Notdjursstall

Svinstall X X Xy*
Haststall X
Ridhus X)*
Farstall X
Fjaderfastall ) X X
Foderbehandlings- och lagerrum® X
Ensilagesilo X X

Utrymme med utgodslingssystem X X

Torkbyggnad X
* Beroende pa riskbedémning

Y Till exempel logar och skullar

December 2022
Ersitter mars 2019
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5 Installationslosningar

5.1 Allmant

I likhet med anvisningarna for klassning av lokaler var minimikraven pa kapsling av materiel
forhallandevis val specificerade i tidigare utgdva av SS 436 40 00. Nu géllande utgava av SS
436 40 00 lamnar storre utrymme for anpassning till radande forhallanden i varje enskild
anlaggning. Detta stéller stora krav pd i forsta hand elinstallationsforetaget, men éven pa
bestéllare, planerare och konstruktorer.

Generellt vid installationer i lantbruksbyggnader ska man vara medveten om att materielen kan
komma att utsattas for saval hoga som laga temperaturer samt UV-stralning. Det &r inte ovan-
ligt att temperaturen stiger till 6ver +40°C pa skullar eller under plattak en solig sommardag.
Temperaturvaxlingarna kan aven innebara problem med kondens.

Nar plastmateriel ska véljas for utomhusmontering eller i kalla utrymmen maste det verifieras
att plastmaterialet klarar de temperaturer som kan férvantas under vintertid. Enligt standard ska
plastmateriel vara testat for att monteras, installeras och underhallas i temperaturer fran +25°C
ner till -5°C. Vissa produkter klarar -25°C. Kontrollera ditt val med tillverkaren.

I djurstallar ska man ta hansyn till att den elektriska utrustningen i manga fall utsatts for korro-
siva gaser samt vattenspolning i samband med rengdring. Vidare ar det viktigt att utrustningen
placeras eller skyddas sa att den inte skadas av djuren eller i samband med arbetet i stallet. Ur
service- och reservdelssynpunkt ar det en fordel att anvanda endast ett fatal typer av materiel.
Genom att till exempel montera samma typ av armatur underlattas reservdelshallningen, vilket
kan bidra till att trasiga kapor verkligen byts.

Halogenfria installationsmateriel och kablar ar att rekommendera i lantbruk pa grund av miljo-

fordelarna vid brand. Halogenfria kablar vars ledare ar frilagda i armaturen maste skyddas med
skyddsslang for att inte torka och spricka pa grund av UV-ljuset fran ljuskallan.

5.2 CE-mirkning

Generellt galler det att den elmateriel som monteras ska vara CE-maérkt, vilket innebar att till-
verkaren/importdren intygar att elmaterielen ar utférda och provade enligt tillampliga produkt-
standarder. Installatérer som satter samman utrustning, till exempel apparatskap for styrning och
Overvakning av specifik utrustning, kan folja de anvisningar som Installatérsforetagen IN har
sammanstéllt med ledning av Elsakerhetsverkets foreskrift.

Féljande kan vara en végledning.

+ Den materiel som anvands ska vara CE-mérkt.

« Det ska finnas nodvandiga anvisningar pa svenska for installation och anvandning av
materielen.

Vidare ansvarar elinstallationsforetaget for att

« tillverkarens/materielleverantdrens anvisningar foljs vid montage
« installationen uppfyller kraven i géllande foreskrifter

« utrustningen kontrolleras och driftsétts

* utrustningen dokumenteras

 dokumentationen éverldmnas till anldggningsinnehavaren.
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CE-markningen motsvarar inte den produktkontroll som exempelvis Intertek Semko AB gor och
far darfor inte jamforas med S-markning eller motsvarande.

5.3 Kabel- och ledningsforliggning i och mellan byggnader

Effekter av elektriska fenomen vid kabel- och ledningsférlaggning i och mellan byggnader kan

forebyggas genom nedanstaende atgarder.

Farlig beréringsspanning

 Alla kablar, fraimmande ledande delar och skyddsutjamningsledare mellan byggnader ansluts
till byggnaden pa samma stélle.

 Betongplatta, frammande ledande delar skyddsutjamnas.

 Ledande konstruktioner mellan byggnader isoleras med 1 meter isolermaterial i anslutning till
den ena byggnaden.

Elektromagnetiska storningar (EMI)

+ Endast CE-madrkt utrustning anvands.

« Stoérningsfria eller EMI-sakrade utrustningar anvands.

« Installationer av EMI-strande utrustningar utfors enligt tillverkarens anvisningar.

6vertoner

+ Endast TN-S-system anvands.

+ Hdogfrekventa driftdon och omformare for DC-utrustning i TN-C-system minimeras.

Vagabonderande strémmar

+ Endast TN-S-system installeras.

« Om kraftiga vagabonderande strémmar vandrar i elsystemet installeras till exempel sugtrans-
formatorer pa inkommande huvudledning.

» Ledande konstruktioner mellan byggnader isoleras med 1 meter isolermaterial i anslutning till
den ena byggnaden.

14 December 2022
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Galvaniska spanningar Armering i betong
« Liten risk mellan bygg- \
nader.
 Ledande konstruktioner Byggnad 1 Byggnad 2
mellan byggnader iso-
leras med 1 meter isoler- Vatten
material i anslutning till
den ena byggnaden. EL PUS EL PUS
R ———
A T
Gemensamanslutning Gemensamanslutning
till byggnad till byggnad
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6 Kabelval och forlaggning

6.1 Allmant

Dér elinstallationen &r ansluten till ett TN-system ska det fran anslutningspunkten vara utfort som
TN-S-system. Denna fordring géller dven for bostader och andra utrymmen som hor till lantbruket.

Med anledning av att manga brander, brandtillbud och driftstorningar orsakas av skadade kablar
ar det viktigt att man valjer ratt kabeltyper och forlagger dem sa att skaderisken minimeras.

Elinstallationsreglerna anger att ”Sarskild hénsyn ska tas till ndrvaron av olika slags djur, till
exempel moss och rattor”. Darfor ska ledningssystemet valjas med hansyn till det, alternativt sa
ska ett sarskilt skydd anordnas. Pa grund av lantbruksbyggnadernas anvandningssatt, med lag-
ring av foder och spannmal, kan man alltid rakna med att det finns moss och rattor i lokalerna.
Kablarna maste darfor valjas eller forlaggas sa att de inte skadas av gnagare.

Laee av!
W FORSTUR BARA
TANCERNA !

Figur 6.1. I lantbruksbyggnader, dar det ar stor risk att kablar utsatts for gnagarangrepp,
rekommenderas att gnagarsakra kablar anvands.

6.2 Infilld installation

Infallda installationer &r inte tillatna i produktionsbyggnad. Detta galler &ven for ingaende
utrymmen som till exempel personalrum, kontor, sadelkammare eller 6vernattningsrum, om inte
ett mekaniskt skydd anordnas. Eftersom VP-ror eller plastslang inte ger ett fungerande skydd,
ska till exempel OMG-rér, gnagarsaker kabel eller ingjuten kabel anvéndas.

Det gar aven att gjuta in VP-ror samt dosor.

Kablarna i regelvaggarna far endast anslutas i utanpaliggande apparater, eftersom infallda plast-
dosor inte har nagot fungerande skydd.

Bostader i ekonomibyggnader

Elanldggningen ska uppfylla kraven for ekonomibyggnader. Se dven 3.1.

6.3 Mekaniskt skydd

I lantbruksinstallationer ska metallmantlade eller metallskdrmade kablar véljas,

For strangkablar till solcellsanldggningar och DC-kablar i batterilager, se kabelforlaggning i
avsnitt 24 och 25.
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6.4 Skydd mot gnagare

For att undvika storningar orsakade av gnagarangrepp rekommenderas i forsta hand att nagon
typ av gnagarsaker kabel anvands. Om man forlagger andra typer av metallmantlade kablar som
inte &r gnagarsakra och som i andra sammanhang anvands i liknande utrymmen maste de pa
utsatta stallen skyddas med OMG-ror, kabelskydd av plat eller liknande. Skydden ska vara
varmforzinkade eller korrosionsskyddade pa annat sétt. Kablar kan dven skyddas genom sitt

forlaggningssatt.

Gnagare anses inte kunna komma at kablarna om de forlaggs pa vagg, pa undersida av tak eller
bjélke, pa bartrad eller pa kabelstegar som har monterats pa hogkant. Vid montering pa vagg el-
ler vertikala ytor ska kabelstegarna monteras minst 50 cm Gver och minst 10 cm under horison-
tella ytor dar gnagarna kan fa fotfaste. Vid genomgangar i bjalklag, vaggar och liknande maste
kablarna alltid skyddas med metallrér och forlaggas minst 50 cm éver den horisontella ytan.

Figur 6.4a. For att undvika rattangrepp
pa kablar bor de placeras minst 50 cm
6ver och minst 10 cm under horisontella
ytor. Man maste ocksa ta hansyn till
kommande inredningsdetaljer, foder med
mera, som kan fungera som “landgdngar”
for gnagarna.

9

. mtt pc
s TRy

Minst

10cm B 1)

Horisontal stege vertikalt monterad. Kablar ska vara najade.

Minst
50 cm

bildinfosa 5 -2
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Om kablarna forlaggs oskyddade ar det extra viktigt att man undersoker hur lokalerna kommer
att anvandas och hur inredningsdetaljer med mera kommer att installeras, sé att inte foder eller
inredningsdetaljer blir till ”landgéngar” for gnagarna.

Oavsett vilka typer av kablar som installeras maste de alltid skyddas med ror eller kabelskydd
dar det finns risk for mekanisk paverkan, till exempel dar djur kan komma &t dem eller dar det
finns risk att man kor pa dem.

- A — 50 cm (skydd mot L
i Ignagargngrepp) “-' o

~- —

Figur 6.4b. Vid genomgangar i bjalk-
lag i utrymmen dar det finns risk for
rattangrepp ska kablarna skyddas upp
till minst 50 cm Gver den horisontella
ytan. Mekaniska skydd bor stracka sig
upp till minst 120 cm dver golvet.

Pa skullar, foderutrymmen och liknan-
de &r det viktigt att kabelskydden mon-
teras sa att de skyddar kablarna aven
d& utrymmet ar fullt med foder.

120 cm (mekaniskt
skydd

6.5 Anslutningskablar

Da anslutningskablar maste anvandas, till exempel pa flyttbar utrustning, ar det viktigt att valja
kabeltyp som passar i radande miljo. | allmanhet bor man vélja gummikablar av typ HO7BB-F
(REVE) eller HO7RN-F (RDOE). Det ar ocksa viktigt att genomfaringarna som anvands till
gummikablar &r forsedda med ordentliga dragavlastningar.

6.6 Klenspinningskablar
Oskérmade kablar far enbart anvandas i klenspanningsanlaggningar under 50 V AC, till exempel
datanat och larmkabel, dér strombelastningen inte kan medfcra nagon brandrisk. Kablar som &r
av vikt for produktionen bor forldggas gnagarsékert.
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Belysning

Allmant

Armaturer i lantbruksbyggnader ska ge varaktigt god belysning samtidigt som installationen
maste vara saker ur saval el- som brandsakerhetssynpunkt.

Armaturerna ska vara anpassade till de yttre forhallanden som rader i dess omgivning. Arma-
turer som monteras i utrymmen med forhdjd brandrisk, dar det finns risk fér dammansamling
pé armaturhéljet, méste vara godkanda for detta. Armaturer med symbolen \ (yttemperatur
maximalt +90°C vid normal drift) anses uppfylla kravet.

| korrosiva miljoer ska saval armaturer som fastdetaljer sta emot korrosion. Armaturer av plast
ska vara avsedd for aggressiv miljo. Plasten kan behdva sta emot rengéringsmedel och fratande
gaser som ammoniak.

Det ar bra att fordela belysningen pa fler ljuspunkter, dels med tanke pé& skuggning, dels for att
kunna anpassa belysningen till behoven, vilket i allmanhet medfér att energiférbrukningen kan
begransas.

| tabell 7.1 anges ungefarligt ljusbehov per m? och rekommenderad kapsling i olika lokaler. An-
givna ljusbehov ger endast en grov véagledning och de lokala behoven och forutsattningarna bor
alltid undersokas for att anpassa installationen till aktuella férhallanden. Vidare bor man vilja

armaturer som ar latta att rengora eftersom de vanligtvis snabbt smutsas ner i lantbruksmiljoer.

Figur 7.1. Armaturer i lantbruks-
byggnader ska uppfylla kravet pa
varaktigt god belysning samtidigt som
installationen ska vara séker. Dess-
varre ar manga belysningsinstalla-
tioner underdimensionerade.

| utrymmen med férhojd brandrisk far belysningsarmaturerna inte bli s& varma att eventuellt
damm med mera som samlas pa dem antinds. Armaturer med\/ enligt SS-EN 60598-2-24
anses uppfylla detta krav.

Plastkapslade lysrérsarmaturer med  elektromagnetiskt ~ driftdon  ska  forses  med
sakerhetsglimténdare.

Halogenfria kablar vars ledare &r frilagda i armaturen maste skyddas med skyddsslang for att inte
torka och spricka pa grund av UV-ljuset fran ljuskallan.
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7.2 Stralkastare

Vissa glédljusarmaturer, till
exempel byggstralkastare men
framfor allt halogenstralkastare,
far inte installeras i utrymmen
med forhojd brandrisk eftersom
de blir mycket varma. Halogen-
stralkastare far endast anvandas
utomhus samt i gardsverkstader
och liknande utrymmen.

Figur 7.2. Halogen-
stralkastare far endast
anvandas utomhus, i
gardsverkstader och i
liknande utrymmen.

Tabell 7.2 Ungefarligt ljusbehov och rekommenderad kapsling i olika lokaler

Installationen maste alltid anpassas till de lokala forutséttningarna och behoven. Generellt ar det
béttre att 6ka belysningsstyrkan &n att minska den. Vid planering av belysning bér man dven ta

hénsyn till att armaturerna vanligtvis smutsas ner mycket snabbt.

20
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Produktion/avdelning Belysningsstyrka Rekommenderad Anmirkning
LUX kapsling

Notdjursstall

Mjolkrum
Mjslkningsavdelning
Mjolkningsrobot
Djuravdelning, foderbord

Basplats
Kalvavdelning
Losdriftsavdelning

Grisstall

Box

Losdriftsavdelning

Fjaderfastall

Stall, varphons
Stall, slaktkyckling

Haststall
Stall/box

Sadelkammare
Spolspilta
Utebox
Ridhus

Spannmalshantering

Spannmalslager
Inlastningsavdelning
Foderberedningsutrymme
Ovrigt

Nattbelysning

Maskinhall

Loge/skulle

Verkstad
Arbetsbink

Grisnings-/smagrisavdelning

200
400-500

150
250
150
150

75
50
150

>5-75%%
50%*

100
100

200
100
100-200

50
100
100

3-5
75
75

100
400-500

* Om miljon inte &r dammig krévs inte \D_mirkt armatur, sirskild utredning krévs.
** | fjdderfastallar kravs i allmanhet speciell ljusreglering.
**%  Belysningen ska uppfylla samma kapslingskrav som &vriga armaturer i respektive utrymme.

IP 55
IP 55 |6sdrift

IP 54/

IP 54 \D/*
IP 54 \D/*
IP 54 \D/*

uppbundna djur

IP 54 \D/*
IP 54 \D/*
IP 54 \D/*

IP 54 \O/
IP 54 \OY

IP 54/
IP 23/54 \O/*
IP 55\
IP 54 0/

IP 23/54 \O/* IP beroende pa

underlag

IP 54 \O/
IP 54 \OY
IP 54 \O/

Kk
IP 23-54 \D/*

IP 54 \O/

IP 23
Hokok

Se Bilaga 1 — Kapslingsklasser.
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7.3 Lysrorsarmaturer

Pa grund av brandrisken ska alla plastkapslade lysrérsarmaturer med elektromagnetiska driftdon
forses med sékerhetsglimtandare. Dessa forhindrar att driftdonet blir varmt, dessutom slipper
man blinkande lysror.

Figur 7.3a. Exempel pa sakerhets- Figur 7.3b. Aven elektroniska glim-
glimtandare. Med sakerhetsglimtan- tandare fungerar som sakerhetsglim-
dare minskar risken for brand och tandare,

de ska finnas i alla plastkapslade

lysrérsarmaturer.

7.4 Ljuskallor

Anvand aldrig starkare lampor an vad som anges pa armaturen. Halogenlampor blir mycket
varmare &n glédlampor vid samma effekt.

Fjaderfibelysning

Ljuskallor i form av lysdioder i plastslang, som anvands i fjaderfastall ska vara CE-mérkta och
godkénda for det utrymme dar de installeras. De ska vara utférda i lagst IP-klass 54 0. Skarv-
och anslutningsstycken maste skyddas mot den aggressiva miljon. Folj alltid tillverkarens
anvisningar.

LED-belysning

Numera &r LED-belysning den vanligaste ljuskallan bade nar det galler glober, stralkastare och
lysrorsarmaturer.

Erfarenheter fran anlaggningar visar att koncept dar den gamla armaturstommen behalls kan
medféra driftproblem da man ersatter de konventionella lysréren med LED-lysror. Obser-
vera att vid en ombyggnation kan ursprunglig CE-méarkning paverkas. Det har aven utifran
en driftsakerhetsaspekt visat sig olampligt att blanda LED-armaturer pa samma grupp som
konventionell teknik, typ drivdon med glimténdare/sékerhetsglimtandare och armaturer med
elektroniska drivdon.

Ersattnings LED-lampor och LED-lysror har oftast en hogre startstrom vilket kan medfora att
dvargbrytare I6ser ut om man ersatter gruppen med samma antal belysningspunkter som tidigare.

Byte till ny och enhetlig LED-belysning rekommenderas for att uppratthalla tillforlitlig funktion.
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7.5 Skyddsatgirder

Belysningsarmaturer ska monteras sa att risken for skador undviks. Armaturer med skydds-
glober monteras s att risken for brand ar minimal aven om globen skadas. Generellt rekom-
menderas att de monteras med globen nedatriktad och, om det ar majligt, placeras i skydd av
inredningsdetaljer.

Om det finns risk att armaturerna kan skadas av till exempel djur eller i samband med hantering
av foder, sa maste de skyddas med skyddskorgar eller liknande. | lantbruksbyggnader bor glas-
glober anvandas eftersom de ar béttre ur brandsakerhetssynpunkt. Det ar viktigt att d&ven lag-
energilampor forses med skyddsglober.

Pa skullar och i utrymmen dar ho eller halm lagras ar det extra viktigt att belysningen monteras
eller skyddas sa att glober och armaturer inte skadas. Armaturerna ska ocksa monteras pa en
plats dér det inte finns risk for att de tacks dver och ”biaddas in” i foder.

Eftersom stromstallaren till skullens belysning i manga fall &r placerad dar man inte kan se om
belysningen ér till- eller franslagen, &r det bra att ha nagon form av indikering som visar nar
belysningen &r pa, exempelvis en kontrollampa i djurstallet.

Glasglob

Figur 7.4. Skyddsglob ska alltid vara
monterad.
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Figur 7.5a. | lokaler dar hd och halm lagras ar det extra viktigt att armaturerna placeras
sa att de inte skadas i samband med hantering av foder.

Figur 7.5b. Belysningar som mandv-
reras fran en plats dar man inte kan
se om de ar till- eller franslagna bor
forses med ndgon form av indikering.
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8.2

Varmeapparater

Elvarmeflaktar/Luftvairmepumpar

Elvarmeflaktar som anvands i utrymme med férhojd brandrisk, sa kallade brandfarliga utrym-
men, till exempel djurstall och foderberedning, maste vara godkanda for detta och uppfylla
minst IP 54 samt vara forsedda med nollspanningsutlésning. Det bor poédngteras att dessa endast
far anvandas tillfalligt. Flakten ska rengdras minst en gang per ar. Flaktar testade enligt SEMKO
111FF-1987 Varmeflaktar for vissa brandfarliga rum uppfyller kraven.

| dammiga utrymmen bor luften till varmaren tas utifran eller fran ett dammfritt utrymme.
| gardsverkstader och maskinhallar far luften tas fran lokalen.

Om elvarmeflaktarna ska anvandas under en langre tid ska flaktarna vara upphangda pa vagg i
konsoler eller pa hyllor. Fast installerat eluttag ska finnas vid flakten.

Aven om det ur effektivitetssynpunkt &r fordelaktigt att montera varmeflaktarna lagt, méste de
monteras en bit 6ver golvnivan for att undvika mekaniska skador eller blockering av luftcirkula-
tionen.

Luftvarmepumpar far endast placeras i dom utrymmen som luftvarmepumpen ar anpassad for.
Montering ska utforas enligt tillverkarens anvisning.

Elradiatorer

Elradiatorer som anvands i utrymmen med forhojd brandrisk, brandfarliga utrymmen, som till
exempel djurstall och foderberedning, ska vara godkanda for detta. Alternativt uppfylla minst
IP 54 samt ha en hdgsta yttemperatur pa 90 grader och vara lamplig for miljon.

Det &r mycket viktigt att radiator och termostat anpassas till miljon och anvéndningen av utrym-
met.

Overtackningsskydd monteras dar det finns en risk att foremal kan falla ner pa radiatorn och
orsaka dverhettning med risk for brand. Overtackningsskyddet bor vara av perforerad plat.
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Figur 8.2. | vissa fall kan det vara
' . motiverat att montera radiatorer
med en hogre grad av brandskydd
J an vad som kravs vid installa-
tionstillféllet, eftersom lokalernas
anvandningssatt kan forandras.
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I vissa fall kan det vara motiverat att montera radiatorer med en hogre grad av brandskydd &n
vad som krévs vid installationstillfallet. | djurstallar, korridorer och lagringsutrymmen bér man,
aven om de kanske inte klassas som brandfarliga, 6vervdga att montera uppvarmningsutrustning
for utrymmen med forhéjd brandrisk. Detta eftersom dessa utrymmen periodvis kan anvandas
for lagring av till exempel strafoder.

8.3 Virmelampor/virmetak, virmebaddar och infravirme

Varmelampor och varmetak ska monteras sa att stickproppen dras ur och spanningen bryts om
de faller ner. Eluttagen ska darfor monteras nedatriktade ovanfor den plats dar lampan eller
varmetaket hangs upp. De ska monteras minst 50 cm fran brannbart material om inte tillverka-
ren foreskriver annu storre avstand.

Vérmebéaddar i djurstallar, det vill sdga varmemattor och liknande, bér anslutas via skyddstrans-
formator. Anslutningsledningen narmast varmebadden ska skyddas mekaniskt med exempelvis
OMG-ror eller liknande, se figur 8.5.

Infravarmare och solarier, exempelvis i haststall, ska vara tillverkade med for utrymmet stallda
kapslingskrav, IP44, samt forses med timer, max 30 minuter. Platsen ska hallas ren och valstadad och
vara begransad fran dammspridning. Se SS-EN 60335-2-71 Sarskilda fodringar pa elektriska
varmeapparater for djuruppfodning

i

50 cm
Figur 8.3. Uttagen for varme-

lampor och varmetak ska mon-
teras sa att stickproppen dras ur
om varmaren faller ner.
Lampan ska hédnga minst 50 cm
fran brannbart material om inte
tillverkaren féreskriver annat.

8.4 Viarmeplattor, kaffebryggare och vattenkokare

Varmeplattor, kaffebryggare och vattenkokare far endast placeras i personalutrymmen som ar
avsedda for dessa och ska alltid foregas av en fast installerad och ej urkopplingsbar timer, max
30 minuter.
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8.5 Virmekabel

Véarmekabel som anvands till golvvéarme eller som frostskydd av ror ska vara forsedd med jord-
felsbrytare vars markutlosningsstrom ar sa lag som majligt och inte hdgre &n 30 mA.
Varmekabeln ska anslutas med fast anslutning. Anslutning med stickpropp ar ej tillatet.

Varmekabel for frostskydd av vattenledning bér i forsta hand forlaggas utvandigt pa roret eller
slangen. Vid invandig forlaggning kan mjukgorare i vissa typer av kablar paverka vattnet. Dess-
utom kan man fa elektrolys som ger utfallning i vattnet om man lagger varmekabeln i jarnror.

I metallrér och plastslang med metallkopplingar ar det ocksa en forhallandevis stor risk att
kabeln skadas av vassa kanter i kopplingar eller grader vid rérskarvar. Om man, trots riskerna,
lagger en varmekabel invandigt i en dricksvattenledning ska den véljas i enlighet med Livs-
medelsverkets och Boverkets regler.

Tillverkarens anvisningar maste alltid foljas.

Figur 8.5. Anslutningsledningar till
golvvarmeinstallationer maste skyd-
das med till exempel OMG-ro6r dar
det finns risk att djuren kan skada
dem.
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8.6 Vitvaror
Varmvattenberedare, tvattmaskiner, torktumlare, kyl och frys samt andra vitvaror ska placeras i
ett utrymme som motsvarar maskinens IP-klass och brandtekniskt avskilt i EI 60 fran djur, stro-
och foderutrymme, alternativt i serviceutrymme enligt LBK-parmens flik 3 Byggnadstekniskt
brandskydd avsnitt 5.1 Djurstall.
— ).—\_ '_ - l, ;i_..
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l | i
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|
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TORKTUMLARE / | N
| VARMVATTEN ] VARMEPUM? |
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DISKMASKIN “ KL FRYS ’
I
Figur 8.6. Tvattmaskinen ska vara under torktumlaren.
9 Kopplingsutrustning (centraler)
9.1 Allmiant
Nar plastmateriel ska véljas for utomhusmontering och kalla utrymmen maste det verifieras att
plastmaterialet klarar de temperaturer som kan forvantas under vintertid. Enligt standard ska
plastmateriel vara testat for att monteras, installeras och underhallas i temperaturer fran +25°C
ned till -5°C, vissa produkter Klarar -25°C. Kontrollera ditt val med tillverkaren. Materialet ska
aven vara UV-besténdigt vid montage utomhus.
9.2 Brandklassning
Kapslingar till kopplingsutrustningar far endast vara tillverkade i metall eller i sarskilt
brandtaligt plastmaterial. Plastmaterialen ska vara provade och godkénda enligt UL 94-5V,
UL 746C-17 eller IEC 60695-11-20.
| forsta hand bor metallkapslade elcentraler véljas i lantbruksinstallationer, till exempel i latt-
metall eller rostfritt.
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Underwriters Laboratories (UL) ar ett amerikanskt provningsorgan som utfor brandtester pa bland
annat plastmaterial.

Provningarna UL 94-5V, -V0, -V1 genomférs pa provstavar av olika plastmaterial med en gaslaga
pa effekter mellan 50 W och 500 W.

UL 746C-16, -17 ar likvardig med UL 94 men provet genomfors pa slutprodukt istéllet for prov-
stav.

Internationella Elektrotekniska Kommissionens (IEC) provningsmetoder IEC 60695-11-10, -11-20
genomfors pa samma satt som UL men pa provbitar fran slutprodukter i stéllet for provstavar:

9.3 Montering

Kopplingsutrustning bor placeras i separata elrum, i torra och dammfria utrymmen eller i nischer
i yttervdgg med dorr mot det fria.

For att begransa skada pa grund av produktionsbortfall rekommenderas att varje stallbyggnad
eller avdelning har separat elrum som utférs som egen brandcell.

I utrymmen med forhéjd brandrisk, till exempel pa skulle eller i foderutrymme, far endast sadan
elmateriel installeras som &r nodvandig for anldggningens drift.

Kopplingsutrustning far dock inte placeras i utrymme med forh6jd brandrisk. Den utrustning
som trots allt kravs i sddant utrymme (del av fabricerad maskin) ska minst uppfylla kapslings-
klass IP 54.

Vidare &r det olampligt att montera kopplingsutrustning i djurstall pa grund av till exempel fukt
och korrosiva gaser.

Figur 9.3a. Kopplingsutrustning boér i forsta hand placeras i separata elrum, i
torra och dammfria utrymmen eller i nischer, alternativt pa sa satt att de inte
utsatts for direkt solljus eller regn. Dar det finns risk fér kondensproblem bor
de monteras pa distans, 5 till 10 cm.
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9.4

Figur 9.3b. For att ventilera kapslingar och darmed
undvika kondensproblem kan speciella ventilations-
pluggar monteras.

Under forutséttning att kapslingen inte utsétts for direkt solljus och &r forsedd med ordentligt
regnskydd kan den placeras utomhus. Mot kalla ytor bor kapslingen monteras pa distans (fem
till tio centimeter) for att minska risken for kondensproblem. Nar kapslingen &r placerad pa dis-
tans kan man med fordel dra kablar som kommer uppifran bakom enheten for att fora in dem pa
undersidan. Kabelgenomfaring pa undersidan minskar risken for att fukt och damm tranger in.

Utomhus samt i utrymmen med stora temperaturvariationer eller fukt ar det viktigt att kapsling-
en ventileras och att eventuellt kondensvatten leds ut. Till kapslad kopplingsutrustning finns det
speciella ventilationspluggar som monteras i Oppning for kabelgenomforing.

Man bor montera tva pluggar, en pa var sida av kapslingen, for att fa luftgenomstrémning. For
att leda ut eventuellt kondensvatten rekommenderas i vissa fall att man borrar sérskilda dréne-
ringshal i kapslingen. Har maste man emellertid félja tillverkarens anvisningar betraffande till
exempel placering av och storlek pa halen, detta for att inte forsamra kapslingens skyddsform.

Normcentraler

Flera brandskador i normcentraler (dvargbrytarcentraler) pekar pa risker da de sitter i fuktiga
utrymmen eller dar temperaturvéaxlingarna &r stora. Brandskadorna hanger samman med att
fasskenorna har anvants olampligt. Om det finns risk fér kondens rekommenderas darfor att
6verkopplingarna mellan brytarna gérs med isolerade ledare (férslagsvis RK), alternativt med
“traditionella” fasskenor monterade pa dvargbrytarnas 6versida, med helgjutna fasskenor eller
med fasskenor dar eventuellt kondensvatten leds bort.

Da fasskenor installeras bor de i forsta hand anpassas for rétt antal apparater. Om skenorna
maste kapas, sa maste man forst kontrollera att tillverkaren godkanner detta.

Efterdrag elektriska anslutningar. Glappkontakt 4r en av de vanligaste orsakerna till elbrander.
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Vid eventuell kapning skjuts skenorna for respektive fas ut och klipps av vid anslutningsgaff-
larna. Dérefter kontrolleras att inte kopparspan har ”bakats” in i plasten eftersom spanet kan
orsaka dverledning. Vid montering maste man kontrollera att samtliga anslutningar hamnar i ratt
lage. Vidare ar det viktigt att skruvarna dras at ordentligt (vanligtvis rekommenderas ett atdrag-
ningsmoment pa omkring 2,5 Nm). Anslutningar i kopplingsutrustningar behover efterdras med
intervaller pa cirka 2-3 ar och i samband med att arbeten utfors i anlaggningen. Varmgang med
uppkommen ljushage pa grund av glappkontakt i normapparater &r idag en av de vanligaste
orsakerna till elbrander.

10 Val av 6verstromsskydd

De regler som galler vid dimensionering av anlaggningar skyddade med smaéltsakringar kan inte
tillampas for dvargbrytare. Uppgifter kring dimensionering och val av dvargbrytare finns bland
annat i Svensk Elstandard (SEK), handbok 453.

Forst maste man bestamma vilken typ av brytare som ska anvandas. Beroende pa belastningen
kan tre olika typer véljas: B-, C- eller D-typ.

Typ B rekommenderas i anlaggningar utan storre stromtoppar.

Typ C rekommenderas dar belastningen ar okand och dar man kan rakna med mattliga inkopp-
lingsstrommar, exempelvis uttag och flaktar.

Typ D &r avsedd for belastningar med stora stromstétar, till exempel vid tung motordrift.
Beakta utlésningsvillkoret.

Nasta steg ar att valja dvargbrytare beroende pa storsta kortslutningsstrom. | landsortsnat kan
man i allménhet vilja brytare som tal 6 kA kortslutningsstrom.

Om transformatoreffekten ar stor eller avstandet till transformatorn litet, kan det kréavas brytare
som tal 10 kA.

For att vara saker pa att en kortslutning aven i installationens mest avlagsna punkt loser ut
dvargbrytaren inom foreskriven tid, maste man kontrollberdkna att ratt brytare valts utifran
ledararean och kabell&ngden.

Slutligen bor man underséka om den framforliggande dvargbrytaren eller sakringen ger selek-
tivitet till den valda dvargbrytaren.

Nér enfasobjekt forekommer med flerfasobjekt i samma gruppledning ska alltid trefasgruppen
skyddas med trepolig dvérgbrytare som vid fel bryter samtliga fasledare.
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1

111

11.2

113

Uttag, stromstillare, kopplingsdosor, lastfranskiljare
och 6vriga manoverapparater

Allmiant

I likhet med 6vrig elutrustning maste uttag, stromstéallare, kopplingsdosor, lastfranskiljare och
ovriga mandverapparater anpassas till radande forhallanden och anvandning. Ur sakerhets-
synpunkt &r det vasentligt att utrustningen inte monteras s att den kan skadas av djur eller
maskiner.

Vidare maste man tanka pa de risker som oavsiktlig mandvrering kan innebara. Kopplingsdosor,
stromstéllare och uttag ska vanligtvis uppfylla minst kapslingsklass IP 44. | dammig milj6 ska
elmaterielen uppfylla IP 54 alternativt dammskyddas pa annat satt.

Kommentar: For avsteg gallande IP-klassning (i torra slutha utrymmen) se avsnitt 4.

Aven om det inte finns ett direkt krav pa blockering av uttag i foreskrifterna, rekommenderas
det att man monterar blockerade trefasuttag i utrymmen med forhéjd brandrisk, utomhus och
i djurstall. CEE-uttag for bade tre- och enfasanslutning, sa kallade kombiuttag, ska féregas av
trepolig frankoppling for att forhindra termisk verkan vid avbrott pa en fas. Uttaget ska darfor
avsakras med trepolig dvargbrytare som vid fel bryter samtliga fasledare.

Brandklassning

Kapslingar ska vara tillverkade i metall eller i sarskilt brandtaligt plastmaterial. Plastkapslingar
for apparater med hogst 16 A markstrém ska vara provade och godkanda enligt UL 94-V0, -V1,
UL 746C-16 eller IEC 60695-11-10.

Plastkapslingar 6ver 16A ska vara provade och godkanda enligt UL 94-5V, UL 746C-17 eller
IEC 60695-11-20.

Kommentar: Dar en dokumenterad riskbeddmning utforts enligt avsnitt 4 géllande torra slutna
utrymmen” och IP 21-apparater anvénds behdver inte apparaterna vara provade och godkénda
enligt UL 94-VO0, -V1, UL 746C-16 eller IEC 60695-11-10.

| utrymme med férhéjd brandrisk ska man endast installera sddan utrustning som ar nédvandigt
for driften i utrymmet.

Se dven faktaruta pa sidan 29.
Semko 17-don

Semko 17-don &r ofta inblandade i personolyckor pa grund av att systemet ar gammalt och brist-
falligt. Storsta faran ar att donen kan ha defekt skyddsjordsforbindelse, vilket betyder att donen
vid ett fel kan bli spanningsforande och darmed en dddsfalla. Byt ut donen till plastisolerade
Europasystemet, CEE.

Du har vil bytt ut dina gamla
flata 3-faskontakter? De kan vara
livsfarliga!
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11.4 Langtidsanvandning av CEE-don

CEE-donen dr inte avsedda for maxbelastning under langre tid. Om avsikten med uttaget ar
att anvanda det under manga timmar i strack vid maximal belastning bor fast anslutning efter-
stravas.

12 Overlastskydd och termiskt skydd

Motorer i luftbehandlingssystem till och fran utrymmen med forhojd brandrisk samt motorer i
utrymmen dar bearbetning eller lagring av brannbart material forekommer i sddan omfattning
att brandfara kan foreligga, som kraver dverlastskydd, ska &ven vara forsedda med inbyggt
termiskt skydd i motorlindningen. Det rekommenderas att samma typ av skydd ska anvandas
aven i 6vriga motorer i lantbruket. Skyddet far inte kopplas sa att motorn aterstartar automatiskt.
Motorskydd ska helst placeras i icke brandfarligt utrymme, till exempel i kontroll- eller maskin-
rum eller vid elcentralen. Om de for driftens och funktionens skull maste placeras i brandfarliga
utrymmen ska de minst ha kapslingsklass IP 54. Se dven avsnitt 4.

13 Lastfranskiljare

Aven den som inte har elkompetens ska kunna bryta spanningen till motorer och varmeapparater
vid mekaniskt underhall. Darfor bor man installera lastfranskiljare sa nara elutrustningen som
mojligt. Lastfranskiljaren ar inte avsedd att anvandas for start och stopp. De ska markas sa att
man latt kan identifiera vilka maskiner de betjanar samt ha en tydlig markering av franlaget.

I vissa fall, dar funktionen &r mycket viktig och i automatiserade system, bor man &ven utnyttja
lastfranskiljarens hjalpkontakt for att larma nar brytaren star i franslaget lage.

Om det finns risk att annan person kan spanningsatta utrustningen under arbetet ska lastfranskiljaren
eller avstangningsanordningen blockeras i franskilt lage.

I anlaggningar med stickproppsansluten utrustning kan man utelamna lastfranskiljaren eftersom
stickpropparna kan anvandas for att franskilja kretsen.

Figur 13. Dér funktionen ar mycket
viktig bor det finnas indikering om att
lastfranskiljaren &r franslagen.
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14 Fjarrmanovrering och automatiksystem

Dér utrustning (motorer, maskiner etc.) kan starta utan foregaende varning ska upplysning om
detta ske genom varningsskyltar, och dar s& behovs i kombination med ljudsignal/varningsljus
som ljuder/blinkar lamplig tid innan start.

Utrustningar/anldggningar som styrs via automatik eller fijarrmanovrering och dér det finns
risk for personskada, ska vara forsedda med latt atkomliga nddstoppsdon strategiskt placerade.
Nodstoppsdon kan vara en tryckknappsmandvrerad eller draglinemandévrerad elkopplare. Vad
respektive ska stoppa, ska klart framga. Dér flera olika utrustningar anvands i samma lokal kan
dverordnat nddstopp, vilket stoppar alla utrustningar, behévas. Omfattning enligt riskbedémning.

For underhallsarbete dr det extra viktigt att lastfranskiljare installeras och att de verkligen
anvands. De ska vara tydligt markta med uppgift om tillhorande objekt sa att forvaxling ej kan
ske, vilket medfor att aven tillnérande objekt maste vara tydligt markta. F6r mindre utrustningar
med eget elskap kan huvudbrytaren pa elskapet anvandas som lastfranskiljare om den har ratt
egenskaper. Huvudbrytaren pa elskapet ska vara lasbar i dessa fall.

Skruven kan starta
. utan féregaende varning
o

Figur 14. Utrustning som fjarrstyrs eller startas automatiskt maste forses med varningsskyltar.

15 Frekvensomriktare och motordrifter

Det finns olika typer av frekvensomriktare.

LBK rekommenderar storningsfria frekvensomriktare eftersom dessa inte har nagra EMC-
problem och kan kombineras med jordfelsbrytare, dessutom &r installationsutférandet enklare.

Lantbruksinstallationer och krav pa jordfelsbrytare, se avsnitt 18.

16 Varvtalsvakt

Elevator med skopor monterade pa rem, bandtransportor samt remdriven kross och kvarn ska
forses med varvtalsvakt som bryter spanningen till motorn om varvtalet sjunker. Aven andra
remtransmissioner i utrymmen med forh6jd brandrisk ska ha varvtalsvakter.

December 2022 35
Ersatter mars 2019

Informationsklass: K2



Lantbrukets Brandskyddskommitté

17 Overvakning och larm

Vissa funktioner i lantbruksdriften, dar stopp eller driftstérningar medfor stor fara for djuren
eller risk for svara foljdproblem, bor 6vervakas och forses med nagon form av larmsystem. | till
exempel fjaderfa-, gris- och kalvstallar dar &ven kortare stopp i ventilationen kan medfora risker
for djuren, ska det finnas larm som indikerar om ventilationsflaktarna stannar.

| vissa anlaggningar stélls det dessutom myndighets- och forsakringskrav pa driftlarm.

Dar det kravs snabba insatser ska larmet kopplas till en automatisk sandare som larmar nagon
som kan vidta nddvandiga atgarder.

Overvaknings- och larmanlaggningar ska alltid skyddas med dverspanningsskydd (se avsnitt 22).
Se &ven LBK:s rekommendation 10 Brandvarningssystem och slackutrustning.

O
Servisledning

18 Jordfelsbrytare/jordfelsovervakning O

JFB
Enligt Elinstallationsreglerna ska jordfelsbrytare installeras

som generellt brandskydd for installationer i lantbruk. Hela
installationen ska darfor skyddas av jordfelsbrytare med
markutlosningsstrom pa maximalt 300 mA, aven huvudled- [

ningar. Jordfelsbrytaren i huvudledningens matande dnde j’gBmA i’g mA
ska utgoras av 300 mA, typ S, (tidsfordrojt franslag). Selek- .H .m
tivitet mellan matande och efterféljande jordfelsbrytare bor

beaktas. Jordfelsbrytare far aldrig forbikopplas. — .
I nedan angivna strémkretsar ska, oavsett vilket jordnings- -
system som anvands, jordfelsbrytare installeras enligt —— -
foljande:

 Gruppledningar som matar uttag vars markstrém ar hogst —— o
32 A ska skyddas av jordfelsbrytare vars markutlésnings- —— o
strom ar hogst 30 mA. Figur 18a. Om jordfelsbrytare

+ Gruppledningar som matar uttag vars markstrom ar 6ver  kopplas i serie bor den éverligg-
32 A ska skyddas av jordfelsbrytare vars markutlosnings- ande vara en sé kallad selektiv

strom ar hogst 100 mA. jordfelsbrytare med tidsfordrojt
« Ovriga strémkretsar ska skyddas av jordfelsbrytare vars  franslag for att minska driftstor-
maérkutlosningsstrom ar hogst 300 mA. ningar.

Det ar tillatet att franga kravet pa jordfelsbrytare for elproduktionsanlaggningars huvudledning-
ar samt gruppledning for enskild vaxelriktare om ledningen forlaggs i mark eller i betongplatta
och endast mynnar i utrymmet dér den ska anslutas. Dar ledningen mynnar ut ska forlaggning
ske pa obrannbart underlag och skyddas mot mekanisk averkan. Det ar aven tillatet att forlagga
ledningen i hela dess langd pa obrannbart underlag om den skyddas mot mekanisk averkan.

Dar det inte ar mojligt att ansluta en huvudledning/gruppledning i en jordfelsbrytare, pa grund
av exempelvis for stor ledararea for jordfelsbrytarens anslutningsplintar eller for hog méark-
strom pa anslutande apparat, maskin eller anlaggning dar inte erforderliga jordfelsbrytare finns
tillgangliga ska jordfelsdvervakning med brytande funktion av stromkretsen typ MRCD vars
markutlésningsstrom med hogst 300 mA installeras for att ge erforderligt skydd likvardigt en
jordfelsbrytare.
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Elanldggningen i ett lantbruk boér i allméanhet sektioneras och skyddas av flera jordfelsbrytare for
att minska risken och oldgenheten att hela anlaggningen bryts. Detta géller aven forhallandevis

sma anlaggningar.

Manga delar i en anlaggning har aven under normala forhallanden en liten lackstrom. I en belys-
ningsarmatur med elektronisk tdndutrustning kan lackstrommen vara upp till 1 mA.

Om det inom verksamheten finns utrustning dér tillverkarens anvisning anger att utrustningen
alstrar DC-lackstrommar i storre omfattning &n 6 mA ska jordfelsbrytare av klass B anvéndas.
Exempel ar frekvensomriktare, vaxelriktare till solcellsanlaggningar, batterilager samt ladd-

utrustning for elfordon.

E .
blestrmm i gt :
s 5im 6 A ska befintlioa iordfel
brytare-bytas—at-tilHdassB-
Figur 18c. For att garantera franslag vid
jordfel maste jordfelsbrytare och jord-
felsdvervakningsrela motioneras minst tva
ganger per ar.
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| storre installationer kan denna naturliga” lackstrom medfora att jordfelsbrytaren I6ser ut utan
synbar orsak. Aven av denna anledning &r det viktigt att sektionera anlaggningen pa fler jord-
felsbrytare.

Efter installation av jordfelsbrytare ska funktionen alltid kontrolleras. Med hjélp av enkel prov-
utrustning for jordfelsbrytare kan felstrommar kopplas in och brytarens franslagstid
kontrolle-ras. | narheten av brytarna ska man satta upp en skylt som redovisar hur ofta de ska
provas, hur man gor nar de 16st ut, hur man lokaliserar fel samt vilka grupper respektive brytare
skyddar.

Jordfelsbrytare till ventilationssystem i djurstall for fjaderfa och grisar bor férses med hjalp-
kontakt som larmar da den I6st ut.

[ [ Servisledning L
Jordfelsbrytare ar installerad
300 mA| 130 mA i denna anlaggning

JFB JFB
[ [ Underhall

[ E—— Felsokning

Figur 18d. P& lantbruk bor anlaggningen skyddas av flera jordfelsbrytare.

18.1 Jordfelsévervakning

I djurstall for fjaderfa och grisar bor jordfelsbrytare till ventilationssystemet erséttas av jordfels--
overvakning. Det kravs dock att jordfelsovervakningen foregas av det generella brandskyddet i
form av en jordfelsbrytare med méarkutlésningsstrom pa hogst 300 mA. Jordfelsévervakningen
ska larma en driftsansvarig person som omedelbart ska kunna vidta atgarder for att forhindra
skador. Jordfelsstrommens installda larmniva far inte 6verskrida 100 mA.
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19 Elstingselapparat

Vid éska kan en felaktigt placerad elstangselapparat utgora en stor brandrisk. Placera elstangsel-
apparaten utvandigt pa en stenvégg, i ett platskap, pa en obrannbar skiva eller pa en fristdende
stolpe. Anslutning ska ske till ett fast installerat uttag i apparatens omedelbara nérhet.

Ett separat jordtag ska anordnas. Jordledaren fran elstangselaggregatet far inte anslutas till el-
anlaggningens skyddsledare eller till ledande inredningsdelar. Jordtaget ska vara atskilt fran

elanlaggningens jordtag, minst 10 meter.

Stangseltrad ska forlaggas pa avsedda distansklamrar pa yttervagg. Traden far inte forlaggas
inomhus eftersom den vid askvéder kan bidra till brand om en 6verspanning transporteras genom

Figur 19. For att skydda stangselapparaten fran
ledningsbundna dverspanningar i stangseltraden
rekommenderas att ett gnistgap monteras. ?

20 Reserverat avsnitt.

traden.

For att skydda stangselapparaten fran
ledningsbundna Gverspanningar i
stangseltraden rekommenderas att ett
sa kallat gnistgap monteras mellan
apparat och stangseltrad, gnistgapet
jordas i elstangselapparatens jordtag.

Det &r viktigt att kontrollera att
anlaggningens skydd mot dver-
spanningar inte forsamras nar en
stdngselanldggning installeras. Det
fasta uttaget for apparaten far inte
kopplas samman med gruppledning
i byggnad eftersom en 6verspanning
i stangseltraden da kan ledas in bak-
vdgen in i byggnaden. Kabeln till
uttaget ska samordnas med anlégg-
ningens dvriga 6verspanningsskydd
och bor darfor forlaggas i mark fram
till byggnadens huvudcentral.
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21 Potentialutjamning — skyddsutjamning/funktionsutjamning

Figur 21.1a. | princip ska alla ledande detaljer i djurens néarhet férbindas med skyddsledaren.

21.1 Allmiant

Ett potentialutjamningssystem har till uppgift att reducera spanningarna mellan olika punkter

i en anlaggning, i forsta hand for att ge skydd mot elchock (skyddsutjamning). Dessutom kan
behovet finnas for att skydda utrustning, apparater och system mot funktionsstérningar vilket i
sin tur kan paverka funktionsséakerheten (funktionsutjamning). En funktionsutjamningsledare far
inte vara markt med fargkombinationen gront och gult. Vanligtvis anvéands fargen svart med rosa
maérkning vid anslutning och avslut for funktionsutjamningsledare.

| utrymmen for husdjur ska anordnas kompletterande skyddsutjamning for att férbinda alla
utsatta delar samt frimmande ledande delar, som husdjur kan beréra”, enligt Elinstallations-
reglerna. Detta innebar, nagot forenklat, att alla metalldelar i djurens narhet som kan anta en
farlig spanning ska bindas samman elektriskt och anslutas till en huvudjordningsskena. | sam-
band med nybyggnationer och stdrre ombyggnader dér golven gjuts om, ska alltid komplette-
rande skyddsutjamning anslutas till armeringen. Som fraimmande ledande delar raknas ledande
delar som har en resistans understigande 4 kOhm. Se &ven Bilaga 2 Strommens inverkan pa
manniskor och djur.

Skyddsutjamningen har ocksa till uppgift att minska foljderna av eventuella avbrott i PEN-
ledaren samt att reducera risken for skador. Aven i till synes felfria stall kan det forekomma
laga elektriska spanningar, mellan till exempel vattenledningen och stallinredningen, vilka kan
paverka djuren negativt. Skillnaderna i spanning kan reduceras genom att ledande delar i stallet
binds samman elektriskt.
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Det &r viktigt att valja ratt anslutningsmetod mellan skyddsutjamningsledare (stal eller koppar)
och anslutningspunkten pa de olika frammande ledande delarna (galvaniserat stal) i djurstallet.
En blandning av &dla och o&dla metaller skapar galvaniska spédnningar som vandrar mellan ma-
terialen. Den mest oddla metallen kommer att utgéra en katod och i miljén dar djururin fungerar
som elektrolys kommer korrosionen i den oadlaste metallen att drivas pa och riskera kraftiga
rostangrepp pa inredningen.

Rostfria detaljer som anslutningsmaterial forebygger galvaniska spanningar.

Andra sétt som provas for att forebygga korrosionsskador &r att isolera skyddsutjamnings-
ledaren genom betongen och fram till anslutningspunkten i inredningen som da ocksa har flyt-
tats upp fran elektrolysen. Alternativet ar att skyddsutjamningsledaren till inredningen forlaggs
ovanifran.

For att minska risken for korrosionsskador pa ladugardsinredningen maste hansyn tas till
SIS-TS 37. Dér anges hur val av material och montagemetod av ladugardsinredning kan fore-
bygga den galvaniska elektrolysen, genom att vid nedgjutna metallkonstruktioner isolera stol-
parna genom betongen med isolerande beldggning av till exempel krympplast eller nederdel av
rostfritt stal.

Oavsett hur den elektriska jordningen ar utford finns alltid risk for indirekt jordning som driver
den galvaniska elektrolysen. Exempelvis kan en expanderbult som basinredningen ansluts med
komma i kontakt med armeringen, samt att inredningsdetaljer som fasts mot djurstallets stal-
stomme, som via bultférband &r ansluten till armeringen.
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Figur 21.1b. Principen med skyddsutjamning &r att vatten- och avloppsror, ledande inrednings-
och byggnadsdetaljer, armering i golven, ringlina, 6verspanningsskydd och skyddsledare i
elcentraler kopplas samman.
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21.2 Utforande

Principen med skyddsutjamning &r att man elektriskt kopplar samman ledande inrednings-
detaljer, vattenledningar av ledande material, golv (armering) dar det foreligger en risk for el-
chock. Aven eventuell ringlina runt byggnaden, nedsidan pa dverspanningsskydd samt skydds-
ledarskenan i elcentralen ska anslutas till skyddsutjamningen. Principen med funktionsutjam-
ning ar att man elektriskt kopplar samman ledande delar fran exempelvis ventilationstrummor,
kabelstegar och tradstegar vilket inte utgor nagon fara for elchock. Det vill saga ledande féremal
som inte ar beréringsbara for husdjur och person utan dar det kan forekomma en risk for funk-
tionsstérningar, exempelvis en funktionsnedséattning av kanslig maskinutrustning. Fargkombina-
tionen grén och gul kabel anvéands for skyddsutjamning och forslagsvis anvéands svart kabel med
rosa markning vid anslutning och avslut fér funktionsutjamning. Sammankopplingen ska géras
pa en separat skena, huvudjordningsskenan, som placeras intill centralen for inkommande el.
Man kan anvanda en prefabricerad skena eller en kopparskena, exempelvis 30 x 5 mm. Utom-
hus, i fuktiga och aggressiva miljoer, ska rostfri potentialutjamningsskena anvéndas.

Figur 21.2a. Skyddsutjamningsledarna kopplas samman pa en
separat huvudjordningsskena.

I samband med nybyggnationer och stérre ombyggnader dar golven gjuts om, ska alltid kom-
pletterande skyddsutjamning anslutas till armeringen. Rent praktiskt kan det goras pa olika stt.

Den metod som i forsta hand rekommenderas &r att en varmfoérzinkad rundledare pa 8 mm

(50 mm?) fasts pa armeringsmattorna med tva klamforband pa varje matta, samt med en rund-
ledare i ytterkant av fundamentet. Denna metod sékerstéller att hela plattan blir skyddsutjamnad
vilket forordas speciellt vid djurhéllning.

Figur 21.2b. Skyddsutjamningsledarna till
armeringen i golv bor 1&ggas i slinga och
fastas med vajerlas.
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213

Ledaren laggs i slinga med bada andarna anslutna till huvudjordningsskenan. Pa det sattet
fungerar systemet dven vid avbrott pa ledare. Om man inte armerar betonggolvet kan en 50 mma2
varmforzinkad ledare gjutas in i betonggolvet. Ledaren forlaggs i slingor fram och tillbaka med
cirka 1,5 meter avstand och ledarens &ndar ansluts till huvudjordningsskenan. | befintliga stall
dar skyddsutjamning inte ar utford kan en 6 mm kopparledare

(25 mm?) gravas ned runt byggnaden (ringlina). Om ringlinan &r en
del av askskyddsanlaggningen ska arean vara 50 mm? vid rostfri
stalledare pa 10 mm (78 mm2). Ledarens andar ansluts till huvud-
jordningsskenan, se avsnitt 22.

I anlaggningar dar den elektriska utrustningen matas med hdgst

6 mm? ledare rekommenderas att 6 mm? kabel anvands. Vid utrust
ning med storre belastning maste skyddsutjamningsledarens area
dimensioneras enligt Elinstallationsreglerna avsnitt 544. Skydds-
utjamningsledarna bor i stort sett forlaggas, fastas och skyddas pa
samma satt som Ovrig installation.

Skyddsutjdmningsledarna kan anslutas till inredningsdetaljer med
speciella anslutningsband eller kabelskor. Oavsett vilken metod Figur 21.2c. Skyddsutjam-
som valjs ska anslutningen ge en varaktigt god forbindelse, vilket  ningsledarna kan anslutas
man bor vara sarskilt observant pa i stall, dar utrustningen utsatts till inredningen med hjalp
for hért slitage och korrosiva miljoer. Aven dessa anslutningar och  av speciella anslutnings-
kopplingar kan skyddas med tunnflytande rostskyddsmedel. band.

Fara med delvis skyddsutjamnat system, DUS

Nar en dldre byggnad utan skyddsutjamning ska byggas till med skyddsutjamnad platta skapas
olika potentialer mellan gammal och ny inredning eller golv. Detta kan medféra stor fara for
djuren vid ett elektriskt fel. For varje sadan tillbyggnad maste en sarskild utredning goras for att
sékerstélla djurskyddet.
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22

221

22.2

Askskydd/éverspﬁnningsskydd

Allmant

| lantbruket &r det relativt vanligt med skador pa den elektriska utrustningen samt pa byggnader
och inventarier till foljd av askdverspanning. Man skiljer vanligtvis pa tva typer av askskador.
Det ar dels inledningsskador dér 6verspanningen leds in via inkommande ledningssystem, till
exempel el- och teleledningar, dels inslagsskador, det vill séga direkta traffar. Omkring 90 procent
av alla skador ar indirekta. De ar saledes det helt dominerande problemet ur brand- och séker-
hetssynpunkt. Det bor observeras att jordkablar for el och tele inte skyddar mot askskador.

Aven om det inte gér att skydda sig helt mot skador orsakade av aska, finns det idag tekniska
mojligheter att begrénsa skadorna.

| avsnitt 22.2 ar skyddsatgarderna indelade i fyra steg. For att uppna god effekt bor man alltid
vidta atgarderna i den redovisade ordningen. Effekten av att grava ner en ringlina utan att
installera éverspanningsskydd ar exempelvis liten.

Figur 22.1

Installationskrav

Enligt Elinstallationsreglerna ska hansyn tas till konsekvenserna av dverspanningar i samhélls-
viktiga och livsuppehallande verksamheter samt for stora egendomsvarden.

Lantbruksverksamheten ska alltid forses med skydd mot dverspanningar. Skydd mot dverspén-
ningar kan utgdras av till exempel éverspanningsskydd, spanningsutjamning eller anvandning
av materiel som ér tillrackligt taligt mot forvantade Gverspanningar.

I mindre anlaggningar dar det inte finns nagon kanslig styr- eller reglerutrustning och dar
riskerna for askskador bedéms som sma, kan askskyddet utgdras av dverspanningsskydd Typ 2
(mellanskydd) pa inkommande elkabel samt signal- och teleskydd pa svagstromskablar (enligt
steg 2). | dessa fall kan el-centralens PE-skena anvandas som huvudjordningsskena.
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FLETAMGSSL ANSLUTET L SERRAT UTTAD MO BLCENTRA

Figur 22.2: Exempel pa installationslsning

Installation av askskydd

Beroende pa bland annat anlaggningen, hur vanligt det &r med aska samt vilken grad av ask-
skydd som 6nskas, maste man beddma hur stor del av nedanstaende atgéarder som ska vidtas.

Steg 1-2 ska alltid utforas. Steg 3 rekommenderas.
Steg 4 utfors vid oerséttliga véarden eller om anlédggningen &r mycket utsatt for direktnedslag.

Steg 1

Samla alla in- och utgaende kablar och ledningar sa att de leds in i byggnaden pa ett och samma
stélle (eller mycket néra varandra). Anslut kablarnas skdrm samt alla vatten- och avloppsror av
metall, byggnadsstomme/armering och eventuell metallinredning till en huvudjordningsskena.

Steg 2

Alla spanningssatta ledare i in- och utgaende kablar (el, tele, signal, data och tv) ansluts till
lampliga verspanningsskydd som monteras intill varandra och ansluts med en grén/gul ut-
jamningsledare till huvudjordningsskenan. Arean pa utjamningsledaren ska vara minst 6 mm?
koppar. Om utjamningsledaren ar en del av askskyddsanlaggningen ska ledararean vara minst
16 mm? koppar. Om det finns signalkablar till annan byggnad kan det behévas skydd pa signal-
kablarna dven i den andra byggnaden.
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Elinstallationer

Elinstallationen skyddas normalt i tva steg.

Forst monteras 6verspanningsskydd Typ 1 (grovskydd) vid kraftleverantérens anslutningspunkt,
det vill sdga i matarskapet.

Dérefter installeras dverspanningsskydd Typ 2 (mellanskydd) vid de elcentraler som matar
kanslig utrustning, elektronik, data och sa vidare.

Mellanskydden ska ha en restspanning pa hogst 1,5 kV vid pulsformen 8/20 mikrosekunder och
stothallfastheten bor Gverstiga 20 kA vid samma pulsform.

Om mellanskyddet lamnar hogre restspanning an vad utrustningen ar avsedd for, maste ett fin-
skydd kopplas in (6verspanningskategori I).

Alternativt kan sa kallat kombiskydd monteras, till exempel grov-/mellanskydd eller grov-/fin-
skydd. Dessa kan da ersétta tva eller tre av ovan namnda 6verspanningskategorier.

Overspanningsskydden monteras en per fas, vid TN-S-system ska dven neutralledaren skyddas.

Kabelldngderna mellan grov-, mellan- och finskydd bor vara minst 10 meter for att selektivitet
ska sdkerstéllas.

Dér ledningslangden mellan 6verspanningsskyddet och materielen som ska skyddas ar langre &n
10 meter kan ytterligare 6verspanningsskydd behdva installeras.

Pa grund av risken for ljusbagsskador ska skydden monteras i platkapslingar eller i sarskilt
brandtaliga plastkapslingar och pa sadant satt att ljusbagen inte skadar den 6vriga installationen
(se tillverkarnas anvisningar).

Kablar for tele-, signal-, data- och tv-installationer

Kablar for tele-, signal-, data- och tv-installationer forses med skydd som har en stéthallfasthet
pa minst 10 kA vid pulsformen 8/20 mikrosekunder. Skydden maste anpassas till de utrustningar
de ska skydda med avseende pa signalspanning, det vill sdga dampning och restspanning.

Steg 3

Gréav ner en ringlina runt byggnaden/byggnaderna, med arean minst 50 mm2 kopparlina eller
78 mm2 varmforzinkad rundledare. LBK rekommenderar rostfri rundledare.

Steg 4

Montera inslagsskydd (askledare). For berakning av skyddsavstand, antal nedledare, areor och
sa vidare, se gallande askskyddsstandard.

Se dven SEK Handbok 452 Askskyddshandboken.
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23 Reservkraft

Fréagor kring reservkraft inom lantbruket har diskuterats i stort sett sedan lantbruken borjade
elektrifieras. Aven om det inte finns uttryckliga krav pa reservkraft, forutom i vissa mycket sar-
bara produktionsgrenar, innebdr den hdga mekaniseringen och automatiseringen inom lantbruket
att man i manga fall maste ha tillgang till reservkraft. Eftersom det ur djurskyddssynpunkt kravs
att man ska kunna skota djuren &ven vid strémavbrott 4r det ocksa nodvandigt att det finns till-
gang till reservkraft i flertalet anlaggningar dar det finns djur.

Figur 23a. Ett traktordrivet reservelverk ar en god "’forsdkring” for att skydda sig mot féljderna
av strémavbrott.

Ett reservelverk maste vara konstruerat for kontinuerlig drift for att klara de langa drifttiderna
som lantbruket &r i behov av.

For dimensionering samt berakning av typ och storlek pa reservelverk maste man forst och
framst ga igenom behovet av elenergi i olika driftsfall. Déarefter maste man bestamma vilken
sakerhetsniva som kravs och vilka delar i anlaggningen som maste fungera respektive kan av-
varas vid ett avbrott.

I anlaggningar dér dven korta avbrott kan fa svara foljder bor stationar reservkraft installeras.
Detta gdller i forsta hand fjaderfastallar med mekanisk ventilation och stor djurtathet. | dessa an-
laggningar kraver vanligtvis forsakringsholaget att man ska ha tillgang till reservkraft. Inkopp-
lingen av reservkraften kan ske automatiskt eller manuellt. Da den inte sker automatiskt bor det
finnas larm som indikerar elavbrott.

Mobila reservelverk 6ver 5 kVA ska minst uppfylla kapslingskravet IP 34. De maste vara for-
sedda med Over- och underspanningsskydd, dverbelastningsskydd samt voltmeter och frekvens-
indikering.
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Jordtag ska kontrollmatas minst vart &ttonde &r enligt ELSAK-FS 2022:3 — Innehavarens kontroll.

Kontrollmétningen ska dokumenteras.

Vid anslutning av reservelverk och inmatningsenheter for mobila verk ska utrustningen vara
konstruerad och inkopplad sa att det inte gér att mata ut spanning fran reservkraftsaggregatet till
natet. Det far inte ga att spanningssatta stiften i intagsenheten fran natet. De kompletta intags-
enheter som idag finns pa marknaden &r forreglade sa att man inte kan mata spanningen i fel
riktning. | vissa fall ar de forsedda med indikering for aterviandande spanning pa natet. Om indi-
kering saknas bor man komplettera med en sddan. Om intagsenheten dimensioneras for anslut-
ning av reservkraftsaggregat med storre effekt an det matande néatet, maste intagsenheten sakras
ner till samma storlek som gardens huvudsakringar. Vid installation av exempelvis en intags-
enhet med 32 A intagsdon pa en gard med 25 A huvudsakringar ska intaget sékras ner till 25 A.

For att en reservkraftsanlaggning ska fungera dven vid avbrott pa inkommande matarledning ska
det finnas ett eget jordtag. Jordtaget ska anslutas till anlaggningens huvudjordningsskena, till
PE/PEN-plinten i intagsenheten eller till PE/PEN-plinten i den matade centralen. For kontroll

av jordtaget ska det finnas mojlighet att dela forbindelsen vid exempelvis en kopplingsplint dar
jordtagsledaren kommer upp ur marken. Fran kopplingsplinten till den punkt dér jordningen
ansluts till installationen ska jordtagsledaren vara grén/gul.

For ytterligare information, ta del av tekniska handbdcker utgivna av bland andra SEK, SIS och
Energiforetagen Sverige.

Solceller, vindkraft och batterilager

Vid reservkraftsdrift ska vaxelriktaren kopplas ifran for att undvika stérningar och skadad elek-
tronik. Vid automatisk startade reservkraftverk ska denna frankoppling ske automatiskt.

Figur 23b. Mobila reservelverk ansluts via speciella reserv-
kraftsintag. Aven om man inte har ett eget reservelverk ska
reservkraftsintag finnas.
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24 Solcellsanliggningar

Solcellsanliggning
Elinstallationsreglerna SS 436 40 00 géller med foljande tillagg eller fortydliganden. Se dven
SEK Handbok 457 Solceller — rad och regler for elinstallationen.

De foretag som utfor elinstallationer av solcellsanlaggningar pa lantbruk maste, forutom grund-
kraven for att fa utfora elinstallationsarbeten pa lantbruk, aven vara registrerad pa Elsékerhets-
verket for verksamhetstyp: Elproduktionsanlaggning.

Uppgiften kan kontrolleras i e-tjansten Kolla elforetaget pa Elsakerhetsverkets hemsida.

-

-
-
-
-

Bidedtaxe A0 M

Brand Brandkarsbrytare
DC Brytare for DC
Osp DC Overspinningsskydd for DC
VX Viaxelriktare
OSP AC Overspinningsskydd for AC
AC Brytare for AC
JFB Jordfelsbrytare
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Figur 24a. Principskissen visar vilka funktioner som krévs pa en storre anlaggning. Vissa funk- tioner kan
anordnas gemensamt.

Riskbedémning

De som ska utfora elinstallationer av dessa anlaggningar maste sétta sig in i och ta hansyn till de
forhallanden som rader. En dokumenterad riskbedémning maste darfor alltid genomforas innan
arbetet paborjas. Det ar nodvandigt for att minska risken for skador och olyckor samt for att
uppna en god el- och driftsakerhet.

Samtliga elinstallationer pa AC- och DC-sidan far bara utforas av elinstallationsforetag.

Montage

Solceller bor inte monteras pa byggnad som har stomme, véagg eller takbekladnad som forvan- tas
ha kortare livslangd &n solpanelen.

Innan montering av solceller ska sno och vindlaster pa takkonstruktionen utforas enligt
Boverkets byggregler. Beakta dven risken for snedbelastning vid snoras.

Beakta brandspridningsrisk vid passage av brandcellsgranser. Avstandet mellan solpaneler och
brandscellsgrans ska vara minst 2,5 meter om inte sarskilda atgarder har vidtagits, se LBK-
parmens flik 3 Byggnadstekniskt brandskydd.

Placering av vaxelriktare

Vixelriktare far inte placeras i djurstall eller i utrymme med forhojd brandrisk. Den bor placeras
i elrum eller i annat torrt och dammfritt utrymme. Vissa vaxelriktare kan dven placeras utomhus.

Ask-/6verspinningsskydd

Skydd mot transienta dverspanningar (6verspanningsskydd) ska installeras och omfatta bade
AC- och DC-installationen.

Skydd mot direkta asknedslag (inslagsskydd) utfors vanligen med ett system med askledare och
nedledare for anslutning mot jordpotential. Behovet ska framga av riskbedémningen.

Bade inledningsskydd och eventuellt inslagsskydd maste samordnas med anlaggningens évriga
dverspénningsskydd samt med anl&ggningens skydds- och funktionsutjgmningssystem.

Skydd fér AC-sidan monteras normalt vid anslutningspunkten (elmataren) och skyddar
anlaggningen for utifran kommande ledningsburna éverspanningar. Ar avstandet mer &n
10 meter mellan anslutningspunkt och vaxelriktare ska ytterligare ett AC-skydd monteras
nara vaxelriktaren utéver AC-skyddet vid anslutningspunkten.

Da solceller och véxelriktare inte placerade pa/i samma byggnad eller vid markmonterad
anlaggning ska dverspanningsskydd monteras i bada dndar av DC-kabeln. Bade vid vaxelriktaren
och vid solpanelerna. Aven signalkabel (natverkskabel) ska skyddas mot dverspanningar i bada
andar. Det rekommenderas att utbytbara externa 6verspanningsskydd monteras.
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Funktionsutjamning

Dér funktionsutjamning ar nédvéndig ska metalldelar som bér upp solcellsmodulerna, inklusive
metalliska kabelkanaler, stegar etc. forbindas. Utjamningsledaren ska anslutas till 1amplig jord-
ningsskena. Gron/gul ledare &r inte tillatet.

Franskiljning

Lastfranskiljare for service och underhall ska anordnas pa bade AC- och DC-sidan om vaxel-
riktaren. Inbyggd DC-brytare i véxelriktare godtas.

Lastfranskiljare/Brandkarsbrytare for solceller vid brand

| dagslaget finns det inga krav pa att denna typ av frankoppling behéver finnas. Om man inte vet
nagot annat bor man darfor betrakta solcellssystem som spanningssatt mellan solcellsmoduler
och véxelriktare. Vissa kommunala raddningstjanster kan ha krav pa frankoppling sa en dialog
med den kommunala raddningstjansten maste alltid ske.

Kabelférlaggning

Eftersom manga brander, brandtillbud och driftstorningar orsakas av skadade kablar ar det vik-
tigt att man forlagger dem sa att skaderisken minimeras.

Kablar/strangkablar pa likstromssidan ska valjas och monteras sa att risken for jordfel och
kortslutningar minimeras. Detta ska uppnas genom att foljande kriterier uppfylls anvandning-av-

foljande

Endast enledarkablar med icke-metallisk mantel (dubbelisolerad ledare) ar tillatet.
Kablarna ska vara gnagarsakra eller férlaggas gnagarsakert.

Infalld eller dold installation &r inte tillatet.

Pa utsatta stallen, vid exempelvis genomfaringar och dar kablarna kan utséattas for yttre
mekanisk paverkan ska extra skydd anordnas genom att separera + och — och montera ett
extra isolerat skydd alternativt ett extra mekaniskt skydd.

Anvandning av skyddsror/slang dar diametern tillater att gnagare kan vistas &r inte tillatet.
e Ledarna far inte forlaggas direkt pa yttertak.

Kablar ska vara gnagarsaker eller gnagarsakert forlagda med avstand enligt kapitel 6 och pa
utsatta stallen skyddade med OMG-ror, kabelskydd av plat eller liknande. Skydden ska vara
varmforzinkade eller korrosionsskyddade pa annat satt.

Manteln/skarmen till strangkablar ska inte anslutas till jordningsskena.
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Bortfall av elnatet

Vid natbortfall eller annan stérning pa natspanningen ar det av sakerhetsskal viktigt att solcells-
anlaggningen inte fortsatter mata ut el pa natet. Vaxelriktaren ska darfor vara forsedd med
inbyggda skyddskretsar eller med en separat komponent som férhindrar detta.

Reservkraftsdrift

Vid reservkraftsdrift ska vaxelriktaren kopplas ifran for att undvika storningar och skadad elek-
tronik. Vid automatisk startade reservkraftverk ska denna frankoppling ske automatiskt.

Yttre paverkan

Nar det finns risk for skadlig yttre paverkan ska anlaggning kompletteras med lampligt skydd.
Detta kan vara aktuellt i samband med bland annat boskap, vilda djur och stéldrisk.

Mirkning

Alla kopplingspunkter som kan vara fortsatt spanningssatta &ven ///

efter frankoppling ska forses med varaktig varselmarkning som // ’
anger att elmateriel i ladorna kan vara spanningsférande trots att /

de ar franskilda fran véxelriktaren. @
For skydd av personer ska varselmarkning med varning monte- @
ras, vilken anger att en solcellsinstallation finns monterad. Detta @

for att informera till exempel underhallspersonal, besiktnings-
man, elndtdgare och raddningstjanst.

En skylt enligt figur 24b ska monteras

* vid anslutningspunkten

+ vid elmdtaren (om den inte & monterad vid anslutnings-
punkten)

« vid den elcentral som omriktaren ar ansluten till. Figur 24b

Vid varje punkt dar det ar mojligt att komma at spanningssatta delar pa likstromssidan, sasom
elcentraler och kopplingslador, ska det finnas en varaktig markning som anger att spanningssatta
delar kan vara fortsatt spanningssatta, aven efter franskiljning, till exempel med texten Likspén-
ning fran solceller — Spanningssatta delar gar inte att frankoppla.

Likspanning fran solceller Q
Spanningssatta delar gar inte att frankoppla

Figur 24c
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Liksp&nning fran solceller
Spéanningssatta delar

Bakspanning gér inte att fréankoppla

Figur 24d Figur 24e

Dokumentation

I samband med Gverlamnandet av anlaggningen ska bland annat relevanta delar av s som egen-
kontrollen, idrifttagningsdokumentation och produktmanualer pa svenska 6verlamnas.

Forutom den dokumentation som anges i SS 436 40 00 avsnitt 514.5 ska féljande sérskilda
dokumentation finnas och éverlamnas enligt 712.514.5

e ett Oversiktsschema over solcellsinstallationen
o skotsel- och underhéllsinstruktioner forvaxelriktareach-solceller
e en kopplingsinstruktion for solcellsinstallationen

Aven den 6vriga elanlaggningens dokumentation som gruppforteckning, enlinjeschema ska
uppdateras. Se dven avsnitt 28 ”Dokumentation och Markning”.

Krav pa jordfelsbrytare

Jordfelsbrytare ar kansliga for DC-spénning och ska darfor vara anpassade for solcellsanlagg-
ningar, normalt typ B eller enligt tillverkarens anvisning, se avsnitt 18.

25 Lagring av el i batterilager

Batterilagring
Elinstallationsreglerna SS 436 40 00 géller med féljande tillagg eller fortydliganden.

De foretag som utfor elinstallationer av batterilager pa lantbruk maste, forutom grundkraven for
att fa utfora elinstallationsarbeten pa lantbruk, aven vara registrerad pa Elsakerhetsverket for
verksamhetstyp: Elproduktionsanlédggning.

Uppgiften kan kontrolleras i e-tjansten Kolla elforetaget pa Elsakerhetsverkets hemsida.
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Riskbedomning

De som ska utfora elinstallationer av batterilager maste satta sig in i och ta hansyn till de forhal-
landen som rader. En dokumenterad riskbedémning maste darfor alltid genomforas innan arbetet
paborjas. Det ar nodvandigt for att minska risken for skador och olyckor samt for att uppna en
god el- och driftsakerhet. Samtliga elinstallationer pa AC- och DC-sidan far bara utforas av
elinstallationsforetag.

Placering av batterilager

| forsta hand ska batterilager placeras i en obréannbar container, i andra hand i en byggnad endast
avsedd for batterilagret och utford i EI 60. Container respektive byggnad ska vara placerad
minst 6 meter fran annan byggnad.

For mindre lager pa hogst 11 kWh och 16 Amp godtas att de placeras i ett separat rum for
batterilagret med brandklass El 60 och dorr endast mot det fria. Utrymmet far inte placeras i
byggnad med djurstall.

Lokalens utformning

Varme och ventilation for utrymmet déar batterilagret ar installerat maste projekteras for att passa
anlaggningen och gallande regelverk. Ventilationen &r dessutom viktig for att kunna evakuera
gaser vid fel i anlaggningen.

Askskydd

Askskydd ska installeras i enlighet med LBK och tillverkarens anvisningar.

Funktionsutjamning

Dar funktionsutjamning &r nddvéandig ska metalldelar som bar upp batteristativ med mera
forbindas. Utjamningsledaren ska anslutas till lamplig jordningsskena. Gron/gul ledare &r inte
tillatet.

Franskiljning

Lastfranskiljare for service och underhall ska anordnas pa bade DC- och AC-sidan.

Elkopplare for nodbrytning

Vid fara maste matningen kunna brytas omedelbart med en lampligt placerad och markerad
elkopplare som kan mandvreras enkelt och snabbt. Brytningen ska ske sa nara batterierna som
mojligt.

Kabelférlaggning

Kablar far inte forlaggas dolda. Infalld eller dold forlaggning dar skyddsror/slang med diametrar

som tillater att gnagare vistas i ar inte tillatet. Kablar ska vara gnagarsakra eller gnagarsakert forlagda,
med avstand enligt LBK, pa utsatta stallen skyddad med OMG-ror, kabelskydd av plat eller liknande.
Skydden ska vara varm- forzinkade eller korrosionsskyddade pa annat satt.
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DC-kablarnas mantel/skarm ska inte anslutas till jordningsskena. DC-kablarna ska foérldggas optimalt
kortslutningssakert, polseparerade och mekaniskt skyd-

dade i hela sin l&ngd. Detta innebar att de ska vara antingen dubbelisolerade enkelledare eller
enkelisolerade enkelledare forlagda i VP-ror. Bada alternativen forlaggs via isolerade avstands-
klammer cirka 10 centimeter inbérdes avstand mellan plus- och minusledningen.
Kabelgenomforingar ska vara utforda av produkter med dokumenterad I&mplighet.

Bortfall av elnatet

Vid natbortfall eller annan stérning pa natspanningen ar det av sékerhetsskal viktigt att batteri-
anlaggningen inte fortsatter mata ut el pa natet. Vaxelriktaren ska darfor vara forsedd med
inbyggda skyddskretsar eller med en separat komponent som forhindrar detta.

Reservkraftsdrift

Vid reservkraftsdrift ska vaxelriktaren kopplas ifran for att undvika stérningar och skadad elek-
tronik. Vid automatisk startade reservkraftverk ska denna frankoppling ske automatiskt.

Styr- och évervakningssystem, BMS

Batterisystemet ska styras och 6vervakas av ett Battery Mangement System (BMS), ett elektro-
niksystem for diagnos och styrning av individuella celler och kompletta batterisystem. Styrning
och kontroll av batterianlaggning ska ske pa alla nivaer i batterianldaggningen och bor dven ske
pa battericellsniva. Diagnosen bor vara intelligent pa sa vis att matvarden rimlighetskontrolleras
for att &ven kunna undvika dolda sensorfel.

Larm

For allvarliga fel betraffande batterilagrets driftstatus ska anldggningen larma extern mottagare
for omedelbar atgard.

Fortlopande kontroll

Batterilagret ingar som en del av den allménna starkstromsanlaggningen i fastigheten. Darmed
omfattas den av kravet pa fortlopande kontroll av innehavaren, se avsnitt 30.

Mirkning

Alla kopplingspunkter som kan vara fortsatt spanningssatta dven
efter frankoppling ska forses med varaktig varselmarkning som anger
att elmateriel i ladorna kan vara spanningsférande trots att de ar
franskilda.

Dokumentation.

I samband med dverldamnandet av anlaggningen ska bland annat Bakspannmg

relevanta delar av egenkontrollen, idrifttagningsdokumentation och
produktmanualer pa svenska 6verlamnas. Figur 25a

Anlaggningens dokumentation som gruppforteckning, enlinjeschema
ska uppdateras.
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26 Batteriladdning

Beroende pa dnskat effektuttag stalls olika krav pa installationen. Vid laddning via vanliga
schuckouttag och en strom till laddaren understigande 6 Amp &r risken for brand lag. Vid en
strom pa 10 Amp under langre tid finns det risk for brand.

Vid laddning av for lantbrukets drift avsedda maskiner, fordon och apparater géller tillverkarens
anvisningar samt tillampliga delar i detta regelverk.

26.1 Laddning av eldrivna fordon och arbetsmaskiner

Riskbedémning

De som ska utfora elinstallationer for fordonsladdning maste satta sig in i och ta hansyn till de
forhallanden som rader. En dokumenterad riskbedémning maste darfor alltid genomforas innan
arbetet paborjas. Det ar nodvandigt for att minska risken for skador och olyckor samt for att
uppna en god el- och driftsakerhet.

Samtliga elinstallationer pa AC- (véxelstrom) och DC-sidan (likstrom) ska utfcras av ett hos
Elsakerhetsverket registrerat elinstallationsforetag och med korrekta verksamhetstyper.

Laddstation, laddstolpe

Laddning av elfordon ska ske i en laddstation/stolpe och ut-
taget ska vara Typ 2 och sékerhetsniva ska vara Mod 3.

Vigguttag

Laddning av elfordon i vanligt uttag Mod 1 och Mod 2 sa
kallat Schuko eller CEE-uttag far endast ske efter kontroll
av registerat elinstallationsforetag som ska kontollera att
eluttaget har separat matning. Vanliga uttag (Schuko) och
CEE-uttag ar endast avsedda for kortvariga belastningar och
bor i sa fall endast anvandas vid nodfall eller for laddning av
latta fordon som 2- eller 3-hjuliga fordon, elcyklar, elmope-
der och elmotorcykilar.

Skarvsladdar, grenuttag eller adaptersladdar far inte anvandas.
Mod 1 ska endast ske i ngdfall.

Mod 2 ska endast ske tillfalligt da Mod 3 inte finns. Kontrollboxens (EVSE) vikt ska ha en sepa-
rat upphéangningsanordning sa att den inte belastar kablar, ledare och dess anslutningar.
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Kontaktdon enligt SS 428 08 34 och SS-EN 60884-1 samt SS-EN 60309-1

For elfordonsladdning finns sarskilt anpassade kontaktdon. Vid laddning Mod 3 kan kontaktdon
av Typ 2 enligt SS-EN 62196-2 anvéndas.

Mod 2

Shuko uttag Shuko stickpropp

CEE 16 A stickpropp 1-fas CEE stickpropp 3-fas

Kontaktdon av Typ 2 enligt SS-EN 62196-2

Mod 3 Typ 2 intag

Mod 3 Typ 2 stickpropp
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Generellt

Fast laddkabel fran laddstationen rekommenderas.

Enligt 436 40 00 utg 3 kap 722 ska varje inkopplingspunkt skyddas med individuell jordfels-
brytare och matas med individuellt dverstromsskydd.

Jordfelsbrytare och Overspénningsskydd

Uttagspunkten ska skyddas av dverspanningsskydd. Vid elfordonsladdning kan
jordfelsbrytare typ B krdvas enligt tillverkarens anvisning eftersom likspanning kan genereras
i bilens omvandlare.

Fordonsladdning

Fordonsladdning far inte ske i utrymme med forhojd brandrisk eller i djurstall. Laddning nar-
mare dn 6 meter fran ekonomibyggnad far inte ske.

Energilagringskailla

Mod 3 &r en forutsattning om man i ett senare stadium vill kunna utnyttja elfordonet som energi-
lagringskalla i ett smart elnat.

26.2 Bilbatterier och liknande

For att undvika olyckor vid laddning av batterier stalls vissa krav pa utrymmet och utrustningen.
Vid laddning av syrabatterier bor det finnas tillgang till 6gonskoljflaskor.

Laddningsplatsen ska vara val ventilerad. Ett lampligt utrymme kan vara i gardsverkstaden.

Det &r inte tillatet att ladda batterier i dammiga utrymmen med forhojd brandrisk eller i narheten
av lattantandliga vatskor.

Bade laddare och batteri ska sta pa obrannbara underlag eftersom hog varme kan utvecklas
under laddningsprocessen.

| apparater dar batteri och/eller laddare ingar ska tillverkarens anvisningar foljas.

Laddaren bor vara en flerstegs priméarswitchad batteriladdare eftersom dessa anpassar laddstrom
och laddspanning efter batteriets behov samt kan avbryta laddningen vid vissa fel pa batteriet.

Sa kallade linjara transformatorladdare bor undvikas. Dessa laddare &r oftast direkt olampliga
for batterier av typen VRLA (Valve Regulated Lead Acid), det vill sdga ventilreglerade blysyra,
till exempel GEL- eller AGM (Vlies)-batterier.

Anvénd ratt laddare till respektive batterityp.

Under laddning kan batteriet avge explosiva gaser. Darfor ar det viktigt att undvika gnistor i
omedelbar néarhet. Tank pa foljande vid laddning av bilbatterier och liknande:

Folj tillverkarens anvisningar for laddning.

Sorj for god ventilation vid laddning.

Laddaren far inte Gvertackas.

Ladda aldrig ett fruset batteri.

Ladda inte ett skadat batteri.

Placera inte laddaren pa batteriet vid laddning.

Skydda polerna for att undvika ofrivillig kortslutning.

No gk~ wdE
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8. Kontrollera att kablage inte kommer i klam, eller i kontakt med varma ytor eller med vassa
kanter. Se dven till att inga sprickor har uppkommit i kablage eller i bjskydd. En laddare
med skadat kablage far inte anvéandas.

9. Var forsiktig nar du arbetar med metallverktyg eller elledare i ndrheten av batteriet efter-
som dessa kan orsaka kortslutning och ljusbagsbildning.

Figur 26.2. Det ar viktigt att anvanda fo,...——=¢
ratt typ batteriladdare. =

26.3 Laddning av handverktyg, datorer och mobiler

Vid laddning av handverktyg, datorer, mobiler och liknande géller foljande:
Laddning far inte ske i utrymme med férhojd brandrisk.

Folj tillverkarens anvisningar for laddning.

Anvand endast av tillverkaren godkénd laddare.

Utrustningen ska laddas pa en hard och ren yta.

Utrustningens ventilationsdppningar ska hallas fria.

Laddaren och utrustningen far inte 6vertackas.

Det rekommenderas att laddstation forses med fast monterad timer.

No g k~wbdeE

26.4 Batteridrivna fodervagnar, foder-/gédselrobotar

Elsystemet ska uppfylla kraven for utrymme med forhéjd brandrisk eftersom det samlas stora
mangder damm och torrt foder pa och i utrustningen.

Laddningsaggregat

Laddningsaggregat ska ha lagst kapslingsklass IP 54. Laddningsaggregatets bada poler ska vara
avsakrade.

Batteriets plus- och minuskablar ska ha kortslutningsskyddad forlaggning. Kablarna ska vara
atskilda och mekaniskt skyddade eller avsakrade i batteriets omedelbara narhet.
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27

Laddningsplats av brand-
Vagnens pafyllnings- och laddningsplats ska vara at-
skilda. Damm fran pafyliningsplatsen far inte spridas
till laddningsplatsen. Avstandet mellan pafyllnings-
och laddningsplats bor vara minst 5 meter om inte
sarskilda atgarder vidtagits.

I utrymmen med forh6jd brandrisk, till exempel
logar och foderutrymmen, far laddning enbart ske i
sérskilt dammavskilt laddningsrum.

I djurstall far laddning enbart ske pa en ren och av-
skarmad plats med god luftvaxling.

—
O O

Brandskydd

En stor del av de redovisade raden och anvisningarna
syftar till att undvika brander. Sjélva installationerna
maste ocksa vara gjorda sa att de inte bidrar till att
en eventuell brand sprids. Kabelgenomgangar mel-
lan avdelningar som &r brandsektionerade maste
titkexempel ska brandtatas. | 6vrigt kan olika typer
brandbegransande atgarder vidtas. Brandskydd kan besta av allt fran handbrandsléackare till larm-
system och automatiska slacksystem.

Figur 26.3. Sarskilda krav stélls pa
batteridrivna utfodringsvagnar.

Vid brand i elektrisk utrustning kan det finnas det risk for stromgenomgang for
ljushagsexplosioner i samband med snabb avkylning. Dessutom kan det forekomma giftig
gasutveckling. Generellt kan man dock sdga att den slackutrustning som finns till hands ska
anvandas aven vid brand i elektrisk utrustning.

Ytterligare information finns i Brandskyddsféreningens handbok Elsdkerhet vid raddnings-
insats.

Forsok alltid att slacka en brand med den utrustning som finns till hands!
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28 Dokumentation och markning

Elektrisk an_laggning och utrustning maste Enlinjeschema for huvudcentral
vara ordentligt mérkt och dokumenterad . vid Mellangarden
Detta underlattar handhavande, service
och andringar. Mérkningen ska varaktigt A
ik s ) 25A Utg. bostad
klara den miljo dar den sitter. N[ "
1o o 35 | [(EKKJ 4X10/10)
Med en forhallandevis billig mérkapparat _
; T 35A =5| | Utg. maskinhall
kan man tillverka snygga och bestandiga R P AL Ll L
i 25 | [(SE-N1XV-U 5G10)
maérkningar. KWh S0A Uta tork
. . . = g. tor
| enklare anléggningar racker det vanligt- "W 2” EENTVREGTe)
vis med gruppforteckning vid centralen 63 AT Utg. djurstall
och mérkning av sékringar eller dvarg- TWEE | [(FKK 4x25/16)
brytare. Huvudbrytare bér alltid markas,
klart och tydligt, med texten Huvud-
brytare. Se ELSAK-FS 2022:1 kap3 §6. —_v-j—|
|
For storre och mer omfattande installa- 1 g
tioner ska ritningar, ansluten skydds- E— %
utjamning, installationsanvisningar, P
produktblad, berakningar av utlésnings- Reservkraft
villkor med mera samlas i en parm. omkopplare
| denna bor det finnas ett huvudled- |
ningsschema for hela anldggningen dar Ink. servis Reservkraft-
matningarna mellan huvud- och under- (SE-N1XV-AS 4G85) intag

centraler samt eventuella jordtag redo-
visas. Vid storre elcentraler ska, forutom
en forteckning 6ver grupperna, dven ett
enlinjeschema séttas upp, dar huvud- och
vidarematningar med mera redovisas.

Figur 28. Vid storre elcentraler bor man sétta upp ett
ellinjeschema dar huvud- och vidarematningar med
mera redovisas.

Vid centraler med jordfelsbrytare ska man redovisa vilka grupper respektive jordfelsbrytare
skyddar, exempelvis med ett enlinjeschema, samt hur den ska skotas. Det bor dven finnas
instruktioner om hur man ska géra nar jordfelsbrytaren har 16st ut (se dven avsnitt 22).

Nér en ny anlaggning overlamnas till brukaren maste de som skéter anlaggningen informeras
om hur utrustningen ska handhas. Detta galler &ven efter modifieringar som innebér férandrade
rutiner. | manga fall, fransett vid enklare anlaggningar, ar det lampligt att man tar fram skriftliga
instruktioner for handhavandet. Dar bér man dven poangtera vikten av att halla utrustningen ren
och att underhalla den regelbundet.
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29 Anlaggningen tas i drift

Innan en ny, andrad eller utvidgad starkstrémsanlaggning tas i bruk, ska den kontrolleras

sd att den uppfyller ”god elsékerhetsteknisk praxis” enligt starkstromsforeskrifterna
ELSAK-FS 2022:1.

Kontroll fore idrifttagning ska minst utforas enligt SS 436 40 00 Del 6.4. Resultaten fran utforda
kontroller ska dokumenteras. Den okuldra kontrollen kan goéras enligt rutan nedan och bér, om
mdjligt, géras innan anldggningen spanningssatts.

Inspektion — Kontroll
Kontrollera att

* ratt material har monterats (med avseende pa kapsling, markning, effekt, ledararea, kabeltyp
med mera)

* utrustningen har monterats och justerats riktigt (med avseende pa placering, manévrerings-
utrymme, atdragning, instélining, mérkning och enligt tillverkarens ansvisning.

 utrustningen inte har nigra synliga skador.

Provning
Provningen kan géras enligt féljande och bor da géras i ndmnd ordning:

+ Prova att skydds- och skyddsutjamningsledarnas kontinuiet: med instrument avsett for
kontunuitetsmétning

* Prova att jordfelsbrytare |6ser ut inom ritt mA-omrade och inom rtt frankopplingstid.
* Prova att gruppledningar uppfyller utlésningsvilkoret.
»  Utfor funktionsprov.

» Uppritta dokumenterade rutiner for framtida fortlopande och periodiska kontroller enligt
ELSAK-FS 2022:3
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30 Innehavarens kontroll

Enligt ELSAK-FS 2022:3 aligger det anlaggningens innehavare att utféra fortlépande
kontrollera starkstromsanlaggningen sa att den ger betryggande sakerhet mot person- eller
sakskada pa grund av el. For ovanstaende &r det innehavarens ansvar att uppratta
dokumenterade rutiner for fortlépande kontroller.

LBK rekommenderar att anslutningar i kopplingsutrustningar (elcentral) efterdras med inter-
valler pa cirka 2-3 ar och i samband med att arbeten utfors i anlaggningen. Varmgang med
uppkommen ljusbage pa grund av glappkontakt i normapparater ar den vanligaste orsakerna
till elbrander.

30.1 Elektriska Namndens besiktning

Forsakringshbolagen stéller krav pa revisionsbesiktning av elanlaggning vart tredje ar for gard som
har en byggnad med varde 6verstigande 200 prisbasbelopp.
kronor- Om en byggnad &r besiktningspliktig ska dven évriga byggnader pé géarden beS|kt|gas

Besiktningarna administreras av Elektriska Namnden och reglerna finns i EN:s anvisning F200.

30.2 Termografering

Termografering anvands for att méta temperaturdifferenser. Defekta eller Overbelastade elektriska
installationer kan orsaka 6verhettning som kan leda till brand och produktionsavbrott.

Termografering kan aven anvéndas for att kontrollera annan utrustning som lager och motorer.

31 Elektriska utrustningar i lantbruket

31.1 Allmant

Hér beskrivs hur den elektriska utrustningen vanligtvis anvands i lantbruk med olika produktions-
inriktningar och vilka yttre forhallanden som kan paverka utrustningen. Generellt for manga
utrustningar &r att de anvands mycket intensivt under en kort period. De forhallanden som
redovisas hir giller "typgardar”, variationerna dr dock stora. Miljo- och driftférhallanden maste
beddmas i varje enskilt fall.

| foljande tabeller redovisas miljobetingelserna samt utrustningens anvéndning i olika produk-
tionsgrenar. | redovisningarna av miljobetingelser har markeringarna satts inom parentes i de
fall forhallandena bedomts som mindre vanliga eller dar endast delar av en lokal har en viss
miljo. | tabellerna har det &ven markerats om det forekommer stora temperaturvariationer. Med
detta avses utrymmen dér temperaturen kan understiga noll grader.

| tabellerna som anger utrustningens anvandning betyder regelbundet anvédndande att utrust-
ningen utnyttjas med relativt jamna intervall, till exempel varje vecka eller en gang per manad.
| tabellerna redovisas aven vilka krav pa tillganglighet som vanligtvis stalls. Hog tillganglighet
kravs for sadan utrustning som kan medfora stor olagenhet for djuren eller kdnnbara ekonomiska
forluster om den inte fungerar under nagra timmar. Krav pa normal tillganglighet stalls pa
utrustning som kan avvaras nagon dag utan storre olagenheter. For utrustning som kan avvaras
under cirka en vecka eller sadana funktioner som relativt enkelt kan lésas pa nagot annat sétt,
har tillganglighetskravet bedémts som Iagt.
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31.2 Anliggningar for nétdjur

I notdjursanlaggningar kravs fasta rutiner och regelbundenhet vid manga av de arbetsmoment
som har direkt med djuren att gora. Det medfor i sin tur att driftsakerheten maste vara god.

Med en grov forenkling kan man séga att det finns tva typer av notdjursstall. Dels traditionella
ladugérdar med uppbundna djur, dels l6sdriftsstall dér djuren ror sig mer fritt. Da djuren star
bundna har man vanligtvis manga djur per ytenhet. Detta medfor att det i dessa stall kan bli
varmt och fuktigt och problem med gaser (ammoniak med mera). Darfor stélls det hoga krav pa
val fungerande och tillforlitliga ventilationsanlaggningar.

I 16sdrift ar djurtatheten i allmanhet lagre, varfor det inte stills samma krav pé ventilationen.
Har kan istallet stora temperaturvariationer, med i vissa fall temperaturer under noll grader,
stalla speciella krav pa installationen.

Tabell 31a. Miljobetingelser pa gard med nétdjursproduktion

Utrymme Torrt Dammigt Fuktigt Fratande Temp.
gaser variationer
X

Mjolkrum
Mjolknings- X
avdelning
Djurstall X 09 X X
|6sdrift (kall)
Djurstall X X X
|6sdrift (varm)
Uppbundna djur X X X
Skulle X X X
Ensilagelager X X X X
Spannmalslager X X X
Kraftfoder- X X X
beredning
Godselanlaggning X X X
Elinstallationens utformning maste ta hansyn till att stallarna rengérs med hogtryckstvéttning.
Se dven LBK-parmens flik 6 avsnitt 10 Person och brandfara vid hogtryckstvattning.
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Tabell 31b. Anvindning av utrustning pa gard med nétdjursproduktion

Utrymme Utrustning Anviandningstid | Manuell Krav pa
over‘vaknlng tlllgangl ighet

Mjolkrum Vakuumpump Dagligen
Kylutrustning Kontinuerligt Nej Hog
Diskutrustning Dagligen Nej Hog

Djurstall Ventilation Kontinuerligt Nej Hog/Normal
Utgddsling Dagligen Ja/Nej Normal
Utfodringssystem Dagligen Ja/Nej Hog

Skulle Utrustning for Jun—aug Ja Normal
inlaggning av ho
Torkflakt Jun—aug Nej Normal

Ensilagelager Utrustning for Dagligen Ja/Nej Normal
inlaggning/urtag-
ning

Spannmalslager Torkutrustning Aug—okt Nej Normal
Elevatorer, Regelbundet Nej Hog/Normal
transportskruvar

Kraftfoder- Utrustning for Regelbundet Nej Normal

beredning foderberedning
Utrustning for Dagligen Ja/Nej Hog
transport av foder

Godselanlaggning Omrorare, Tillfalligt Ja/Nej Lag
pumpar
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31.3 Anlaggningar for uppfodning av grisar

I modernare anlédggningar for uppfodning av grisar finns olika avdelningar som djuren flyttas
mellan beroende pa storlek med mera. Det finns dels sa kallade 16sdriftsavdelningar som i
allmanhet ar forhallandevis enkla, dels avdelningar med boxar som oftast ar battre isolerade. |
l6sdriftsavdelningarna kan temperaturen variera mycket. Har behovs inte nagon reglerad venti-
lation och mekaniseringsgraden ar vanligtvis lag.

Tabell 31a. Miljobetingelser pa gard med grisuppfédning

Utrymme Torrt Dammigt Fuktigt Fratande Temp.
gaser variationer

Losdriftsavdelning X
Grisningsavdelning X X
Tillvéxtavdelning X X 0
Slaktsvinsstall X X X
Skulle, halmlager X X X
Spannmalslager X X X
Kraftfoder- X X X
beredning
Godselanlaggning X X X
Foderkok for X X
blétutfodring
Elinstallationens utformning maste ta hansyn till att stallarna rengérs med hogtryckstvéttning.
Se dven LBK-parmens flik 6 avsnitt 10 Person och brandfara vid hogtryckstvattning.
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Tabell 31.3b. Anvindning av utrustning i anlaggningar med grisuppfédning

Utrymme Utrustning Anviandningstid | Manuell Krav pa
overvakning tlllgangl ighet

Losdriftsavdelning | (Utfodringssystem) | Dagligen Vissa

Grisningsavdelning = Utfodringssystem | Dagligen Nej Hég
Utgddsling Dagligen Vissa Normal
Uppvarmning Nov-apr Nej Normal
Punktuppvarmning | Kontinuerligt Nej Normal
Ventilation Kontinuerligt Nej Hog/Normal

Tillvéxtavdelning Utfodringssystem Dagligen Nej Hog
Utgddsling Dagligen Vissa Normal
Uppvarmning Nov—apr Nej Normal

Slaktsvinsstall Utfodringssystem | Dagligen Nej Hog
Utgddsling Dagligen Vissa Normal
(Uppvédrmning) Nov-apr Nej Normal
Ventilation Kontinuerligt Nej Hog

Skulle/halmlager Utrustning for Jun—aug Ja Normal
inldggning

Spannmalslager Torkutrustning Aug—okt Nej Normal
Elevatorer, Regelbundet Nej Hég/Normal
transportskruvar

Kraftfoder- Utrustning for Regelbundet Nej Normal

beredning kraftfoder-
beredning
(Utrustning for Dagligen Vissa Hog
transport av
kraftfoder)

Godselanlaggning Omrorare, Tillfalligt Vissa Lag
pumpar

De battre isolerade avdelningarna ar i allménhet forsedda med nagon typ av uppvarmningssystem
och ventilerade med mekanisk ventilation. I grisningsboxarna finns ocksa punktuppvarmning
for att tillfora extra varme.

I anlaggningar for slaktsvinsuppfodning ar oftast djurtatheten mycket hdg, varfor det stélls krav
pa god och tillforlitlig ventilation. Driftstopp i ventilationsanlaggningen kan, i vissa fall mycket
snabbt, medftra att grisarna far illa och i varsta fall dor.
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31.4 Fjiderfaanlaggningar

Fjaderfaanlaggningar, &ggproduktions- och slaktkycklingsanldggningar, ar vanligtvis hogt
mekaniserade med automatiska utfodringssystem och mekaniska agginsamlings- och utgéds-
lingssystem. Vanligtvis stélls stora krav pa jamn temperatur och god ventilation. Darfér maste
det finnas en val anpassad ventilationsanldggning och magjlighet att tillfora varme. Eftersom
ventilationen &r oerhort viktig for djurens vélbefinnande och dven korta driftstorningar kan med-
fora stora skador, maste ventilationsanlaggningen vara mycket tillforlitlig.

Tabell 31.4a. Miljobetingelser i fjiderfaanlaggningar

Utrymme Torrt Dammigt Fuktigt Fratande Temp.
gaser variationer

Fjaderfastall

Kraftfoder- X X X
beredning

Godselanlaggning X X X
Personalutrymme X

Paketerings- X

avdelning

Elinstallationens utformning maste ta hansyn till att stallarna rengérs med hogtryckstvéttning.

Se dven LBK-parmens flik 6 avsnitt 10 Person och brandfara vid hogtryckstvéttning av stallar.

Tabell 31.4b. Anviandning av utrustning i fjaderfaanlaggningar

Utrymme Utrustning Anvandningstid Manuell Krav pa
overvaknlng tlllgangl ighet

Fjaderfastall Utfodringssystem | Dagligen
(Utgodsling) Dagligen Vissa Normal
Uppvarmning Nov—apr Nej Normal
Ventilation Kontinuerligt Nej Hog
Agginsamlings- Dagligen Ja Normal
system
Kraftfoder- (Utrustning for Regelbundet Nej Normal
beredning foderberedning)
(Utrustning for Dagligen Nej Hog
transport av
foder)

For att minska riskerna vid storningar rekommenderas ocksa att systemet forses med larm som
indikerar och larmar vid eventuella driftstérningar. Belysningen regleras i allménhet utifran
djurens dygnsrytm och dggproduktion. Det bor dessutom finnas separat ljus som anvéands om
man maste ga in i stallet da huvudbelysningen ar slackt. Stall i fjaderfaanlaggningar klassas
alltid som utrymmen med forhojd brandrisk, dessutom ar miljon korrosiv.

68 December 2022
Ersitter mars 2019

Informationsklass: K2



Lantbrukets Brandskyddskommitté

31.5 Anlaggningar for hastar

Dagens haststall ar i manga fall 1agt mekaniserade. Utfodring och utgddsling skots i allmanhet

helt manuellt. Det &r dock vanligt att héststallar har mekanisk ventilation. For att undvika fukt-
problem kan det beroende pa dnskad stalltemperatur under den kalla arstiden behdvas tillskotts-
véarme.

Tabell 31.5. Miljobetingelse i anliggningar med histar

Utrymme Torrt Dammigt Fuktigt Fratande Temp.
gaser variationer
X X

Stall
(boxar, spiltor)

Stall X
(spolavdelning)

Férrad X

Skulle, X X X
ho-/halmlager

(Spannmalslager) X X X

Kraftfoder- X X X
beredning

Godselanlaggning X X X
Personalutrymme X
Sadelkammare

Torkrum X X X

x
X

31.6 Spannmalsproduktion

Arbetet pa gardar som endast odlar spannmal ar till stora delar koncentrerat till var och host.
Under denna period ar dock arbetet mycket intensivt.

De fasta anlaggningarna pa spannmalsgardarna utgors huvudsakligen av utrustning for att torka,
hantera och lagra spannmal.

Modernare torkanlaggningar med tillhdrande transportsystem ar automatiserade for att kunna
koras utan 6vervakning. Det kravs emellertid att anlaggningen ar konstruerad sa att ett eventu-
ellt stopp i ndgon del automatiskt stoppar 6vriga funktioner.

| torkanlaggningarna och lagerutrymmena ar det vanligtvis mycket dammigt och torrt. De maste
darfor klassas som utrymmen med forhojd brandrisk. Temperaturen i lokalerna foljer i stort sett
utomhustemperaturen, varfér man maste skydda och ventilera utrustningen sa att kondens inte
orsakar storningar.
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Tabell 31.6. Anvandning av utrustning i anlaggningar for spannmalshantering

Utrymme Utrustning Anvandningstid | Manuell Krav pa
overvakning tillganglighet

Torkanldggning
- pannrum

- spannmalstork

Spannmalslager

Panna med flikt

Elevatorer,
skruvar, band-
transportor for
fyllning/témning

Elevatorer,
skruvar, band-
transportérer

Aug—okt
Aug—okt

Aug—okt
+ tillf.

Nej
Nej

Vissa

Hog
Hog

Normal

32 Sarskild utredning

Efter sarskild riskanalys kan forsakringsbolaget eller myndighet lamna skriftligt tillstand for
annat utférande. 1 vissa fall kravs tillstand bade fran forsakringsbolag och myndighet. Detta
upphor att galla om férsakringsgivare byts.

70

Informationsklass: K2

December 2022
Ersitter mars 2019



Lantbrukets Brandskyddskommitté

33 Litteratur och lankar

Elsdkerhetsverkets gallande foreskrifter, www.elsakerhetsverket.se

Elsdkerhetslagen (2016:732), www.riksdagen.se

Elsdkerhetsforordningen (2017:218), www.riksdagen.se

Elsakerhetsverket, www.elsakerhetsverket.se, gallande foreskrifter och allmanna rad om

ELSAK-FS 2022:1
ELSAK-FS 2022:3

ELSAK-FS 2017:2
ELSAK-FS 2017:3
ELSAK-FS 2017:4

hur elektriska starkstromsanlaggningar ska vara utforda

innehavarens kontroll av elektriska starkstromsanlaggningar och elek-
triska utrustningar

elinstallationsarbete

elinstallationsforetag och om utfdrande av elinstallationsarbete
auktorisation som elinstallator

SEK Svensk Elstandard, www.elstandard.se

SS 436 40 00

SEK Handbok 413
SEK Handbok 421
SEK Handbok 447

SEK Handbok 452
SEK Handbok 457
SEK Handbok 461

Elinstallationer for lagspanning, utgava 4

Skyddsutjamning i byggnader

Kabeldimensionering

Generatoraggregat — Tekniska anvisningar for anslutning och drift av
generatoraggregat

Askskyddshandboken

Solceller —rad och regler for elinstallationen

Potentialutjamning fér skydd och funktion

Intertek — SEMKO, www.intertek.se

111FF-1987

Svenska kraftnat
TR02-09-1

Reservelverk

Varmefléktar for vissa brandfarliga rum

Tekniska riktlinjer Likstromssystem, utgava 6

tekniska handbdcker utgivna av bland andra SEK, SIS och Energiforetagen Sverige.

Teknisk anvisning for anslutning av reservkraftsaggregat i kundanldggning, Sveriges Elleverantorer

Energiforsk

Elforsks rapport 2004:44 Frekvensomriktare, www.energiforsk.se

Brandskyddsféreningen, www.brandskyddsforeningen.se
Elsdkerhet vid réddningsinsats

Elsékerhet i praktiken

Lantbrukets brandskyddskommitté, LBK www.brandskyddsforeningen.se/lbk

Installatorsforetagen IN, www.installatorsforetagen.se

Lansforsékringar, www.lansforsakringar.se

Dina forsakringar, www.dina.se

December 2022
Ersatter mars 2019

Informationsklass: K2

71


http://www.elsakerhetsverket.se/
http://www.riksdagen.se/
http://www.riksdagen.se/
http://www.elsakerhetsverket.se/
http://www.elstandard.se/
http://www.intertek.se/
http://www.energiforsk.se/
http://www.brandskyddsforeningen.se/
http://www.brandskyddsforeningen.se/lbk
http://www.installatorsforetagen.se/
http://www.lansforsakringar.se/

Lantbrukets Brandskyddskommitté

Bilaga 1 — Kapslingsklasser
Nedanstaende tabeller & hamtade fran Svensk standard SS-EN 60529 — Kapslingsklasser for
elektrisk materiel (IP-beteckning).

Med kapslingsklass forstas i vilken grad elektrisk utrustning ar skyddad mot beréring och yttre
paverkan som damm, fukt och liknande. Det géllande regelverket foljer IP-systemet (Ingress
Protection eller International Protection).

Elektriska produkter marks med en IP-klass for att ange bade graden av skydd mot atkomst av
spanningsforande delar och hur damm- och vattentat produkten ar. Har anges vad de tva siff-
rorna betyder.

Tabell 1 Kapslingsklasser — Vad betyder forsta siffran efter IP

Forsta siffran — atkomst/damm

Grad av skydd mot beréring av spanningsférande delar och skydd mot intrangande av fasta frammande
foremal samt intrdngande av damm.

0 Inget skydd

1 Petskydd mot féoremal med storre
diameter d4n 50 mm

2 Petskydd mot féoremal med stérre Fingrar eller liknande som inte 6verstiger 80 mm
diameter dn 12 mm langd. Fasta foremal dverstigande 12 mm diameter
(provfinger).
3 Petskydd mot féremal med storre Verktyg, tradar med en diameter eller tjocklek
diameter dn 2,5 mm storre dn 2,5 mm. Fasta foremal dverstigande

2,5 mm i diameter.

4 Petskydd mot féremal med storre Tradar eller remsor med en tjocklek storre dn
diameter 4n 1 mm 1,0 mm. Fasta foremal éverstigande 1,0 mm
diameter.
5 Skydd mot damm Intrangning av damm &r inte helt férhindrad men

damm kan inte intrédnga i sadan méngd att materiel-
ens normala drift dventyras.

6 Dammtit Inget intrdngande av damm.
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Tabell 2 Kapslingsklasser — Vad betyder andra siffran efter IP

Andra siffran — skydd mot intrdngande vatten

0 Inget skydd

1 Skydd mot droppande vatten Droppande vatten (vertikalt fallande droppar) far
inte ha skadlig inverkan.

2 Skydd mot droppande vatten vid en lutning | Vertikalt droppande vatten far inte ha skadlig inver-

av hogst 15° kan dé kapslingen lutar hogst 15° fran sitt normala
lage.
3 Skydd mot strilande vatten Strilande vatten med en vinkel av hégst 60° fran

lodlinjen far inte ha skadlig inverkan.

4 Skydd mot vattenstrélar Vatten som strilas mot kapslingen fran en godtyck-
lig riktning far inte ha skadlig inverkan.

5 Skydd mot vattenstralar Vatten som spolas genom ett munstycke i god-
tycklig riktning mot kapslingen far inte ha skadlig
inverkan.

6 Skydd mot tung sjo Vatten fran tung sjo eller vatten som spolas i
kraftiga stralar far inte intranga i kapslingen i skadlig
mangd.

7 Skydd mot inverkan av kortvarig ned- Intrangande av vatten i skadlig mangd far inte vara

sankning i vatten mojlig da kapsling nedsénks i vatten vid visst tryck

och under viss tid.

8 Skydd mot inverkan av ldngvarig ned- Materielen &r lampad foér langvarig nedsankning i
sankning i vatten vatten under villkor som ska anges av tillverkaren.
9 Skydd mot hogtrycksspolning Vatten som sprutas mot kapslingen fran godtyckligt

hall far inte ha skadlig inverkan.

10 | Skydd mot kraftiga vattenstrélar Vatten som spolas med hogt tryck runt hela objekt-
et far inte ha skadlig inverkan.

De enskilda punkterna i standarden tar vanligtvis stallning till skydd mot antingen intrang av
fasta foremal eller mot intrang av vatten. Den franvarande siffran anges med X, till exempel
IP3X. I det har tillfallet ska utrustningen vara skyddad mot intrang av fasta partiklar med en
diameter dverstigande 2,5 mm, men det tas inte stallning till skydd mot intrang av vatten.

Nar Elinstallationsreglerna vid konkreta tillfallen kraver skydd mot berdring eller intrang av
fasta foremal, maste det i tillagg dvervéagas nodvandigt skydd mot skadligt intrang av vatten
utifran aktuell yttre paverkan. Vanligtvis ar det ett ssmmanhang mellan utrustningens skydd mot
intrang av fasta féremal och mot skadligt intrang av vatten.

Vid vissa tillfallen dr det reella skyddet mot direkt ber6ring av spanningsférande delar med
verktyg eller kroppsdelar battre an det som framgar av 1P-klassificeringen namnd ovan. Detta
kan vara pa grund av att utrustningen har sa stora dimensioner att ett finger inte nar in till span-
ningsforande delar eller att utrustningen ar utformad sa att ett finger eller ett verktyg inte kan nd
spanningsforande delar. En utrustningsenhet markt IP10 har inte berdringsskydd och utrustning-
en skyddar enbart mot intrang av fasta féremal med en diameter storre 4n 50 mm. Genom en
tillaggsbokstav, till exempel ”B”, kan det synliggoras att kapslingen (markt IP10B) &r berdrings-
séker, dven om detta normalt hade kravt en kapsling 1P20.
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Tabell 3 Frivillig tilliggsbokstav som visar skydd mot beréring av spanningsférande delar

Bokstav Skydd mot berdring av spannings- Krav till utférande (provningsmetod)
forande delar med

A Baksidan av handen En kula med diametern 50 mm ska ha tillrack-
ligt avstand till spanningsférande delar.

B Finger Ledat testfinger med diametern 12 mm och
langden 80 mm ska ha tillrackligt avstand till
spanningsférande delar.

C Verktyg Cylindrisk provpinne med diametern 2,5 mm
och langden 100 mm ska ha tillrackligt avstand
till spanningsférande delar.

D Ledning/trad Cylindrisk provpinne med diametern 1 mm och
langden 100 mm ska ha tillrackligt avstand till
spanningsférande delar.

Isolationsklasser for elmateriel

Alla elektriska produkter har ett skydd for att man inte ska komma at delar som ar spanningsatta
med farlig spanning. Detta skydd ar utformat pa olika sétt beroende pa produkten. Det finns tre
isolationsklasser, I-111. Ur brandskyddsynpunkt ger utrustning i isolerklass I ett battre brand-
skydd &n isolerklass Il varfor produkter med isolerklass | bor efterstévas.

Klass |

Elmateriel av klass | innebér att skyddet mot elchock inte ar baserat enbart pa den grundlaggande
isoleringen, utan i vilken ytterligare en sakerhetsatgard vidtagits genom att ansluta utsatta beror-
bara ledande delar till jord.

Klass 1l

Elmateriel av klass 1l innebar att skyddet mot elchock ar baserat enbart pa den grundlaggande
isoleringen och en ytterligare sékerhetsatgard, sasom dubbel isolering eller forstéarkt isolering.

Klass Il

Elmateriel av klass 111 innebar att skyddet mot elchock ar baserat pa att matning med SELV fran
en spanning av hogst 50V AC eller 120V DC fran en skyddstransformator och att bruksfore-
malet inte heller alstrar hogre spanning.
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Bilaga 2 — JTl1 Meddelande nr 372 — 1977
Utdrag 2018-03-28

Strommens inverkan pa manniskor och djur

Ett el-olycksfall blir dédligt, om den strém som passerar hjarttrakten dverstiger ett visst vérde,
sd att sa kallat hjartkammarflimmer uppstar. Vid flimmer av detta slag upphor hjartmuskelns
normala ordnade sammandragningar och i stallet drar muskeldelarna ihop sig och slappnar
mycket snabbt och i fel féljd, sa att hjartats pumpverkan avstannar. Syretillforseln till kroppens
vavnader nedsatts, och hjarnans kansligaste celler borjar forstoras redan efter ndgon minut.
Kammarflimmer kan inte havas utan tillgang till apparatur och leder féljaktligen nastan undan-
tagslost till doden. Man forsoker darfor utfora en el-anlaggning pa sadant satt att manniskor och
djur varken vid drift eller nar ett fel uppstar ska bli utsatta for spanningar som kan fororsaka
hjartkammarflimmer.

Medan 50 volt betraktas som en i de flesta fall sdker spanning for manniskans del, ar 25 volt den
hogsta spanning som djur anses tala under langre tid. Aven andra omstandigheter 4n spanningen
har betydelse. Manniskans fotbekladnad t. ex. ger en viss isolation mot jord, vilket begrénsar
strdommen, medan ett djur har direktkontakt till ett ledande golv via fyra ben eller en stor del av
kroppen. De elektriska sakerhetsforeskrifterna staller darfor storre krav pa installationer i djur-
stallar &n i manga andra lokaler.

En annan omstandighet som maste beaktas ar att djur reagerar aven for sma spanningsskillnader.
Vid forsok i USA minskade kors vattenkonsumtion redan vid en spanning av 3 volt mellan
vattenkoppar och mark. Vid en strémstyrka av 0,02 ampere genom djuren, motsvarande en
spanning av 8 volt vid dessa forsok, drack djuren inget vatten under 8 timmar men atergick till
normal konsumtion nar spanningen togs bort. Sadana storningar i vattenkonsumtionen inverkar
givetvis pa mjolkproduktionen och férmodligen dven pa tillvaxten.

Aven fran Nya Zeeland finns rapporter om produktionsminskningar pa dnda upp till 15 % pa
grund av spanningsséttning av inredningen i mjolkningsstall. En spanningsskillnad pa 3 volt
mellan inredning och golv var tillracklig for att ge pavisbara minskningar.

Det ar saledes ocksa ur produktionssynpunkt av stor vikt att djur i ett stall inte utsatts for span-
ningsskillnader och att man darfor genom sarskilda atgarder ser till att den spanningssattning
som kan uppkomma aven i normala fall blir s& liten som mdjligt.
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