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Forord

| denna LBK - rekommendation behandlas byggnadstekniska tgarder for att forebygga
brand och minska brandskadorna. Rekommendati onen redovisar aven ett stort antal exempel
pa brandskyddstekni skt godtagbara | Gsningar, som ar anpassadetill lantbrukets och hast-
naringensforutsattningar.

Prioritering:
- Forebygg uppkomsten av brand
- Utrymning av manniskor och djur

- Begransa brandens omfattning
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1 Allméant om brandskydd

1.1 Allméant

Lantbruksbyggnader och byggnader for hastverksamhet kan vara bel gna pa stort avstand
fran den kommunal araddningstjansten. Insatstiden, tiden fran larm tills sléckarbetet borjar,
ar 1ang. Det & darfor nodvandigt med stora skyddsavstand mellan byggnader och brand-
begrasande konstruktioner.

| denna LBK rekommendation behandlas atgarder for att férebygga brand och minska
brandskadorna genom byggnadstekniska atgéarder. Rekommendationen ger exempel pa
brandskyddstekni skt godtagbaraldsningar, som & anpassadetill lantbrukets och hast-
verksamhetens forutséttningar.

L BK:srekommendationer grundar sig bland annat pa géllande bygg- och djurskyddslag-
gtiftning. Rekommendationerna & en branschpraxis, som accepteras av myndigheter,
jordbrukets organisationer och forsakringsbol agen.

Det som skiljer LBK :s brandskyddsregler fran regler for andra byggnader & foljande:
Mindre hansyntill tredje man.
Brander i lantbruksbyggnader har h&ftigt brandférlopp.
Hogre krav pa brandcellsavskiljande vaggar och bjalklag.

1.2 Bygglov
En allmén stravan i PBL (Plan- och bygglagen) & att s langt som majligt begrénsa
omfattningen av tillstandsplikt. Reglernafor tillstandsplikt & darfor relativt flexiblafor att
paett smidigt sétt kunnatillgodose saval samhallets som den enskildesintressen. Enligt
PBL 8 kap 1 §(8:1) &r jordbrukets ekonomibyggnader befriade fran krav pa bygglov inom
omrade som inte omfattas av detaljplan. Enligt PBL 8:5 kan kommunen dessutom medge
vissaléttnader i bygglovsplikten. Vidare kan kommunen enligt PBL 8:6, om det finns
sarskildaskal, bestémma att det krévs bygglov for jordbrukets ekonomibyggnader aven
inom omraden som inte omfattas av detaljplan.

Enligt uttalande av Boverket krévs bygganmalan for uppvarmningsanordning som forutom

ekonomibyggnad betjanar &ven bygglovspliktigt objekt som till exempel bostadshus. Bygg-

anmaan kan éveni vissafall krdvasfor installation i lantbrukets ekonomibyggnader, varfor
samréd alltid bor ske med kommunen.

Lokaler i lantbruksbyggnader, som anvéndsfor annat an traditionell lantbruksverksamhet,
somtill exempel gardsbutik, servering, tillverkning, reparationsverksamhet, lokaluthyrning,
kan krava bygglov eller annat godkannande fran kommunen. Se &ven 5.3.
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1.2

1.3

Lagen om tekniska egenskapskrav pa byggnadsverk (Byggverkslagen, BVL) § 2, galler &ven
for byggnader som far uppfdras utan bygglov. Med tanke pa de speciellarisker som finns
inom lantbruket och den vanligtvislangainsatstiden for réddningstjansten, samt att lantbruks-
marknaden ofta & en testmarknad for fastbransleeldning, far det inte anses vara oskaligt att
minst tilldmpa de grundldggande brandskyddsféreskrifternai BVL. Dessadr dock inte alltid
anpassade till lantbrukets speciellaforhdllanden varfor LBK :s rekommendationer ska ses som
ett komplement férutom att de skafortydligagéllande byggregler.

Boverkets byggregler
Pa Boverkets hemsida www.boverket.se finns den senaste versionen av Boverkets bygg-
regler.

Djurskyddsregler

Enligt Djurskyddsmyndighetensforeskrifter om djurhallning inom lantbruket och hast-
verksamhet ska det finnas byggnadstekni skt brandskydd samt méjlighet att utrymmadjuren.
Djurskyddsmyndigheten & sedan juli 2007 en del av Jordbruksverket www.gjv.se .

DFS 2007:5 Djurskyddsmyndighetens foreskrifter och allmanna rad om djurhalining
inom lantbruket m.m. L 100

1 kap 11 8 Vid forprovningspliktig ny-, till- eller ombyggnad av stallar ska dessa utformas sa
att det for djuren finns godtagbart byggnadstekniskt eller likvardigt skydd mot brand samt
godtagbara forutsattningar att radda djuren vid brand. Detsamma géller nér en stallbyggnad
andras eller anvands pa ett sétt som innebér en dkad brandrisk.

Allméanna rad till 1 kap. 11 §

Lantbrukets brandskyddskommittés rekommendationer bor foljas vid nybyggnad och
stérre om- och tillbyggnad av stall.

DFS 2007:6 Djurskyddsmyndighetens foreskrifter och allméanna rad om héasthallning
L 101

3 kap 25 § Vid ny-, till-, eller ombyggnad av stallar ska dessa utformas sa att det for has-
tarnafinns godtagbart byggnadstekniskt eller likvardigt skydd mot brand samt godtagbara
forutséttningar att radda hastarna vid brand.

Detsamma géller nar en stallbyggnad dndras eller anvands pa ett sétt som innebér en 6kad
brandrisk eller om verksamheteni stallet eller intilliggande utrymmen helt eller delviséndras
till annan verksamhet.

Reparations- och underhallsatgarder omfattas inte av forsta stycket.
Allmanna rad till 3 kap. 25 §

Lantbrukets brandskyddskommittés rekommendationer bor foljas vid nybyggnad och
storre om- och tillbyggnad av haststall.
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2 Utrymning

Djur kan raddas genom vél planerad |8sning for utrymning eller brandskyddsl Gsningar som
hindrar brandspridning. Med allt storre djurbesattningar minskar majlighetentill utrymning pa
kort tid. Darfor ar det viktigt med bra brandskyddsl Gsningar som gor att djuren kan stakvar i
stallet vid brand i intilliggande utrymmen.

For att uppfylla Jordoruksverkets krav pa godtagbara forutsattningar att radda djuren vid
brand ska utrymningsvagar dimensioneras sa att djuren snabbt kan forasi sikerhet. Djur ska
befinnasig i sakerhet senast inom 60 minuter fran det att branden har startat. Detta kan
kréva sarskilda brandskyddsétgarder.

Djur brinner séllan inne utan de dor av brandgasforgiftning. Det ar darfor viktigt att brand-
cellsgranser & satata som majligt och dvertrycket i brandrummet kan avledas pa ett sakert
sétt.

Figur 2 Djur kan réddas genom utrymning eller genom att hindra brandspridning

Flik 3sidan 6 © SBF-LBK Juli 2009
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2.1 Utrymningsvagar

Allalokaler skahaminst tva av varandra oberoende utrymningsvagar. Langsta utrymningsav-
sténd fér inte varamer an 30 m. Om lokalen har fler an ett vaningsplan géller kravet fran
varje plan. En av utrymningsvagarna for manniskor far utgoras av fonster eller lucka under
forutsattning att utrymningen kan ske pa ett betryggande sétt. Kravet pa utrymningsvagar
maste séarskilt uppmarksammasi Gvernattningsrum och patorkanlaggning, skulleeller i lada
for stréforvaring.

L &tt utrymningsbarasmalokaler i markplanet behdver endast en utrymningsvag under forut-
séttning att lokalen inte & avsedd for djur. Utrymningen ska ske direkt till det fria.

Se dven avsnitt 5.3 Annan verksamhet an traditionel It lantbruk och 5.4 Ridhus.

2.2 Utrymning av djur

Utgangar fran djurstall till det fria ska helst varai motsatta vaderstreck. Raka utrymnings-
gangar ska efterstravas. Godsel platta, behdllare, plansilo eller liknande far inte placeras
narmare djurstall an 3 m om utrymmet intill byggnaden & avsett for utrymning.

Trappsteg inomhus bor undvikas. Ur utrymningssynpunkt ar det béttre att jdmnaut héjd-
skillnader inomhus med |utande plan an med trappsteg. Man bor dock beakta halkrisken.

Utgangar, speciellt de som djuren & vanavid, bor ligga salangt som méjligt fran tankbar
brandrisk, som foderutrymme, brannbara byggnader, brannbara upplag.

Utrymning via genomkdrsel eller annat utrymme kan godtas om den andra oberoende
utrymningsvagen fran djurstallet har en 6ppning direkt mot det fria.

nnnudnéé
\\\

Figur 2.2 a. Exempel p& utrymningsvag fran skulle.
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Figur 2.2 c. Exempel pa utrymningsvéagar

Utrymningsvégar, dorrarnas antal och bredd ska dimensioneras sa att djuren kan foras i
sakerhet inom 60 minuter fran det att branden startar. Dorr eller port i utrymningsvag ska
vara utatgaende eller skjutbar i sidled. For att medge passage av tva djur samtidigt behovs en
fri bredd av 1,6 m for kor och hastar samt 1,0 m for svin och féar.

Flik 3sidan 8 © SBF-LBK Juli 2009
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Fri portoppning
minst 1,6 m bred

Figur 2.2 d. Minsta fria avstand mellan stall och godselplatta och fri bredd pa portdppning.
Skarmtak kan utgora ett gott skydd mot nedfallande byggnadsdelar. Taket stagas sa att det inte
faller ned vid brand.

Utrymningsvéagar far inte blockeras och ska vintertid hallas friafran sno.

Stallinredning utformas, sdatt friautrymningsgangar skapastill utrymningsdorrarna.

Nedan |amnas synpunkter pa utformning av stallinredning som underl&ttar utrymning.

For kor och stérre ungdjur kan rep eller kedja anvandas som avsparrning.

For mindre djur fordrasi allménhet grindar eller luckor. Grindarna méaste utformas, s att
inte djuren kan stickabenen mellan spjalor och liknande

Permanenta drivningsgrindar eller luckor kan med fordel anvandas, dar gangar korsar
varandra och vid ytterdorrar.

K orsning mellan drivningsgangar skaundvikas.
Oppningsbar frontgrind pasinsuggboxar och grisningsburar underl&ttar utrymning.

Grind i inredning skakunna 6ppnas pa satt som underl &ttar utrymning &t bada utrymnings-
hallen.

Grind som enkelt gar att lyfta av kan vara ett alternativ. Snabbsprint bor i dessafall anvéandas.

Juli 2009
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Figur 2.2 e. Grindarna utformas sa att de underl&ttar utrymning. Grindlas ska utformas, sa att de latt
kan 6ppnas av brandpersonal med handskar. Utrymningsvag boér sammanfalla med djurens normala
gangvéagar

Figur 2.2 f. Exempel pa snabbsprint.
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2.3 Uppsamlingsplats

Efter utrymning av djuren vid en brand maste dessa drivas undan och hdllas avskildafran
brandplatsen. Ett enkelt sétt & en inhéagnad, dit djuren kan drivas. Med hjdlp av linor kan man
snabbt ordna en drivningsgang mellan dérren och inhégnaden.

Figur 2.3 Uppsamlingsplats med belysning.

2.4 Allmant

Fran raddningssynpunkt &r det bast - om djuren & vanavid detta - att frikoppling av bundna
djur kan ske centralt eller gruppvis. Om bindslet & av nylonband skakniv finnastillganglig for
kapning. | haststallar skakniv, grimmor och grimskaft finnas|é&ttillgangligt vid dorrar eller
boxar.

Figur 2.4 Bultsax bor ha en skénkellangd pa minst 0,6 m. Exempel pa lampligt utformad kniv.

Juli 2009 © SBF-LBK Flik 3sidan 11
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3 Brandsektionering

Pagrund av att lantbrukets miljo & mycket brandfarlig och spridningsriskerna stora & minsta
brandmotstand for lantbrukets ekonomibyggnader och byggnader for hastverksamhet 60
minuter (El 60) De brandtekniska klassernaforklarasi kapitel 6. For att motverka brand-
spridning mellan byggnader eller delar av byggnad utférs brandsekti onering. Sektioneringen
kan antingen besta av sakra avstand mellan byggnader eller byggnadstekniska skyddsatgarder
i byggnader eller en kombination av dessa. El 60 uppfylls darfor av ett avstand pa 30 meter
mellan byggnader. For byggnader med mindre &n 200 m? brannbar vaggarea mot annan
brannbar byggnad uppfylls kravet pA El 60 av ett avstand pa 15 meter mellan byggnaderna.

Deillustrerade konstruktionsldsningarnai bilaga 1 godtas som EI 60 &en om deinte helt
uppfyller den brandtekniskaklassen El 60. Genomférdabrandprov visar att konstruktions-
l6sningarna ar tillrackliga. De sistaminuterna ar inte avgorande for att utrymma djuren pa ett
sakert sétt. Det & heller inte ur ett kostnadsperspektiv rimligt att byggnadstekniskt brand-
begransa for de sista minuterna.

De flesta ekonomibyggnader inom lantbruket betecknas som " utrymme med férhdjd brand-
risk” (brandfarligt utrymme) dadet dér forekommer hantering, bearbetning eller lagring av

brannbart material. Speciellt vad avser haststall, fjaderfastall, farstall, foderbehandlings och
lagerrum. Notkreatursstall kan haforhajd brandrisk beroende painhysningssystem.

Daflerabrandceller ingdr i vinklad byggnad réknas varje brandcell som en separat byggnad
vad avser brandskyddsavstand i avsnitt 3.2.

3.1 Brandspridning mellan byggnader
Brandspridning mellan byggnader sker patre olika sétt:

1. Antandning genom direkt paverkan av flamma. Detta sker pa korta avstand (3-6 meter)
men kan palasidaochi starkt lutande terréng ske ocksa pa langre avstand.

2. Antandning genom varmestralning. Beroende pa brandens storlek och intensitet kan
brandspridning ske palanga avstand (30 meter).

Flik 3sidan 12 © SBF-LBK Juli 2009
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3. Antandning genom flygbréander och gnistor kan ske pA mycket |anga avstand.

Vid brandspridning mellan byggnader & det normalt varmestralning i kombination med flyg-
brand, som orsakar antandning. Spridningsmdjligheten genom direktpaverkan av flammor okar
vid lutande terréng. Mot spridning genom flygbrander kan inga generella skyddsavstand
anges. Dock ska taktackning uppfyllaklassB._._(t2).

ROOF

For att hindra brandspridning mellan byggnader kravs skyddsavstand eller en kombination av
skyddsavstand och brandisolerade vaggar.

Juli 2009
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3.2 Skyddsavstand mellan byggnader

Generellt gdller att byggnad ska placeras pa ett avstand av minst 30 meter fran annan bygg-
nad. Avstandet mellan byggnader far dock vara mindre om taket &r utfort av material i
brandteknisk klass B, (t,) och ndgot av aternativ 3.2.1-3uppfylls.

ROOF

Brandspridningsvinkel

Kraven pa skydd mot brandspridning beror dels pa avstandet mellan byggnadsdelar pa
byggnaderna, dels pabyggnadernas orientering i forhallandetill varandra (brandspridnings-
vinkeln). Varmestralning forutsatts framst ske vinkelrétt och snett ut fran byggnadernas
fasader intill 135° vinkel fran fasadens plan. Sefigur 3.2 a

Brandexponerad yta

Y tasom kan utséttas for brandfarlig stralningsvarmeinom brandspridningsvinkeln vid brand i
intilliggande byggnad eller upplag.

Byggnadsdel
Med byggnadsdel menasi detta avsnitt, vagg, tak, takutsprang, skarmtak och liknande.

Hotad byggnad

Storsta brandexponerad

N / vaggyta

Byggna-\d Brandspridningsvinkel 135°
som brinner

Figur 3.2 a Brandspridningsvinkel 135° och brandexponerad vaggyta

3.2.1 Skyddsavstand 15-30 meter

Avstandet mellan brandexponerade byggnadsdel ar paintilliggande byggnader far minskastill
15mom nagot av féljandekrav & uppfyllt. Kraven galler inom brandspridningsvinkeln 135°
och inom 30 meter fran den andra byggnaden.

a) Inte ndgon av byggnaderna far vara forsedd med mer &n 200 m? brandexponerad brann-
bar vaggbekl&dnad.
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b) Den enabyggnadens byggnadsdelar ska motsta brandspridning under minst 30 minuter
(E 30 godtas).

Ventilationsdppningar respektive oklassade fonster och dorrar far finnas.

3.2.2 Skyddsavstand 6-15 meter

Avstandet mellan brandexponerade byggnadsdel ar paintilliggande byggnader far minskastill
6 mom badaav foljande krav ar uppfyllda. Kraven galler inom brandspridningsvinkeln 135°
och inom 15 meter fran den andra byggnaden

a) Inte ndgon av byggnaderna far vara férsedd med mer an 200 m? brannbar brand-
exponerad vaggbekladnad.

b) Den enabyggnadens byggnadsdelar ska motsta brandspridning under minst 30 minuter
(E 30 godtas).

Ventilationsdppningar respektive oklassade fonster och dorrar far finnas.
Se sérskilt undantag for nétdjurstall 5.1.2.

Byggnad 1 /—| Fran 15 m

E30 _—{6-15m

El 60 N
: /—| 0-6 m
A 135°
o
E30
Byggnad 2

Figur 3.2 b Brandsektionering kan ersittas eller kombineras med skyddsavstand.

3.2.3 Skyddsavstand under 6 meter

Avstandet mellan brandexponerade byggnadsdel ar paintilliggande byggnader far minskastill
under 6 meter om den ena byggnadens brandexponerade byggnadsdelar motstar brand-
spridning under minst 60 minuter (EI 60) och inte ndgon av byggnaderna &r forsedd med mer
an 200 nv brannbar vaggbekladnad. | brandsektionerade vaggar far det inte finnas
ventilationsdppningar till djurstall. Dorrar skauppfyllabrandteknisk klass EI 60 och fonster
skauppfyllaklass EW 30. Kraven géller inom brandspridningsvinkeln 135° och inom 6 meter
fran den andra byggnaden. Byggnadsdelar pa 6-15 meters avstand ska uppfylla krav enligt
3.2.2.

Juli 2009 © SBF-LBK Flik 3sidan 15
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Brandsektioneringsvagg enligt ovan ska dessutom forlangas 1,2 meter pa ansl utande vaggar.
Kravet géller inom 6 meter fran den andra byggnaden. Se figur 3.2.c.

> 135°
1,2 m enligt 3.2.3

El 60

Figur 3.2 ¢ Byggnad utanfor brandspridningsvinkel 135°

3.2.4 Vinkelsmitta
Vinkelsmittaavser risk for brandspridning mellan byggnader, som & sammanbyggdai vinkel.

For att minskarisken for vinkelsmitta ska vaggar och takfot forstérkas sa att brandspridning
hindrasi 60 minuter. Vaggen utgor da en skyddande skarm. Inom ett avstand av 6 m fran den
andra byggnaden ska fonster i brandcellen varai brandteknisk klass EW 30. Sefigur 3.2.d.

Fran djurskyddssynpunkt och med hansyn till ekonomiskavérden &r det angel aget att brand-
tekniskt avskiljadjurstall fran annan verksamhet och i méjligaste man skyddadjurstall fran
antandning genom strélningsvarme. Av praktiska skal sammanbyggdes oftaladamed djurstall.
Daladan medfor de risk for haftig och svarkontrollerbar brand var det sérskilt angelaget att
uppmérksammarisken for brandspridning fran ladatill djurstall.

Oklassad
b nad
Fonster EW 30 vas
och tat takfot
inom 6 meter '
vid djurstall " 0-6 m
—EI 60
" lo6m
E30
6-15m

Figur 3.2.d Vinkelsmitta.

Flik 3sidan 16 © SBF-LBK Juli 2009



A\
m Lantbrukets Brandskyddskommitté

3.2.5 Brandvégg

Déaen byggnad avdel as med brandvagg, till exempel vid tillbyggnad, skaden utférasenligt
3.5.

3.3 Sarskildarisker

Vid byggnader med htg hdjd och verksamhet med hog brandbel astning ska hansyn tastill den
Okade risken for brandspridning.

H6- och halmlager skaavskiljas fran djurstall eller utféras som egen brandcell. Se aven flik
9.3.

3.4 Brandceller

For att motverkabrandspridning inom byggnad utférs brandcellsindelning. Djurstall, personal -
rum, gardsverkstad, garage, pannrum, automati serade foderberedningsutrymmen som foder-
kok, service-modul i djurstall, forrad for brandfarligavaror och utrymmen for verksamhet
med stor brandrisk ska utféras som egna brandceller som motstér brand i 60 minuter. Bygg-
nad for djur bor delasupp i brandceller som & mindre an 1000 m?. Brandcellsgranser place-
rassaatt djuravdel ningar atskiljs.

Med brandcell avses en avgransad del av en byggnad inom vilken brand och brandgas kan
utvecklas under en foreskriven minstatid utan att sprida sig till andradelar av byggnaden.

Djurstall storre an 1000 m? ska férses med brandvarningsanlaggning. Se avsnitt 5.1 och flik
10.

Se dven sérskildakrav i kapitel 5.

Det & bra om brandvaggar markeras utvandigt pa fasaden for att underl&ta réddningsin-
satsen vid en brand. Invandigt kan vaggarna markeras sa framtida ingrepp utfors pa ett
korrekt sétt.

Djurstall skamotsta brand och brandgas fran brand utanfér djurstallet. Garage, gards-
verkstad, pannrum eller liknande utrymmen med brandfarlig verksamhet ska motsta brand-
spridninginifran utrymmet.
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Figur 3.4 a. Exempel pa brandcellsgranser

Brandsektionerande vagg mellan djurstall och lagringsutrymme skaavskiljasaval djurstallet
som ovanliggande vindsutrymme.

Samma brandcell
som djurstall.
Tilluften kan tas

direkt harifran Lada

60 min

Djurstall

Figur 3.4 b Exempel pa djurstall och vind i samma brandcell.

| defall, dar utrymmet ovanfor (skullen) eller intill djurstallet utnyttjasfor forvaring av mer én
10 mé foder, strd eller annat l&ttantéandligt (se flik 9:3) skadjurstallet utgéra egen brandcell
som motstar brandspridning i 60 minuter. Ventilationskanaler skaingai sammabrandcell som
djurstallet.
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Skulle

Brandmotstand c:a
60 minuter for
brand uppifran

Krav pa
brandavskiljande
luftintag

Djurstall 60 min

Figur 3.4 ¢ Exempel pa djurstall i egen brandcell.

3.5 Vaggar och bjalklag

Separat brandvagg ska pa bada sidor utstréckas 0,6 meter pa anslutande vaggar och tak. |
bilaga 1 finns exempel pakonstruktionsl Gsningar som uppfyller kravet pd 60 minuters brand-
motstand.

3.6 Fonster och dorrar i brandcellsvagg

Dorrar eler fonster i vagg mellan brandceller i byggnad ska uppfyllabrandteknisk klass El
60. Dorr ska vara forsedd med dorrsténgare (-C). Sadan dorr bor forses med skylt som anger
att dorren ska hallas stangd.

Se dven avsnitt 5.1 Garage och gardsverkstad.
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4 Ventilation

4.1 Brandgasventilering

Vid brand uppstér brandgas innehallande giftiga och of rbrénda gaser. Under brandforloppet
uppstar ett forhojt tryck och en snabb temperaturstegring vilket forsamrar brandcells-
vaggarnas brandmotstand. For att minska den risken behovs darfor brandgasventilation.

Utrymme ovanfér eller intill djurstall skaforses med brandgasventilation. Aven andrautrym-
men med stor brandbel astning bér brandventileras. Se aven avsnitt 5.1.

Brandgasventilationen bor varajamnt fordelad och dess ssmmanlagda 6ppningsarea bor vara
minst ca 3 % av takytan.

Oisolerade tak av material, som snabbt smélter eller spricker ger god brandgasventilation. Tak
av material som inte har sddana egenskaper, som stalplat eller téta underlagstak av trapanel,
ska forses med sérskilda brandgasventilatorer som placerasi taknock eller sa néra taknock
sommgjligt.

4.2 Brandgasventilatorer

Brandgasventilatorer underléttar slackarbetet och minskar risken for dverténdning. Varje
Oppning bor varaminst 2 m?.

Tak av aluminium och plast smélter eller 6ppnar sig tidigt vid brand och ger brabrandgas-
ventilation.

Som brandgasventilatorer lampar sig material av PV C-plast eller acrylplast. Plastmaterial et
skaha adringsegenskaper, som ger tillracklig livslangd. Armerade plaster som glasfiberarme-
rad polyester |ampar sig inte pagrund av att materialet inte Oppnar sig tidigt. Information om
olikaplastmaterial finns pawww.plastkemiforetagen.se.
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Figur 4.2 Genom brandgasventilatorerna avlastas 6vertrycket fran branden och forhindrar
Overtandning.

4.3 Stallventilation

| defall, dar utrymmet ovanfor djurstallet (skullen) utnyttjasfor foderforvaring eller anvands
for négot annat andamal som foderberedning eller fodertransport ska ventilationskanaler inga
i ssmmabrandcell som djurstallet.

4.3.1 Tilluft
Tilluft skatasdirekt utifran, aldrig fran lokal eller utrymme utanfor djurstallets brandcell.

Nar det outnyttjade vindsutrymmet i |aghusingdr i sammabrandcell som djuravdelning kan
ventilationsl uft tas fran vindsutrymmet. For att fatatilluft fran vind i byggnad med flera
djuravdelningar som avdelatsi separata brandceller, ska vinden brandsektioneras sa att den
ingdr i sammabrandcell som djuravdel ningarna.

Tilluft till djurstall viadppning vid takfoten eller i yttervagg kan medforarisk att djur skadas av
brandgas &ven om brandspridning uteblir. Vid parallellt liggande djurstallar i |aghus godtas
Oppning i takfoten om avstandet mellan stallarna & minst 6 meter.

Om det vinkelréta avstandet fran djurstallets |angfasad till annan byggnad understiger 6 meter
tillts ventilationsoppningar i djurstalletstakfot eller i yttervagg, endast om den andrabyggna-
dens takfot &r tét samt att yttervaggen ar utford i brandteknisk klass El 60 eller av obrannbart
meaterial.

Ventilationsoppningar i anslutning till takfot godtasinte narmare &n en meter fran brandcells-
grans. Vid byggnader i vinkel skarisken for vinkelsmittaenligt 3.7 beaktas.
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Figur 4.3.1.b Ventilationsdppning i anslutning till takfot.
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Figur 4.3.1.c Exempel pa tilluft till djurstall med mindre risk for brandrék da intilliggande hus
brinner.
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5 Sarskildautrymmen

5.1 Djurstall
Djurstallets barande konstruktioner ska behdllasin barighet den tid som behdvs for att radda
djuren.

Brandceller stérre an 1 000 m?i isolerade byggnader med mekanisk ventilation (till- och/eller
franluftsflaktar) ska6vervakas av brandvarningsanl aggning, seflik 10. Brandvarnings-
anlaggningen ska éven bevaka utrymme ovanfor djurstallet som ingar i sammabrandcell som
djuravdelningen.

Servicemodul i djurstall skasektionerasi El 60. Personalutrymme, foderkdk och liknande
utrymmen i sddan servicemodul, behdver inte utgtra egna brandceller.

Som brandgasventilation fran djurstall godtastaknock med avluftsdppningar (nockventilation).

Som brandgasventilation av djuravdel ning med innertak godtas franluftskanal er som mynnar
ovan tak. Vinden ska dock vara forsedd med separata brandgasventilatorer.

Kravet pabrandvarningsanl aggningar géller inte for 16sdriftsstall med mycket stor volym och
naturlig nockventilation som gor att brandgaser inte kan ansamlas och 6vertandas.

Forbindel segang mellan tvadjurstall som ar egnabrandceller undantas fran ventilationskravet
i 4.3.1 angdende forbud mot ventilationstppning i takfot intill brandcellsgrans. Dérrarnai
sadan forbindel segang far var uppstallda om djurstallen évervakas av en brandvarningsan-
laggning som stanger dorrarnavid brand.

5.1.1 Haststall
Sadel- och selkammare betecknas som torra utrymmen utan férhdjd brandrisk.

5.1.2 Sall for notkretur
Avstandet mellan parallellt liggande stall med g alvdragsventilation far minskastill 6 m om
ytterfasaderna bestar av svarantandligt material, 1agst D-s2,dO.

Uppblasbara madrassvéggar, gardinvaggar och liknande ska uppfyllakraven for plastmaterial
enligt 6.4.6.
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5.1.3 Fjaderfastall

Oppning for &ggtransportband far finnasi brandcellsvéagg. Oppningen fér inte placeras hogre
an 1 meter ovanfor golv och far inte vara storre an vad som kravs for bandets funktion.

Figur 5.1.3 Oppningen f&r inte placeras hogre &n 1 meter ovanfor golv och fér inte vara storre &n vad
som kravs for bandets funktion.
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5.1.4 Svinstall

Varjeavdelning inklusive vind som utgdr en brandcell skautféras med brandgasventilation
enligt4.1.

Figur 5.1.4 Varje avdelning ska forses med brandgasevakuering.

5.1.5 Transportanordningar for foder
Foderberedningsutrymme med automati serad bandfoderfordelare som forser flera stall
(brandceller eller byggnader) med foder ska vara forsett med brandvarningsanl&ggning som
stoppar foderberedningen och banddrift vid brand.

For bandtransportor och fodervagnsréls frén separat foderberedningsutrymme som inte utgor
egen brandcell stéllsinget brandtekniskt krav men dppningar i vagg bor hallas s smasom
mojligt.

Fodervagnsrals, som passerar genom brandcellsavskiljande vagg maste utforas sa att brand-
och brandgasspridning hindras. Exempelvis kan en ursparning for rél sen goras ovanfor dorren
eller ralsen utformas s att den kan vikas undan sd att dorren sluter tétt. Vid pardorrar kan
ursparning gorasi dérrbladen. For att forhindra brandgasspridning ska tatning utféras med
exempelvis gummiklaffar dér fodervagnsrél sen passerar brandcellsgransen.

Dorrarnafor en sadan anlaggning far vara uppstallda med magnethallare under forutséttning
att de 6vervakas av en brandvarningsanléggning som stoppar fodervagn och stéanger dorrarna
vidlarm.

Monteringen av foderror skauppfyllakraven enligt 7.9.1.
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Figur 5.1.2 a. Exempel pa fodervagnsrals som passerar vagg sominte & brandklassad.
Med sérskild tatning godtas aven |6sningen for brandklassad vagg.

Figur 5.1.2 b Exempel pa fodervagnsrals, som kan vikas undan, s att dorren kan sluta tatt i stangt
lage.
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Forvaring Foder- Djurstall Laddning
>10 m3 foder beredning

Fig. 5.1.2 c. Exempel pa fodervagn i utrymme for foderberedning i avskilt utrymme men inom samma
brandcell som djurstallet.

5.2 Ridhus

Beroende paverksamhet i ridhus stélls det olikakrav. Ridhus med publikl&ktare, servering,
Overnattning och sammanbyggt med stall kréver flerabrandceller i EI 60. Dennatyp av
anléggning kraver oftast tillstand frén kommunalamyndigheter. Det kan dven krévas skriftlig
redogorel setill R&ddningstjansten. Kontakta darfor alltid R&ddningstjanst och forsakringsgi-
vare vid projektering av sddan byggnad. Kraven i detta stycke avser inte ridhus med bara
manege.

Figur 5.2 Ridhus med storre laktare eller servering kraver ofta godkannande fran flera myndigheter.
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5.3 Talt-eller plasthall

Med talt- eller plasthall avses en byggnad med en stomme som &r tackt endast med duk.
Duken ska uppfylladet brandteknisk klass D-s2,d0 eller vara utfort av svarantandligt material
enligt SIS65 00 82.

Svéarantandligt material

Med svarantandligt material menas ett material varstjocklek & mindre &n eller likamed 3,5
mm beddéms vara svarantandligt om det vid fem delprovningar av sex (man bortser fran

del provningen med det sdmstaresultatet) vid provning enligt SIS 65 00 82 uppfyller foljande
tvakrav:

a) efterbrinntiden inte dverstiger 2 si medeltal ochi intet fall 3 s, och

b) den forbranda, smaltaeller paannat satt forstérda langden inte 6verstiger 90 mm i medel-
tal ochi intet fall 115 mm.

"Plast"

(Genomskarning)

5.3 Djurstall av svarantandlig plast

5.4 Personalrum

Personalrum innehdllande pentry eller liknande utrustning (exempel kaffebryggare och
kylskdp) skamotstabrandspridning till annan lokal eller yttertak under minst 60 minuter.
Fonster mot annan lokal ska uppfyllabrandtekniskklass EW 60 och inte vara dppningsbart.

Hygienutrymme sasom dusch, toal ett utan tvattmaskin och torktumlare/-skp och liknande
samt kontor far ingai samma brandcell som djurstall eller annan lokal. Detta forutsétter att
det i utrymmet intefinns nagot pentry eller liknande utrustning.

5.5 Garage och gardsverkstad

| friliggande garage/gardsverkstad pa mer &n 15 m avstand fran annan byggnad forses
invandigatak- och vaggytor av brannbart material med bekladnad i klass K ,10/B-s1,d0
(tidigare tandskyddande bekl adnad). Golvbel dggning utférs av obrannbart material klassAL, .
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| friliggande garage/gardsverkstad pa mindre avstand an 15 m fran annan byggnad eller
garage/gardsverkstad inrymd i annan byggnad skavaggar och tak motsta brandspridning i
minst 60 minuter samt invandigt varaférsedda med bekladnad i klass K,10/B-s1,dO (tand-
skyddande beklé&dnad). Golvbeldggning utférs av obrannbart material i klassA1, . Fonster fér
inte anordnasi vagg mot annan brandcell om det inte uppfyller El 60.

Risken for brandspridning viadorr eller fonster i Gppning mot det friai byggnaden, som
garaget eller gardsverkstaden &r inrymd i, bor sarskilt beaktas. Takfot och vagg inom 3 meter
ovan och 1 meter pavar sidaom verkstadsport ska utformas sa att brandspridning till vind
eller andra utrymmen forhindras. Takfot inom detta omrade och vagg ovanfor ska vara tét
och 6ppningar sasom lastluckor, fénster och ventiler ska undvikas. Om fonster placeras
narmare an 3 m fran takfot ska fonstret utférasi brandteknisk klass E 60 eller takfoten utfors
som en tét konstruktion, i annat fall racker det med tvaglas fonster.

Forbindel se mellan garage eller gardsverkstad och djurstall, loge eller utrymme for forvaring
av brannbart material far inte finnas. Dorrar mellan garage eller gardsverkstad och maskin-

hall och liknande |okaler skamotsta brandspridning under minst 60 minuter och varaforsedd
med dorrstangare.

Punktutsug fran arbetsplats for heta arbeten ska mynna pa ett brandsakert sitt.
Avluftsdppningen skamynna utanfor takfoten eller riktas nerdt.

5.6 Annan verksamhet an traditionellt lantbruk

Né&r en byggnad andras eller anvands pa ett sétt som innebér en 6kad brandrisk eller om
verksamheteni eller intilliggande utrymmen helt eller delvisandrastill annan verksamhet
maste en Gversyn av brandskyddet goras.

Lokaler i lantbruksbyggnader, som anvandsfor annat &n traditionell lantbruksverksamhet, som
gardsbutik, servering, tillverkning, reparationsverksamhet, lokal uthyrning, skautforasi tillamp-
ligadelar enligt LBK:srekommendationer. Sddan verksamhet kan krévabygglov eller annat
godkannande fran kommunen vilket kan innebarakrav frén andraregelverk. Andringen ska
aven godkannas av forsakringsgivaren. Se é&ven avsnitt 1.2.

Kok for matlagning till forsaljning skaanordnas som egen brandcell. Serveringsdel far ingai
kokets brandcell.

IR

fut

Figur 5.6 Bygglov och andra tillstand krévs ofta verksamhet som inte &r traditionell
lantbr uksver ksamhet.
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5.6.1 Overnattningsrum

Overnattningsrum i ekonomibyggnader skabrandtekniskt avskiljasi El 60 mot lantbrukets
verksamhet. Varje dvernattningsrum ska vara utrustat med fungerande brandvarnare. Brand-
sléckarei klass 34A233BC (6 kg pulver) skafinnas &t tillgangligt fran respektive rum.
Byggande av 6vernattningsrum kan krava godkannande fran myndigheter, bland annat bygg-
nadsnamnd och raddningstjanst, vilket kan innebara krav fran andraregelverk. Se dven 2.1
Utrymningsvéagar.

Figur 5.6.1 Overnattningsrum i ekonomibyggnader medfor sirskilda krav p&
brandskyddsanordningar.

Fristéende 6vernattningsstugor placerade minst 15 meter fran ekonomibyggnad omfattasinte
av LBK:srekommendationer utan ska uppfyllakraven i Boverkets byggregler.

5.6.2 Forvaring

Vid forvaring av flerahusvagnar, husbilar, bilar, batar och liknandei lantbruksbyggnader géller
foljande. Gasoltuber och batterier ska monteras bort. Forvaringsutrymme pa garden for gasol
och batterier ska godkannas av réddningstjanst och forsakringsgivare.

Se dven flik 11 avsnitt 3.
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6 Allmant om byggnadstekniskt brandskydd

Foljande avsnitt baseras pa Boverkets byggregler men &r redigerat till kraven for lantbrukets
ekonomibyggnader och byggnader for hastverksamhet. Den fullstandiga foreskriftstexten kan
hémtas frén Boverkets hemsida pa www.boverket.se.

6.1 Brandtekniska definitioner

Byggnad

Byggnader kan uppforasi klass Brl, 2 eller 3. Lantbrukets ekonomibyggnader far utforasi
den enklaste klassen Br3 med beaktande av att vissa delar kréver brandteknisk klass El 60.

Brandcell och avskiljande i brandteknisk klass

En brandcell & en del av en byggnad inom vilken en brand under en féreskriven tid kan
utvecklas utan att sprida sig till andra delar av byggnaden. En brandcell kan varaen hel
byggnad eller besta av ett eller flera sammanhangande utrymmen i en byggnad.

Brandcelleni en ekonomibyggnad i lantbruket och byggnader for hastverksamhet ska avskil-
jasi brandteknisk klass El 60 med ett ytskikt pa D-s2,dO.

El 60 betyder att bjalklag och vaggar dels, ska sta emot en brand i 60 minuter utan att forlora
sin avskiljande funktion, dels att temperaturen pa den icke brandutsatta sidan inte Gverstiger
140 grader C. Byggnadsdelen far vara utford i brannbart eller obréannbart material. El 60
kravet géller aven for genomforingar och liknande samt anslutningar till angransande
byggnadsdelar. Dorrar och fonster far i vissafall utforasi en lagre klass.

D-s2,d0 betyder att byggnadsdelen far vara brannbar, avge begransad méngd med brand-
gaser men inte brinnande droppar €eller partiklar. Kravet motsvarar obehandlat tré och det
tidigare kravet " bréannbart material med ytskikt klass I11”.

D betyder att materiaet far vara brannbart. Brannbart material kan haklass B till E beroende
pakvalitet. Obrannbaramaterial har beteckningen Al eller A2.

s- anger hur mycket brandgaser som far avges av materialet vid en brand. sl &r den strang-
aste klassen och s3 den lagsta klassen som inte staller nagot krav.

d - anger hur mycket brinnande droppar €ller partiklar som far avges vid en brand. dO innebar
att det inte far avges nagra brinnande droppar €ller partiklar. d2 - innebér att det inte stélls
nagot krav.

K,10/B-s1,d0 = Tandskyddande bekladnad innebar att underliggande brannbart material
skyddas mot anténdning under minst 10 minuter och inte sprider brand under dennatid.

Taktackning

Taktackningen pa byggnader skall utformas pa sadant sétt att brandspridning forsvaras.
Taktéackning pa material ska utforas med B (t2) (motsvarar tidigare klass T).

ROOF

Broor (12) —innebér att materialet ar testat och godkant for att inte sprida brand.
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6.2

6.3

6.4

Byggnadsdelar material, bekladnad och ytskikt
Byggnadsdel ar indel as beroende pafunktion i foljande klasser:

R for barformaga
E avskiljning (téthet)

— REinnebér krav bade pa barférmaga och avskiljning

— REI innebér dven krav paisolering. Medeltemperaturstegringen far inte bli htgre n 140
grader C pa den icke brandutsatta sidan.

— Elavskiljning ochisolering

— El, avskiljning ochisolering for branddorrar.

— EW avskiljning och begrénsad strdlning. Anvands framst for fonster.
Beteckningarna atfdljs av ett tidskrav pa 30 eller 60 minuter.

— Cdorrar med automatisk stangningsanordning i nagon av klasserna C1-C5

Brandmotstand

For att upprétthalla onskat brandmotstand maste alla brandbegransande konstruktioner
utforas tatt och noggrant samt regelbundet kontrolleras och underhdllas.

- Anvandning av | &ttantandligabyggnadsmaterial i djurstall skasalangt som mojligt begran-
sas. For att godtas ska innertaksmaterial och innervaggsmaterial ha minst samma brand-
tekniska egenskaper som en massiv trapanel D-s2, dO (tidigare ytskikt klass 111).

- Vid brandsektionering mellan sammanbyggdaeller nérliggande byggnader med olikahéjd
bor den hogsta vaggen brandskyddas.

- Dorr eller foderluckai brandcellsavskiljande véagg eller bjaklag skamotsta brand och
brandgas fran brand utanfor djurstallet i 60 minuter. Dorr eller lucka fér inte blockeras och
ska hdllasfri frén brannbart material, som ho eller halm.

Byggnadsmaterial

6.4.1 Obrannbaramaterial

Stenmaterial som tegel, lattklinker, |attbetong, betong, & bramaterial fran brandskydds-
synpunkt och hindrar brandspridning genom sin brandisol erande, véarmeupptagande och
avskiljande (tathet) formaga. Dessa material har dven ett bra mekaniskt skydd. Tegel, betong
och | éttbetong har byggnadstekni skt brandskydd som éverskrider 60 minuter. Lattklinker
kraver en tét yta for att klara 60 minuters brandmotstand. En av vaggytorna maste darfor
forses med puts.
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6.4.2 Obrannbar isolering

Med mineralull avsesglasull eller stenull. Mineralull forutsétts haen densitet palagst

15 kg/m?. Dér stenull sérskilt anges forutsétts den ha en densitet pa lagst 28 kg/me. Stenull
stér emot brand béttre an glasull. Den brandtekniska klassen for mineralullsisolering utan
ytskikt & Al eller A2-s1, dO. Med ytskikt av papper har den brandteknisk klass F.

| mineralullsisolerade vaggar skaisoleringen varafasthdllen mot reglarna, s att den inte

lossnar om skivbekladnaden brinner bort. | mineralullsisolerade bjéklag, som skamotsta

brand underifran, skaisoleringen varafasthallen vid bjdkarnas undersidor, sd att den inte
lossnar om skivbekladnaden brinner bort. FOr att forhindraatt trévirket bréanns sonder vid
brand skaisoleringen sluta tatt mot reglar och bjélkar.

Det finns andra obrénnbara produkter som certifierade i olika brandtekniska klasser. | dessa
fall skadentillhérande monteringsanvisningen foljas.

6.4.3 Brannbar isolering

V &gg och takkonstruktioner innehallande brannbar isolering skaavskiljasi EI 60 mellan olika
brandceller. Brannbar vaggisolering far inte forsamravaggkonstruktionens brandtekniska
klassning

Takkonstruktioner innehdllande brannbar isolering far inte paverkabyggnadenseller de
ingdende utrymmenas beraknade utrymningstid negativt.

Genomforing i vagg innehdllandel &tantandligt isoleringsmaterial skautforas saatt vaggens
brandtekniskaklassbehalls.

Oppen forlagd isolering skaminst uppfyllaBoverketsvillkor for att bli klassade som D-s2, dO
(svarantandligt material).

6.4.4 Bekladnadsskivor

Med bekladnadsskivor avses skivor av bade obrénnbara och brannbara material som uppfyl-
ler brandteknisk klass K, 10.

Certifierade bekladnadsskivor framgar av godkannandeorganens redovisningar, selankar
under litteraturhanvisningar med mera. For att uppnaviss brandteknisk klass skamonteringen
skeenligt tillverkarens anvisningar eller om sadant saknas enligt monteringsanvisningarnai
bilagal.
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Bekladnadsskivor av i huvudsak obrdnnbart material &r fibercementskivaoch fibersilikatskiva.
Dessaskivor uppfyller det brandtekniskakravet A1 samt K,10. Gipsskivor med pappskikt
uppfyller kravet A2-s1, d0 samt K, 10. Cementbunden spanskiva uppfyller kravet B1-s1, dO
samt K, 10.

Bekladnadsskivor av bréannbart material &r till exempel & OSB-skivor, Plywood, spanskiva,
trafiberskiva. Vissaav dessa skivor uppfyller det brandtekniska kravet D-s2, d0. 19 mm
spontad trépanel jamstalls med 12 mm bekladnadsskiva. Spanskiva med beteckningen V313
& mer fuktbestandig an vanlig spanskiva.

Bekladnadsskivor i djurstall och liknande utrymmen ska uppfyllaytskikt klass D-s2,dO (tidi-
gare ytskikt klass 111). Exempel pa D-s2,d0 & obehandlat tra.

Anmérkning: Plat & inte en tdndskyddande bekl &dnad men kan tillsammans med mineral ull
eller forlagd pa obrannbart distansmaterial ge motsvarande effekt.

6.4.5 Trakonstruktioner

Tra&r ett brannbart material och under tidernas lopp har &tskilliga brandkatastrofer intréffat,
som satt sinaspar i byggnadslagstiftningen i form av olikarestriktioner for anvandning av trai
byggnader.

Tramaterial ets brandegenskaper bestdms av dess dimensioner (en liten trabit antands l&tt och
brinner snabbt, medan en grov &r svarare att anténda och brinner |angsamt), men &ven
fuktkvot, densitet, ytegenskaper och ytbehandling inverkar. Ar tiden tillrackligt 1ang och
tillgangen paluft tillracklig kan antandning ske vid temperaturer under 200°C, men for att
massivt tré skall antéandas av en liten |&ga krévs normalt temperatur pa 300-400°C, medan det
krévs 500-600°C for spontan anténdning och avgivning av brannbara gaser.

Nar tré brinner sker det pa ett kontrollerbart sétt utan pl6tsliga kollapser. Tra brinner 1angsamt
med néastan konstant hastighet (cirka 0,6—1,0 mm per min) pagrund av det isolerande kol skikt
som hildas pavirkets yta. Rokutvecklingen vid brand & méttlig och rokgaserna &r inte fra-
tande. Ett barande traelement som brinner pa ytan behdller en barformaga som motsvarar
den of 6rbranda tvarsnittsarean. Barformagan hos tra kan vid brandteknisk dimensionering
bestammas genom berakning av brandforl oppet. Sléckningsmanskap kan se hur langt
forkolningen framskridit och bedoma hur stor del av barférmagan som aterstér.

6.4.6 Plastmaterial

Plastmateria som uppfyller kraven for D-s2, d0 eller svarantandligt material enligt SIS 65 00
82 godtas i byggnadsdelar och som ytskikt. Kraven géller &ven fOr andratyper av material
sasom uppbl &sbaramadrassvaggar, vindvav, gardin eller liknande.

6.4.7 Sal och metaller

St och andra metaller & obrannbara men kan deformeras vid hoga temperaturer. De leder
dessutom varme mycket bra och detta kan orsaka antandning av brénnbart material som &r i
kontakt, &ven i angransande rum. Vid ensidig brandpaverkan paen isolerad vagg med
plétreglar kan temperaturskillnaden mellan yttre och inre regel flans skapa deformationer och
vridningar av regeln som kan paverka véggens brandmotstand.
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Aluminium &r vasentligt kénsligare for uppvarmning an stal och har &ven storre temperatur-
rorelser.

6.4.8 Flamskyddsmaterial och brandskyddsfarger

Forbranning av tra kan hammas pa kemisk vag med sa kallade flamskyddsmedel. De har
betydelse framst for det tidiga brandforloppet, det vill sdgatiden framtill Gvertéandning av ett
rum. Tiden till 6vertandning kan pasa satt forlangas. Flamskyddsmedel kan till sittas genom
impregnering eller bestrykning med enfarg.

Stalkonstruktioner kan skyddas med brandskyddsfarg som svéller och bildar ett isolerande
skikt som gor att konstruktionen behdller sin barformagaen langretid.

6.4.9 Ovriga material och konstruktioner
Allatypgodkandaeller certifierade material och konstruktioner som uppfyller nddvandig
brandteknisk klass far anvandasi lantbruket. Dock bor produkterna vara avsedda att anvan-
dasi lantbruksmiljo och 1amplig for djurhd sa.
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7 Brandskyddande byggnadsdelar

Grunder och principer for brandsektionerande konstruktioner

Brandsektionerande konstruktioner skai byggnader for lantbruket och hastverksamhet
forhindra brandspridning under 60 minuter och kan utforas pa mangaolika sétt.
Konstruktionernakan till exempel bestaav mineralullsisolering och bekl ddnadsskivor pa
traregel stomme, massiva trékonstruktioner eller av murverk eller betong. Det &r viktigt att
glipor och hal tétas omsorgsfullt for att hindradirekt brandspridning. Pagrund av lantbruks-
byggnadernas anvandningssatt kan man alltid raknamed att det finns mass och réttor i
lokalerna. Darfor ar det viktigt att reparera otétheter i brandcellsvaggarnas bekladnad omga-
ende sa att réttorna inte kan skadar isoleringen.

V &ggkonstruktioner skavaljas med hansyn till om vaggarna ar barande eller enbart avskil-
jande och om de kan tankas bli brandpaverkade fran bada sidor eller enbart fran en sida.

Bjalklagskonstruktioner skavaljasmed hansyn till om bjalklagen kan téankasbli paverkade av
brand bade uppifrén och nerifran eller enbart fran ett hall

Bjalklagens bérighet ovanfor djurutrymme bor beaktas sa att utrymning kan ske.

7.1 Vaggkonstruktioner med trareglar

V &ggkonstruktioner med tréreglar, stenullsisol ering och bekladnadsskivor hindrar brand-
spridning genom sin isolerande och avskiljande (tathet) formaga. | till exempel pannrum och
garage dar tandskyddande bekl&dnad kravs (se avsitt 6.4.4) ska man vélja obrannbara
bekladnadsskivor som uppfyller kravet K, 10/B-sL, dO.

| andra utrymmen dér det inte stélls krav pa tandskyddande bekladnadsskivor kan dven vissa
typer av tréfiberskivor eller spontad trépanel anvandas (se avsitt 6.4.4).

Erfarenheterna fran praktiska brandforsok visar dock att det finns stora fordelar med att alltid
anvanda obrénnbara/tandskyddande bekladnadsskivor i brandsektioneringsvéggar. Dessa
skivor har béttre brandskyddande férmaga, utgor i sig §alvamindre brandbel astning och &
oftainte dyrare.
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Djurstallsida —| Brandsida

/,/

I

/_/
Bekladnadsskivor |7 Bekl&dnadsskivor
véljs for att klara — véljs dels for att
belastningar av djur klara belastningar
och redskap I av redskap od och

L — dels for att bygga
Angsparr upp erforde[hgt
0,2 mm typgodkand ] brandmotstand
plastfolie

Traregel ¢ < 600 mm
. . . \

Varmeisolering p—
véljs for att klara Skivor i flera lager monteras
stallklimatet och — med forskjutna fogar.
if6rekommande L —
fall fér att bygga
upp erforderligt —

brandmotstand

Exempel pa brandsektioneringsvagg

Brandforlopp pa en vanlig vaggkonstruktion med trareglar, stenullsisolering och bekladnadsskivor:
Den brandutsatta bekladnadsskivan forstors pa 15 minuter (galler till exempel bade gipsskivor och
trafiberskivor). Darefter brinner tréreglarna pa ” hogkant” samtidigt som stenullsisoleringen som ar
fixerad mellan reglarna skyddar den € brandutsatta bekladnadsskivan pa baksidan. En sadan vagg
med 95 mm stenull forhindrar brandspridning i 60 minuter.

7.2 Barande konstruktioner av stal.

Ett tidigt samarbete mellan konstruktdr och brandskyddskonsult skapar forutsattningar for ett
va avvéagt brandskydd. Vid brandteknisk dimensionering kan konstruktoren véljaatt dimensio-
nerasd att barformagan for en konstruktion &r tillracklig under hela brandforloppet, dvs.
overdimensionerakonstruktionen jamfoért med vad som normalt krévs. Stalbalkar kani manga
fall byggasini bjalklaget och stilpelare byggasini vaggar sa att de far 6kat skydd mot
brandpaverkan. Brandskyddet bor da skydda mot brand frén bada sidor av vaggen alt.
bjalklaget och utformas sa att koldbryggainte uppstar om det & en klimatskiljande byggnads-
del. P& dessa sétt kan kostnaden for sarskilt brandskydd av en stalstomme reduceras eller
elimineras. Alternativt brandisoleras balkar och pelare av stdl med exempelvis stenull, fiber-
silikatskivor, gipsskivor, sprutisolering eller brandskyddsféarg. Betongfylldapelare dimensione-
ras sa att ytterligare brandskydd € behovs.
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7.3 Bjalklagskonstruktioner med trabjalkar

Bj &l klagskonstruktioner med trabjé kar, bekl&dnadsskivor och stenullsisolering hindrar brand-
spridning genom sinisolerande och avskiljande (téthet) formaga. Traditionellaskullbjalklag
kan relativt enkelt isoleras for brand uppifran eller underifran.

Vid brand uppifran (skullen) i till exempel djurstallar skagolvbel&ggningen klaralasten av
foder och liknande. Dafoder och golv brunnit bort brinner bjakarna pa ovansidan medan
stenullen skyddar daremellan. Bekladnadsskivorna pa undersidan hindrar brandgas fran att
tranganer i stallet under.

Vid brand underifrani till exempel garage/gardsverkstad och pannrum krévsibland upp till tre
lager skivbekladnad paundersidan for att forhindra att brandgaser trénger igenom och sa att
inte stenullsisoleringen faller ner forran tidigast efter 60 minuter.

Bjaklag som & sammanbyggda med underramarnatill fackverkstakstolar kan som regel
endast isoleras for brand underifran.

Golv valjs for att klara
aktuella belastningar

Bjélke ¢ < 600 mm

Varmeisolering véljs for att

klara stallklimat och i
féorekommande fall for att
. bygga upp brandmotstand.

Isolering i flera lager
monteras med férskjutna
fogar.

Angsparr av 0,2 mm
typgodkand plastfolie.

Innertaksbekladnad

Figur 7.3 Exempel pa skullbjalklag som motstér brand uppifran

7.4 Vagg- och bjalklagskonstruktioner av massivt virke

Brandsektioneringskonstruktioner av massivt virke (till exempel spontad tjock plank eller
timmer) bygger pa att det tar en visstid for virke att brinna. Férutom att dessa konstruktioner
maste ha en viss tjocklek maste de vara téta for att fa avsedd sektionerande effekt.

Figur 7.4 Exempel pa skullbjalklag som motstar brand uppifran.
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7.5 Betong och murverkskonstruktioner

Konstruktionernastéller krav pagrundlaggning. Séttningar eller andrarorelser i marken kan
orsaka sprickor och otétheter.

7.6 Ovriga brandsektioneringskonstruktioner

Allatypgodkandaeller certifierade brandcell skonstruktioner som uppfyller nddvandig brand-
teknisk klassfar anvandasi lantbruket. Selankar i litteraturforteckningen. Dock bor konstruk-
tionen varalamplig for lantbruksmiljo (fukt mm).

Exempel pakonstruktions dsningar se bilaga 2 1angre fram under dennaflik.

7.8 Yttertak

Taktackning ska ha sadana egenskaper, att den skyddar underlaget mot antandning av flyg-
brander och inte §alv medverkar till spridning av brand. Papp pa brannbart underlag godtas
inte dar antéandning kan ske genom direkt flampaverkan eller stralningsvarme. Taktackning i
brandtekniskklass B uppfyller kraven.

ROOF(t2)

7.9 Oppningar i vaggar och bjalklag

Storst risk for brandspridning &r vid taket dar den termiska stigkraften & som hogst. Av den
anledningen & det mycket viktigt att utrymmet mellan vagg och innertak tétas ordentligt och
helst byggsi en brandsaker vinkel. En val utford brandgasventilation kan minskatryck och
brandspridning. Se &ven kapitel 4.1 Brandgasventilation.

Det kan ofta vara svart att astadkomma absolut téthet dér transportanordningar gar genom en
brandcelIsavskiljande byggnadsdel. Man ska dock alltid goratatningar som salangt som
majligt hindrar brandgasspridning vid brand.

Brandkl assade f6rzinkade plétdorrar med stalkarm, som motstar brandspridning under minst
60 minuter & mekaniskt motstandskraftiga och tal fukt. Eftersom dennatyp av dorrar néstan
altid &r billigare 8n andratyper av dorrar med samma brandklass kan det oftavaralampligt
att vélja denna dorrtyp. Dorrar i brandteknisk klass El,, 60-C (dorrstangare) uppfyller kraven.
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7.9.1 Tatning av vaggenomforingar

Haltagning genom brandcellsgrans ska tatas med material och pa sadant sétt att inte brand-
cellens brandskyddstekniska klassning forsamras. Materiel som forldggs genom brandcells-
gransféri sigintebidratill brandspridning genom den brandavskiljande konstruktionen.

Allahdltagningar mellan brandceller, som for kablar och ror, skatétas, sd att de motstar
spridning av brand och brandgas under 60 minuter, se kap 4.

Brandav-
skiljande

Skulle |
Djurstall I

— :-’b/
b4 |

Figur 7.9.1 Exempel pa stege till skulle genom fodernedtag kombinerad som stangningsanordning
for brandskyddande lucka.

L
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Bilaga 1

1 Exempel pakonstruktionslosningar

For att behdlla det brandtekniska motstand &r det viktigt att isoleringen utfors korrekt. Exem-
pelvis med staltradsnét eller glespanel med minst 19 mm tjocklek och med hdgst 250 mm fria
avstand. OBS! | vissa konstruktioner kréavs stenull.

Fasthallning av mineralullsskivor med 5-10 mm Gvermatt godtasi vagg. Fasthallning kan aven
ske genom skraspikning c<300 mm, varvid spiken skatrangaigenom isoleringen minst 35 mm
och férankrasi regeln med ett intrdngningsdjup av minst 20 mm.

Vissa sa kallade brandgipsskivor med 15 mm tjocklek kan jamstéllas med 2 lager 12 mm
bekladnadsskiva. Spontad trépanel med 19 mm tjocklek kan jamstallas med 12 mm
bekladnadsskiva. Fogar mellan skivor placeras ver regel, s att byggnadsdelen blir tat mot
brandgaser. Da fleralager skivor anvands monteras skivorna med forskjutna fogar.

Seaven 6.4.1 nér det géller isoleringsmaterial och 6.4.4 f0r olikatyper av beklddnadsskivor.

1.2 Vaggar med brandmotstand 60 minuter

1.2.1 Avskiljande och bérande vaggar

DJURSTALLSIDA

45 x 95 Traregel ¢ < 600 mm

8-9 mm bekladnadsskiva

0,2 mm typgodkénd plastfolie

2 lager 12 mm bekladnadsskiva

Figur 1.2.1 b

95 mm stenullsskiva

BRANDSIDA
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DJURSTALLSIDA

45 x 120 Traregel ¢ < 600 mm

8-9 mm beklddnadsskiva
U

0,2 mm typgodkénd plastfolie

2 lager 12 mm beklddnadsskiva

Figur 1.2.1b

120 mm glasullsskiva

BRANDSIDA

1.2.2 Avskiljande men ¢ barande vaggar

45 x 70 Traregel c < 600 mm

19 mm spontad trépanel eller
19 mm spontad k-plywood

t—— 2 lager 12 mm cementbunden spanskiva eller
2 lager 13 mm hard gipsskiva H13 eller
3 lager 8 mm fibercementskiva

Figur 1.2.2 a
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Véggskena minst 45 mm

Véggskena minst 45 mm

15 mm brandgipsskiva

Anslutande végg

Figur 1.2.2 b

15 mm brandgipsskiva

Golvskena respektive
Takskena minst 45 mm

Kortkantsfogar understéds med
kortlingar av regel minst 45 mm

45 x 95 Traregel ¢ < 600 mm

8-9 mm beklddnadsskiva

8-9 mm beklddnasskiva

Figur 1.2.2 ¢
95 mm stenullsskiva
45 x 120 Traregel ¢ < 600 mm
8-9 mm bekladnadsskiva
8-9 mm bekladnasskiva
Figur 1.2.2 d

120 mm glasullsskiva
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45 x 45 Traregel ¢ < 600 mm

15 mm brandgipsskiva

15 mm brandgipsskiva

Figur 1.2.2 e
1.3 Véaggar med brandmotstand i mer an 60 minuter
80 mm betong

£

120 mm murtegel
Figur 1.3 b
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150 mm gasbetong eller
200 mm betonghalblock eller
200 mm massiva betongblock

Figur 1.3 ¢

‘ 150 mm lattklinkerbetong eller

Murverkskonstruktioner ska putsas pa en sida.
Alternativt ska omsorgsfull tdtning av fogarna ske.

1.4 Bjalklag med brandmotstand i 60 minuter

1.4.1 Brand uppifran

19 mm spontad k-plywood eller
22 mm spontad spanskiva V313 eller
22 mm spontat tragolv

4 N

NNy 7asn

\ )

0,2 mm typgodkénd Figur 141 a

plastfolie 95 mm stenull eller
120 mm glasull

Trabjélke ¢ < 600 mm
(minst 45 x 170 mm) Innertaksbeklidnad
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Bekladnadsskiva vars tjocklek
tillsammans med béarande golvs
tjocklek blir minst c:a 40 mm

|

Figur 1.4.1 b

- )

Béarande golv av
Trabjélke ¢ < 600 mm 19 mm spontad k-plywood eller
(minst 45 x 170 mm) 22 mm spontad spanskiva V313 eller
22 mm spontat trégolv

Skivor i fleralager monteras med forskjutnafogar over bjalke eller regel.

1.4.2 Brand underifran
(garage, verkstad, pannrum etc.)

19 mm spontad k-plywood eller
22 mm spontad spanskiva V313 eller
22 mm spontat tragolv

|

4 N

L1 L2
N Y, Figur 1.4.2 a
0,2 mm typgodkind T
plastfolie 95 mm stenull eller

Glespanel C 300 120 mm glasull
alt staltradsnat
Trabjélke ¢ < 600 mm
(minst 45 x 170 mm)

12 mm bekladnadsskivor
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% [UL

L~
(S Figur 1.4.2 b
0,2 mm typgodkand e
plastfolie 95 mm stenull eller
Glespanel C 300 120 mm glasull
alt staltradsnat
Trébjélke ¢ < 1200 mm
(minst 45 x 170 mm)

12 mm bekladnadsskivor

Skivor i fleralager monteras med forskjutnafogar 6ver bjalke eller regel. Tvalager 15 mm
brandgipsskivagodtasi stéllet for trelager normal gipsskiva.

1.5 Anslutningar mot tak och vaggar

1.5.1 Andlutning mot tak

Figur 1.5.1a
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| till 95 mm héjd
L tdtas noga med
’ mineralull

Figur 1.5.1b

600 mm 600 mm

95 mm hdga reglar
-95mm mineralull

Wioner, 2 Ia]ggr 12mm obrannbar
Se lonerings-, beklddnad med forskjutna
vagq - fogar

R

Figur 1.5.1¢c

Oversiktshild och detaljer av vagganslutning mot tak. Alternativt kan ett lager 15 mm brand-
gipsskivaanvandasi stéllet for tvalager normalgipssiva
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1.5.2 Andlutning mot tak och véaggar

=
- ,»:‘(
Takstol // 74
Plat eller / 7
dylikt Z 4=, #06 .
2 ' _J :'
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[ |
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' ' ¥———“ V&agg som motstar
0,6 m : ' [~ végg som m
Al L brandspridning
under 60 min.
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— Branddérr
2
©
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Figur 1.5.2 a. Oversiktshild och detalj av vagganslutning mot tak mm.
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Bilaga 2
Bakgrund

Byggnadstekniskt brandskydd I6nar sig

For att hindrauppkomst och spridning av brand och brandgas, utfors byggnadstekni skt brand-
skydd palampligt satt t.ex. genom brandcellsavskiljande vaggar och bjdklag och storafria
avstand mellan byggnader.

Deflestabrander borjade forr i foderutrymmen, som, skullar, lador och liknande. Under
senare & har brander i djurstall okat. Det & darfor viktigt att de utrymmen déar brandrisker
finnsbrandavskiljsfran 6vrigalokaler och byggnader. | normalfallet skyddas djurstallar i
lantbruket fran brand utifran. Ett bra byggnadstekniskt brandskydd kan ofta astadkommas
med begrénsade resurser.

. e !
AT Lt ey [ GO min

bl I
f Lada

Djurstall
Fig 1.2 Byggnadstekniskt brandskydd |6nar sig.

Med riktigt utfort brandskydd kan ofta betydande premierabatter fas pa brandforsakringen.

Brandforskning i lantbruket
Lantbruketsforskningsinstitutioner har genomfort ett brett och genomgripande arbete kring
lantbruksbrénder.

Ett tiotal fullskaleforsdk med brand i lantbruksbyggnader genomforts. Ett flertal av fullskale-
forsoken har visat att relativt enkla atgéarder kan ge mycket god effekt.

Nedan visasresultatet av ett fullskal ef orsok som askadliggor brandavskiljningens och brand-
gasventilationens betydel sefor brand i lantbruksbyggnader.
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FORE BRAND

Brandavskiljande bjilklag och
Brandventilation
enligt LBKs rekommendationer

Djurstall

Brandavskiljande vaggar enligt
LBKs rekommendationer

EFTER BRAND

Fig 1.3 Resultatet av fullskaligt brandforsok.

Djurstall och vinkelbyggnad star kvar efter 60 minuter utan brandsl dckningsinsats. Djur kunde
havarit kvar i stallet under hela brandférloppet utan att skadas.
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UPPVARMNING
OCH TORKNING

LBKs rekommendationer flik 4

\ =

Lantbrukets brandskyddskommitté
Brandskyddsforeningen Sverige
115 87 Stockholm

www.lantbruketsbrandskydd.nu

bildinfose, 72

Tfn 08-588 474 00
Fax 08-662 35 07
E-post Ibk@svbf.se
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Forord

Varje lantbruk drabbas statistiskt minst en gang vart 20:e ar av brandskada. Hartill
kommer alla de brandtilloud som arligen intraffar men som aldrig kommer till
raddningstjanstens eller forsakringsbolagens kdnnedom.

Uppvarmning orsakar varje ar en stor andel av dessa brandskador. Denna rekom-
mendation behandlar brandskydd avseende olika former av uppvarmning och tork-
ning som férekommer i lantbruket och i dess driftsbyggnader. Rekommendationer
betraffande olika former av elektrisk uppvarmning, férutom de som sarskilt galler
for torkning av lantbruksgrddor, har dock samlats i Lantbrukets Brandskyddskom-
mitté, LBK:s elhandbok (flik 5).

Rekommendationerna ar dven tillampliga for andra typer av anlaggningar dér mot-
svarande verksamheter forekommer, till exempel for bostadsuppvarmning.

Det ar arbetsgruppens férhoppning att dessa rekommendationer ska utgéra grunden
for enhetliga brandskyddsbestammelser nar det galler uppvarmningsanordningar i
lantbrukets produktionsbyggnader och dess torkar.
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Inledning

Uppvarmning och torkning i lantbruket
Generella regler for giltighet och tillampning av LBK:s rekommendationer
finns under flik 1.

LBK:s rekommendationer &r inte retroaktiva.

Denna rekommendation galler uppvarmning och torkning i lantbrukets
produktionsbyggnader och anlaggningar samt hastverksamhet.

Bostadsuppvéarmning regleras i plan- och bygglagstiftningen. Narmare fore-

skrifter ges i Boverkets byggregler.

Flik 4 sidan 4
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1 Administrativa regler

1.1 Bygglov (se aven flik 2)

En allmén strédvan i Plan- och bygglagen SFS 2010:900 (PBL) é&r att sa 1angt
som mojligt begransa omfattningen av tillstandsplikt. Reglerna for tillstands-
plikt dr dérfor relativt flexibla for att pé ett smidigt sétt kunna tillgodose
savél samhallets som den enskildes intressen. Enligt PBL 9 kap. 3 § &r jord-
brukets ekonomibyggnader befriade fran krav pa bygglov inom omrade som
inte omfattas av detaljplan.

Kommunen kan dock, om det finns sérskilda skél, enligt PBL 9 kap. 8 §
bestdmma att det krdvs bygglov for jordbrukets ekonomibyggnader aven
inom omraden som inte omfattas av detaljplan.

De tekniska kraven enligt PBL kap. 8, géller dven for byggnader som far
uppforas utan bygglov. Med tanke pa de speciella riskerna som finns inom
lantbruket och den vanligtvis langa insatstiden for raddningstjansten, &r de
grundladggande brandskyddsforeskrifterna i PBL inte tillréckliga. For att
uppna en lamplig brandskyddsniva kompletteras myndigheternas krav med
LBK:s rekommendationer.

1.1.1 Anmélan vid installation eller &ndring av uppvarmningsanordning

Vid installation eller &ndring av uppvarmningsanordning ska Byggnads-
ndmnden kontaktas for att klargéra om det krdvs anmalan eller inte.

1.2 Brandskydd, sotning med mera (se aven flik 2)

I lagen om skydd mot olyckor SFS 2003:778 (LSO) tydliggdrs dgarens
huvudansvar for brandskyddet. Enligt LSO ska dgare till byggnader hélla
utrustning for slackning och for livraddning vid brand eller annan olycka
och i Gvrigt vidta de atgarder som behdvs for att forebygga brand och for att
hindra eller begriansa skador till f61jd av brand. Se LSO 2 kap. 2 §.

En kommun ska i brandférebyggande syfte ansvara for att sotning sker av
eldstader och rékkanaler enligt av kommunen beslutade sotningsfrister.
Dessutom ska kommunen i brandférebyggande syfte aven ansvara for
brandskyddskontroll enligt kontrollfrister som beslutas av Myndigheten for
samhillsskydd och beredskap (MSB). Sotning och brandskyddskontroll,
vilket ar tva separata verksamheter, ska utforas av person eller foretag, som
har godkénts av kommunen efter sérskild provning. Se LSO 3 kap 4 §.

1.3 Forsakring och radgivning
Innan installation bor forsakringsbolaget och sotningsdistriktet radfragas for
att undvika ol&mpliga utféranden. Uppvarmningsanordning ska innan idrift-
tagning vara godkénd av oberoende sakkunnig eller av sotningsdistriktet.
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1.4

15

Brandslackningsutrustning

Vid varje virmeanldggning ska det finnas brandsléckare enligt LBK:s
rekommendation flik 10 Brandvarningssystem och sldckutrustning.

Bréansleforvaring
Rekommendationer for forvaring av brénsle finns i flik 11 ”Forvaring av
brinsle”

Flik 4 sidan 6
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2 Pannrum/uppstaliningsplats for varmepanna

Varmepannor avsedda for indirekt uppvarmning av vatten eller luft kan
uppstéllas placeras

i pannrum i byggnad enligt avsnitt 2.2

i fristdende panncentral/pannhus enligt avsnitt 2.3

under bar himmel enligt avsnitt 2.4

i annan lokal, enligt avsnitt 2.5

pa annat av LBK godkant satt, se kapitel 6.

2.1 Allméant for pannrum och annan uppstéllningsplats

Pannrum far inte anvandas for annat &ndamal. Pannrum eller annat utrymme
med uppvarmningsanordning anordnas sa att brandfara eller sanitér oléagen-
het inte uppkommer och sa att risk for olycksfall i mojligaste man undviks.
Anvisningar for planering av pannrum ges i kapitel 3.

2.1.1 Intag for forbranningsluft

Utrymme dér panna stalls upp ska ha intag for forbranningsluft, med sa stor
fri genomskarningsarea att det inte uppstar ett for férbranningen storande
undertryck samt att forbranningsluften inte ar sa fororenad att det stor for-
bréanningen.

Ett luftintags underkant ska sitta mellan 0,5-1,0 meter 6ver markniva och far
inte vara stidngbart annat &n i utrymme enligt avsnitt 2.5. Luftintaget ska vara
forsett med ett ndt med en maskvidd pa hogst 8 mm. Utanfor luftintag ska
marken, inom ett avstand pa tva meter, vara av obrannbart material som halls
fritt fran gras och annan vegetation.

December 2013 © SBF-LBK Flik 4 sidan 7



A
m Lantbrukets Brandskyddskommitté

2.2 Pannrum i byggnad

Pannrum i byggnad ska utforas i 1agst brandteknisk klass El 60. Brannbara
vaggar och tak ska ha bekladnad i brandteknisk klass K,10/B-s1, dO (t&nd-
skyddande beklddnad exempelvis gipsskiva). Golv utfors i brandteknisk
klass Aly (obrannbart material). Fonster i pannrum féar endast forekomma
om risken for brandspridning ar ringa och det har godkants av forsakrings-
bolaget.

Invandig forbindelse mellan pannrum och djurstall, foderutrymme, eller med
utrymme dar en brand kan fa ett snabbt och omfattande forlopp ska utforas
som brandsluss. Brandslussen ska vara utford pa motsvarande satt som pann-
rummet och s stor att den kan passeras med endast en dorr i taget Oppen.
Dérrarna ska vara sjdlvstangande. Se figur 2.2

For varmluftspanna i gardsverksambhet, se avsnitt 3.5.2.

Brand-
sluss

(7
V\{ J(g’/\/
NEbY

bildinfoser 7173

Figur 2.2 Pannrum med sluss till djurstall eller foderutrymme.
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2.3 Friliggande panncentral/pannhus

Krav for panncentral galler d&ven for pannhus. | bada fallen avses en fri-
liggande byggnad som endast anvands for uppvarmning, med panna och for-
varing av hogst 10 m3 bransle. For krav gallande forvaring av stérre mangd
brénsle och forvaring i annan byggnad, se flik 11.

I panncentral pa mer dn 15 meters avstand fran annan byggnad ska invéndiga
tak- och véggar av brannbart material ha bekladnad i klass K,10/B-s1, dO
(tindskyddande beklddnad exempelvis gipsskiva). Golvbeldggning utfors av
obrannbart material klass Alg.

I friliggande panncentral pa mindre avstand dn 15 meter fran annan byggnad
ska véaggar och tak motsta brandspridning i minst 60 minuter samt invandigt
ha bekl&dnad i klass K,10/B-s1, d0 (tdndskyddande bekladnad exempelvis
gipsskiva). Golvbeldggning utfors av obrannbart material i klass Alg. FOns-
ter far endast forekomma om det har godkants av forsakringsbolaget.

Bréannbart upplag far inte placeras ndrmare panncentral &n 15 meter.

Pannanlaggning i panncentral med eldstadslucka som 6ppnas mot det fria
(exempelvis stora halmpannor) ska placeras sa att eldstadsluckan kommer
minst 15 meter fran annan byggnad och utforas sa att risken for brandsprid-
ning begrénsas. Den forhéarskande vindriktningen ska beaktas for att undvika
gnistspridning vid pannor med storre eldstadséppning.

bildinfose/ 913

Obrannbart golv

]
SNy

Figur 2.3 Fristdende panncentral med kulvert till andra byggnade
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2.4 Varmepanna under bar himmel

Viarmepanna under bar himmel ska ha ett skyddsavstand pa 15 meter till
annan byggnad eller brénnbart upplag. Tillfalligt uppstélld gas- eller olje-
eldad panna pa hogst 100 kW for torkning eller annat tillfalligt bruk far
dock placeras minst 6 meter fran byggnad. Pannan ska vara latt atkomlig for
slackning. Mark ska inom tva meter fran pannan vara av obrannbart material
och hallas rent fran brannbart material.

bildinfose/ )3

........ Brannbart upplag

Minst
15m

2m

Fig 2.4 Varmepanna under bar himmel

2.5 Uppstallning av varmluftpannan i annan lokal &n pannrum
I verkstad eller motsvarande lokal far gas- eller oljeeldad varmluftspanna
stéllas upp enligt avsnitt 3.5.2.

For torkning av djurstall efter tvattning far oljeeldad varmluftspanna stéllas
upp enligt avsnitt 3.5.3.
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3 Installation och anvandning av
varmeanlaggning

3.1 Allmanna bestammelser

Vérmeanlaggning, det vill sdga eldstad med tillhérande rokkanal och instal-
lationer, ska utforas och installeras fackmannamassigt och enligt tillver-
karens anvisningar. Anlaggning ska dimensioneras for avsett andamal och
ingaende delar som panna, brannare och skorsten ska uppfylla kraven for
CE-mérkning.

Drifts- och underhéllsanvisning ska finnas tillgédnglig vid varje anldggning.

Véarmeanlaggning ska fortlopande skotas och underhallas sa att risken for
brand minimeras. Med detta menas att varmeanl&dggningen regelbundet ska
rengoras, att skador och otdtheter lagas samt att sdkerhets- och 6vervak-
ningsfunktioner ska kontrolleras.

Eldningsutrustning som ar P-maérkt uppfyller kraven. Den P-mérkning som
asyftas ar SP:s certifieringssystem. Annat tredjeparts godkédnnande kan
godtas om de tekniska kraven for P-mérkning uppfylls och de administrativa
kraven i motsvarande grad foljs. For pelletsbrannare och pannor géller SPCR
028 och for fliseldningsutrustning géller SPCR 124.

Rekommendationer for elektrisk uppvarmning har samlats i LBK:s elhand-
bok (flik 5).

3.2 Temperaturkrav

Varmeanlaggning med tillhdrande rérledningar ska utféras och placeras sa
att den under normal drift vid maximibelastning inte féranleder hogre tempe-
ratur dn 85 °C pa nidrbeldgna byggnadsdelar, dar brannbar konstruktion ingér.
Se dven 3.5 och 4.1.

Ténk pé att vissa material inte tal att utsittas for 85 °C, exempelvis tal
vanliga gipsskivor endast 45 °C vid kontinuerlig uppvérmning och vanlig
cellplast borjar smélta vid 60 °C.

Eldstadens rokgastemperatur far inte dverstiga 350 °C vid skorstensanslut-
ningen.

3.3 Uppstallning av varmepanna
Véarmepanna placeras pa fast obrannbart underlag.

Viérmepanna ska placeras minst 0,5 m fran byggnadsdel med brannbar

konstruktion. Om briannbar byggnadsdel ar skyddad med 70 mm avskiljande
vagg av tegel, betong eller liknande i lagst brandteknisk klass EI 60 obrann-
bar (gipsskiva ér inte godtagbar), ar det tillrackligt att det finns ett fritt luftat
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utrymme om minst 50 millimeter mellan pannan och viggen. Detsamma
galler om pannan ar vattenmantlad och isolerad eller isolerad sa att pannans
yttemperatur inte overstiger 85 °C.

Ovanstéende 16sningar géller dven for forugnar, brinslebehallare och stoker-
matning.

EI60 ™\
S

1

o

Minst

Avstand enl.
tabell 3.3.1

bildinfo.s/e?%f%}ﬁ
Obrannbart golv

Figur 3.3 Uppstallning av varmepanna (galler aven fastbranslebehallare)

3.3.1 Fria avstand for sotning och skétsel

For skotsel och rensning av vdrmepanna med tillhérande forbindelsekanal,

rokkanal, eldningsapparat och andra anordningar i anslutning till panna ska
det finnas nddvindiga fria avstdnd fran eldstadsoppning, renslucka och lik-
nande till vagg, tak eller arbetshindrande anordning. Se tabell 3.3. 1

Tillverkarens installationsanvisning kan krava storre avstand. Samrad ska
ske med sotningsdistriktet vid oklarheter.
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3.4

Tabell 3.3.1 Nodvandiga avstand for rensning

Avstandet avser Minsta fria avstand

Fran eldstadsoppning for varme-
panna med tillford varmeeffekt av
hogst 60 KW.

Forbranningskammarens djup, matt
vinkelratt mot 6ppningen, dock
minst 1,0 m.

Fran eldstadsoppning for varme-
panna med tillford varmeeffekt av
mer an 60 kW.

Forbranningskammarens djup, matt
vinkelratt mot éppningen, dkat med
0,5 m.

Fran renslucka pa rak forbindelseka-
nal samt renslucka pé skorstenen.

1,0 m matt vinkelratt mot kanalens
riktning.

Fran renslucka pa annan &an rak
forbindelsekanal.

1,0 m matt i kanalens huvudrikt-
ning.

Fran renslucka for rensning av hori-
sontell kanal i panna.

Langden av rensad kanal, dock
minst 1,0 m i kanalens riktning.

Fran renslucka for rensning av verti-
kal kanal i panna.

Hojden av rensad kanal, dock minst
1,3 m.

Passage till renslucka.

Minst 0,5 m.

Varmvattenpannor

En varmvattenpanna ska vara CE-madrkt vilket visar att kraven enligt SS-EN

303-5 uppfylls.

Varmvattenpanna med tillhérande rorledningar ska utforas enligt:

- Arbetsmiljoverkets foreskrift AFS 2005:2 Tillverkning av vissa behéllare,

rorledningar och anléaggningar

- Arbetsmiljoverkets foreskrift 2005:3 Besiktning av trycksatta anordningar

- SIS HB 870, utgava 2 Pannanlédggningar 2010

- SIS HB 319 Végledning for sakerhetsutrustning vid pann- och varme-

vaxlaranldggningar (VSU) 2007

- SIS HB 323 Végledning for anldggningar avsedda for eldning med fasta

branslen (VFB) 2011

Virmesystem med hogre dvertryck dn 0,15 MPa (1,5 bar) kraver sérskild

projektering.

Vid slutet system ska anldggningen forses med sakerhetsventil. Med slutet
system avses varmvattenanlaggning dar expansionskarlet ar slutet. Risk for
explosion kan uppsta vid for hogt Gvertryck.

Fastbransleeldade pannor som kan komma i kokning ska férses med termisk
temperaturbegrénsare och anslutas till kommunalt vatten eller ha sakerstélld
nddvandig vattenforsorjning dven vid strémavbrott.
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3.5

351

Rorledningar bor isoleras for att undvika brannskador.

Gas- eller oljeeldad varmvattenpanna far, pa motsvarande satt som varm-
luftspanna, anvindas for uppvarmning av verkstad, se avsnitt 3.5.2.

Varmluftspannor

Varmluftspannor ska uppfylla kraven enligt SS-EN 13842:2005. Pannor ska
ha val synlig och varaktig markning. FOr uppvarmning av lokal ska pannan
placeras enligt kapitel 2, lokalen far inte vara rum med forhojd brandrisk.
For uppvarmning av verkstad se avsnitt 3.5.2 och for torkning av djurstallar
se avsnitt 3.5.3. Vid anvéndning av pannor for torkning av lantbrukets grodor
géller sarskilda krav, se kapitel 6.

Enligt standarden tillats inte hogre utgaende medeltemperatur an 100 °C.
Aven om medeltemperaturen inte dverstiger 100 °C kan dock temperaturen
i delar av luftflodet vara betydligt hogre. Pannor med en temperatur over-
stigande 100 °C i ndgon del av luftstrommen far endast anvéndas under
sarskilda forutsittningar, se avsnitt 3.5.2.och 3.5.3

| vissa pannor blandas luften battre och den utgaende temperaturen blir
betydligt jamnare. FOr denna typ av pannor &r kraven vid anvandningen inte
lika harda pa grund av den lagre risken for brand.

Luftkanalerna i pannan ska vara atkomliga for rensning via latt demonterbara
rensluckor.

Tidigare har LBK godként byggtork med hogsta utgaende varmluftstempe-
ratur pd 150 °C. Tidigare anskaffad sddan byggtork far dven fortsattnings-
vis anvandas. Varmluftskanalen far da forutom i pannrummet endast vara
forlagd utomhus, se avsnitt 4.1.

Tillfallig uppstallning av byggtork pa annat satt far endast ske efter tillstand
fran forsakringsbolaget.

Forbranningsluften till varmluftspanna far tas fran utrymmet dar den &r upp-
stalld. Intaget for forbranningsluften ska ha sa stor fri genomskarningsarea
att det inte uppstar undertryck i rummet som ar storande for forbranningen
samt att forbranningsluften inte dr sa fororenad att det stor forbranningen.

Fastbransleeldade varmluftspannor

Automatiskt matade fastbransleeldade varmluftspannor ska i skélig omfatt-
ning vara testade enligt SS-EN 13842:2005 vad géller temperaturer och
sdkerhetssystem. Sdkerhetskraven i EN 303-5:2012 samt EN 15270 ska dven
beaktas. De risker som kan uppsta i samband med strémavbrott ska beaktas.
Exempelvis far inte det oforutsedda flaktstoppet medfora att vare sig tempe-
raturen pa den stillastaende luften eller temperaturen pa pannan och till-
horande kanaler blir sa hog att det finns risk att brand uppstar.
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Varmluftspannan ska stallas upp enligt avsnitt 2, darutéver géller kraven
enligt avsnitt 3.6.

For torkning géaller sérskilda krav, se kapitel 6.

3.5.2 Uppstalining av varmluftspanna i verkstad

Gas- eller oljeeldad varmluftspanna for lokaluppvarmning far placeras i
gardsverkstad eller annan liknande lokal som uppfyller brandteknisk klass
EI 60 och dr godkénd som permanent arbetsplats for Heta arbeten enligt flik
7. Varmluftspannan far endast anvandas for uppvarmning av den lokal som
den &r placerad i.

Luft som ska varmas far tas fran lokalen om luften inte innehaller brannbara
angor eller partiklar som kan anténdas.

Varmluftspanna/varmekanon/byggtork med en hogre utgdende temperatur &n
100 °C i ndgon del av luftstrommen far endast anvéindas under kontinuerlig
Gvervakning.

Pannan ska stéllas upp enligt tillverkarens anvisningar dock minst 2 meter
fran brannbart material.

Tillverkarens drift- och skotselanvisningar ska foljas. Beakta sarskilt avstand
till brannbart pa grund av hog lufttemperatur samt risken for forgiftning pa
grund av rokgaser. Drifts- och skétselanvisningar ska vara pa svenska.

Arbetet ska riskbeddmas enligt Arbetsmiljoverkets foreskrift AFS 2001:1 om
systematiskt arbetsmiljoarbete, sa att ohalsa och olycksfall kan forebyggas.
Trots att luftflodena ar teoretiskt tillrdckliga kan det vara svart att fa tillrack-
lig ventilation pa grund av hindrande vaggar, avbalkningar, utrustningar och
inredningar

Panna for indirekt uppvarmning, med anslutning for rokkanal, ska anslutas
till skorsten utford enligt avsnitt 5.3.
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Figur 3.5.1 Principskiss for installation av varmepanna i verkstad

3.5.3 Uppstallning av varmluftspanna i gris- och fjaderfarstall for torkning
efter rengéring
For torkning av gris- och fjaderfastall efter tvattning och fore stroning godtas
tillfallig uppvérmning med gas- eller oljeeldad varmluftspanna. Om pannans
utgdende luft i ndgon punkt har en hogre temperatur an 100 °C ska inred-
ningen vara av obrannbart material. Vaggar och tak ska ha ytskikt av obrann-
bart material.

Panna for indirekt uppvarmning, med anslutning for rokkanal, ska anslutas
till skorsten utford enligt avsnitt 5.3.

Tillverkarens drifts- och skotselanvisningar ska foljas, beakta sarskilt risken
for forgiftning pa grund av rokgaser. Drifts- och skotselanvisningar ska
finnas pa svenska.

Arbetet ska riskbeddémas enligt Arbetsmiljoverkets foreskrift AFS 2001:1 om
systematiskt arbetsmiljoarbete, sa att ohélsa och olycksfall kan forebyggas.
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Trots att luftflodena ar teoretiskt tillrdckliga kan det vara svart att fa tillrack-
lig ventilation pa grund av hindrande vaggar, avbalkningar, utrustningar och
inredningar.

3.6 Fastbransleeldade anlaggningar

3.6.1 Allmant
Med fastbrénsle avses exempelvis, ved, flis, span, pellets, halm och spann-
mal.
Rekommendationerna galler for pannanldggning med en mérkeffekt av hogst
100 kW och en branslebehallare pa hégst 10 m3. Om anliggningen har auto-
matisk matning fran externt bransleforrad/behallare utanfor pannrummet ska
sakerhetsanordningarna utforas i samrad med forsakringsbolaget.

Anlédggningar storre &n 100 kW ska dven f6lja SIS HB 323 ”Vigledning for
anldggningar avsedda for eldning med fasta branslen (VFB)”.

3.6.2 Uppstdllning av forugn, stokerskruvar och brénslebehallare for fast-
bréansle

For forugn, stokerskruvar och bréanslebehallare for fastbranslen géller sasmma
sakerhetsavstand som for varmepanna, se avsnitt 3.3.

3.6.3 Skydd mot tillbakabrand vid automatisk fastbransleeldning

Vid automatisk fastbrénsleeldning ska anlaggningen vara utférd med betryg-
gande sdkerhet mot spridning av brand till bransleforradet, enligt figur 3.6.3
aellerb.

Pannanlaggning med en cellmatare helt i metall utford sa tat att tillbakabrand
stoppas (Se figur 3.6.3 ¢) samt vattensprinkler eller pulver godtas som skydd
mot tillbakabrand.

Pannanldaggning utan cellmatare helt i metall enligt ovan ska ha tre av
varandra oberoende olika typer av sdakerhetssystem mot tillbakabrand. Ett
av sékerhetssystemen ska vara vattensprinkler eller pulver och ett annat ska
vara branslebehallare utford enligt 3.6.4. | halmeldad anlaggning ska ett av
sékerhetssystemen vara cellmatare. Alla funktioner ska styras via en styren-
het med batteribackup.

Féljande typer av sékerhetssystem mot tillbakabrand godtas:

— Cellmatare.

— Fallschakt

— Vattensprinkler eller slicksystem med pulver.
— Briénslebehallare enligt 3.6.4.

— Annat sikerhetssystem som dr godkédnt av LBK
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Figur 3.6.3 a Exempel pa skydd vid automatisk fastbréansleeldning med saker
cellmatare
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Figur 3.6.3 b Exempel pa skydd vid automatisk fastbransleeldning utan cellmatare

Cellmatare

Cellmataren ska vara utformad sa att tillbakabrand hindras. Tatningar i cell-
matare ska vara latta att byta. Vid driftstopp i stokerskruven ska cellmataren
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stoppa.

Cellmatare helt i metall utford med en halv millimeters avstand mellan cell-
vingar och mantel sa att tillbakabrand stoppas samt ytterligare ett av nedan-
staende sakerhetssystem mot tillbakabrand godtas.

A\'/ ca 0,5 mm ca 0,5 mm

bildinfo.s/eﬁmjfﬁ

Figur 3.6.3 ¢ Saker cellmatarer helt i metall med vingar respektive burk.

Fallschakt

Fallschakt ska ha minst 0,5 meters fallh6jd, frén botten pa matarskruv till
botten pa stokerskruy, eller sa stor fallhojd att tillbakabrand effektivt stoppas.
Anlaggning med fallschakt mellan skruvar ska utforas sa att transportskru-
ven styr mangden material som ska matas in i pannan. Stokerskruven ska

ha minst dubbelt s& hog kapacitet som transportskruven. Stokerskruven ska
vara utformad sa att den haller skruvbotten och fallschaktbotten rena. Da
temperaturgivare ger larm om tillbakabrand ska transportskruven stoppa och
stokerskruven bor starta. Vid driftstopp i stokerskruven ska transportskruven
stoppa.

Vattensprinkler

Sprinklern ska ha minst tva lampligt utformade slackmunstycken placerade
pa lampliga stéllen for att kunna stoppa tillbakabrand (se exempel i figur
3.6.3a och b). For utlosning av sprinkler ska det finnas minst tva temperatur-
givare av elektronisk typ, placerade pa lampliga stallen och pa lampligt satt
Over respektive under stokerskruven. Temperaturgivarna ska via styrenheten
kunna 6ppna ventil for sprinklervatten vid tillbakabrand. Sprinkler ska dven
mekaniskt kunna utlésas manuellt.

Behallaren for slackvatten ska rymma minst 10 liter vatten och vara placerad
eller utformad sa att nodvandigt tryck erhalls vid munstyckena. Behallaren
ska vara forsedd med nivavakt alternativt tryckvakt som via styrenheten
stoppar driften vid for 1&g vattenniva alternativt Iagt tryck i behallaren. |
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forsta hand rekommenderas tryckkéarl anslutet via backventil till tappvatten-
systemet.

Anlaggningen bor utformas sa att vatten fran en utlost sprinkler inte orsakar
nagon vattenskada.

Slacksystem med pulver

| utrymme dar det foreligger frysrisk, som vid fastbransleeldade varm-
luftspannor for spannmalstorkning, bor slacksystemet utforas med pulver.
Slacksystemet ska vara forsett med tryckvakt som via styrenheten stoppar
driften vid for Iagt tryck i brandslackaren. Efter att slacksystemet har utlost
ska ledningarna blasas rena. Se dven flik 10.

Forbranningsflakt
Eventuell flakt for forbranningsluft till panna ska stoppa vid tillbakabrand.

Larm

Larmsignal ska ges vid tillbakabrand. Larmsignal ska kunna uppfattas av
nagon som befinner sig i eller intill byggnaden. Det dr ofta lampligt med
automatisk telefonuppringare.

Styrenhet

Styrenhet ska alltid ha tillrécklig batteribackupkapacitet for att utlésa sprink-
ler och ge larmsignal. Felsignal ska ges innan batterikapaciteten blir for Iag.
Nar batterikapaciteten blir for 1ag ska driften automatiskt stoppas. Batterier
som inte underhallsladdas ska bytas varje ar. Anvands batterier som under-
hallsladdas ska dessa bytas enligt tillverkarens anvisningar eller minst vart
tredje ar. Uppstar det fel pa nagon funktion i anlaggningen (kabelbrott eller
liknande) ska alltid larm utlosas (vilstromskontrollerad).

3.6.4 Branslebehéllare

Branslebehallare, lock och matningsanordning mellan bréanslebehallare och
panna ska utforas i stal, och uppstéllas enligt avsnitt 3.3 . Branslebehallarens
ska ha tétslutande lock och vara stingt nir pafyllnng inte sker. Se dven flik
11 kapitel 4 for rekommendationer for forrad av bransle.

Annat sdkerhetssystem som &ar godkéant av LBK

Installation utford med FireGuard uppfyller kravet pa tre av varandra obero-
ende sakerhetssystem.

3.6.5 Kontroll

Kontroll och provning av samtliga funktioner ska goras enligt tillverkarens
anvisningar eller minst en gang varannan manad, dessutom ska daglig tillsyn
goras. Forslitningsdelar, exempelvis tatningar for cellmatare, ska kontrol-
leras minst en gang per ar. Anvisningar for detta arbete ska finnas tillgéngligt
vid anlaggningen
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3.7 Spannmalseldade anlaggningar

Spannmalseldade anlaggningar ska félja reglerna for dvriga fastbransleel-
dade anl&ggningar enligt avsnitt 3.6.

Rokgaser fran spannmalseldning har korrosiva egenskaper pa grund av hoga
halter av klor, svavel och fosfor. For att undvika korrosion i pannan bor re-
turvattnets temperatur dverstiga 70 °C. Eldning med spannmal under laglast-
tid (var-sommar-hdost) bor undvikas i de fall anldggningen inte dr forsedd
med ackumulatortank.

Anvandning av skorstenar med innerrdr av keramiskt material bor efterstra-
vas. Skorstenen bor vara forsedd med en motdragslucka. Befintliga stal- eller
tegelskorstenar bor skyddas med skorstensror eller foder som ar bestandigt
mot rokgaser fran spannmalseldning. Endast skorstensror eller foder som
tillverkaren rekommenderas for spannmalseldning bor anviandas. Om rok-
gaserna vid inloppet till rokkanalen &r hogre dn 180 °C minskar risken for
kondens.

3.8 Forvaring av aska

Nyuttagen aska ska forvaras i behallare av stalplat med lock under minst
5 dygn. For att uppfylla detta bor det finnas minst 2 behallare som vardera
rymmer 5 dygns askméngd.

Askbehallare placeras pa obrannbart underlag och minst 0,25 meter fran
brannbar byggnadsdel.

bildinfose/ A1 55

Figur 3.8 Forvaring av aska ska ske i pa ett sakert satt i askbehallare i stalplat

Vid automatisk askutmatning ska roret mellan panna och askbehallare isole-
ras genom vagg samt 0,25 meter pa var sida om viggen. Isoleringen utfors
pa motsvarande satt som en rokkanal.
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Tatningar i askhanteringssystemet ska vara utforda av varmetaligt material.

Risken for gnistspridning vid tdmning av askbehallare ska beaktas.

3.9 Energigaseldade anlaggningar
Betraffande allmanna bestammelser, se avsnitt: 3.1, 3.2, 3.3.

De vanligast forekommande gassorterna for energiandamal i lantbruket &r
naturgas, gasol och biogas. Samlingsnamnet for dessa gaser ar energigas.

Naturgaseldad anlaggning utfors och kontrolleras enligt Energigas Sveriges
Energigasnormer EGN 2011 och ”Anvisningar for biogasanldggningar, BGA
2012”.

Anlaggningar for gasol < 10 m3 (inklusive forangare) utfors och kontrol-
leras enligt Energigas Sveriges ”Anvisningar for flaskgasol FGA 2012” och
anlaggningar > 10 m3 enligt ”Anvisningar for utférande av storre gasolan-
laggningar (SGA)”. Gasolanldggningar utfors och kontrolleras enligt EN
746-2:2010 och EN 13849.

3.9.1 Direktuppvarmning med energigas

Direktuppvarmning med energigas far anvandas vid torkning av spannmal
under forutsattning att krav enligt kapitel 6 uppfylls.

3.10 Lokaleldstad

En fastbransleeldad lokaleldstad som kamin och liknande far placeras i per-
sonalrum, samlingslokal och butik under férutsattning att lokalen &r utford i
El 60. Installationen ska utfdras enligt tillverkarens anvisningar eller enligt
avsnitt 3.3. Installationen ska godkénnas av sotningsdistriktet och forsak-
ringsbolaget innan anvandning. Lokalen ska vara forsedd med brandvarnare
seriekopplad med en annan brandvarnare utanfor lokalen.

Observera! Tillverkarens uppgift om hogsta tillatna branslemangd per
timme (vanligtvis 2-3 kg ved) far inte dverskridas. I annat
fall kan rokgastemperaturen i skorstenen latt bli for hog
och orsaka brand.

3.11 Oljeeldade hetvattentvatt
For uppstallning av hetvattentvatt under bar himmel ska kraven enligt avsnitt
2.4 tillampas.

For uppstallning av hetvattentvatt i byggnad galler aven kraven pa sarskilt
pannrum enligt avsnitt 2.2 och for rokkanal enligt kapitel 5.
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4 Luftkanaler

4.1 Allmant

Kanalen ska utforas och monteras sa att yttemperaturen pa brannbart materi-
al inte Overstiger 85 °C. Yttemperaturen pa varmluftskanal eller dess eventu-
ella isolering far dock inte dverstiga 100 °C.

Dér en varmluftskanal ar placerad utomhus och ar ansluten till byggtork far
temperaturen inte overstiga 150 °C. Sadan kanal ska sluta minst 150 mil-
limeter fran byggnad och ha ett avstand till brannbart material pa minst 150
millimeter. FOr att reducera luftens temperatur fore anvandning anvandes
dragavbrott, se avsnitt 4.1.1. Uteluften ska vara fri fran damm, boss och
brannbara gaser. Luftintag ska vara forsett med skyddsgaller med en mask-
vidd pa hogst 8 millimeter och dess underkant ska vara beldgen minst 1
meter ovan mark. Luftintaget ska vara nedatriktat eller vertikalt.

Luft som ska uppvarmas i varmluftspanna placerad i pannrum eller panncen-
tral/pannhus, ska tas via kanal direkt fran det fria. Kanaler ska vara rensbara.

4.1.1 Dragavbrott

For undvikande av varmluftsforluster far dragavbrott kringkladas nagot.
Kringkladnadens diameter eller sida ska vara minst 0,1 meter stérre an
motsvarande matt for luftintaget och varmluftsledningen. Kringkladnadens
djup (bredd) far inte dverstiga 0,6 meter. Kringklddnaden kan utforas enligt
figurerna i 4.1.1.

Vid lufttemperatur 6ver 85 grader i varmluftskanalen bor det hogra alternati-
vet i figur 4.1.1 viljas for att temperaturen pa fasaden inte ska bli for hog.

. Kringkladnad
Flakt
Flakt
| Varmlufts-
Max 0,6 m kanal
Varmluftskanal
-------------------- Min 150 mm
oM™~ M | e e

Max 85° C Max 150° C

2N
Min 50 mm

<T>
Max 0,6 m bildinfoser )5
Figur 4.1.1 Dragavbrott.
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4.2 Utforande och isolering

Varm- respektive uteluftskanal ansluten till varmekalla ska vara utford av
obrannbart material. Spirokanaler stalplat utforda enligt SS-EN 12237 upp-
fyller kraven.

421 1

solering

Kanal ska brandisoleras med obrénnbart material (stenull eller likvérdigt)
sa att kanalen uppfyller fordringarna for brandteknisk klass El 30 i foljande
fall:

Varmluftskanal i pannrum. Isolering ska strécka sig minst 1 meter utanfor
pannrummet.

Varmluftskanal i lokal som kanalen passerar utan att varmluft slapps ut.
Figur 4.2.1.

Uteluftskanal som passerar annan lokal ska isoleras i sin helhet, det vill
séga aven i pannrum. Figur 4.2.1.

Genomgang av brannbar vagg eller bjélklag.

Brandisoleringen ska tackas med tat platinkladnad. Platinkladnad far dock

nte goras i genomforing i brannbar vagg eller bjalklag. Platinkladnad kravs
nte i pannrummet.

Avstandet mellan oisolerad kanal och briannbart material ska vara minst 50
mm, nér luftens temperatur i kanalen dr hogre dn 40 °C.

Skorsten

Annat Annat Pannrum Annat
utrymme | utrymme utrymme
Utelufts-
VaLquflts— kanal
ana
> Utelufts-
/ intag
. |:| Isolerin
Min 1,0 m [«>{ |solering + Plat ?
+ Plat
1 ZONY/ 75N
bildinfoﬁﬁﬁmj—ﬂ

Figur 4.2.1. Isolering av kanaler som passerar genom andra utrymmen.
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4.2.2 1soleringstjocklek
For att uppna brandteknisk klass EI 30 ska tjockleken pa isoleringsskiktet,
vid anvandande av natarmerad stenullsmatta med en densitet pa 100 kg/ms3,
vara 50 millimeter pa cirkuldra kanaler och 60 millimeter pa rektangulara
kanaler. FOr andra material ska tillverkarnas anvisningar foljas.
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5 RoOkkanaler, avgaskanaler och schakt

5.1 Allmant

ROk- och avgaser fran varje eldstad ska ledas bort via rok- eller avgaskanal.
Vid eldstdder som eldas med flera branslen ska rokkanal alltid dimensione-
ras for det brénsleslag som ger de hdgsta rokgas-temperaturerna. Hansyn
ska dven tas till branslen som kan ge upphov till kondens och/eller fratande
avsattningar.

Avgasror fran reservkraftverk ska utforas som rokkanal enligt 5.3.1.
Vid direktuppvarmning av luft med gas for torkning krévs ingen avgaskanal.

Da urvalet av CE-maérkta skorstenar 6kar ska val av sadan skorsten goras
med hansyn till bransleslag och forekommande rokgastemperatur vid full
effekt. Vid fastbransleeldning ska &ven skorstenen vara provad for soteld. Se
dven 5.3.

Rok- och avgaskanaler ska vara dimensionerade sa att god funktion er-

halls samt att risken for brand, sanitara olagenheter samt annan olycka inte
uppkommer. Isolerade rék- och avgaskanaler utfors och installeras sa dess
yttemperatur péd utsidan inte verstiger 100 °C nér anldggningen drivs pa full
effekt.

| detta kapitel &r angivna rékkanaler godkéanda for en rokgastemperatur av
hogst 350 °C. Vid hogre rokgastemperaturer kan andra krav stéllas varfor
forsakringsgivare och sotningsdistrikt bor radfragas.

Ho, halm eller andra lattantandliga amnen far inte forvaras narmare skorsten
an 1 meter. | sddant utrymme ska skydd anordnas for att sakerstalla detta
avstand, se figur 5.1.
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é Ventilations-

i éppning

__—FSkydd
|

: Skorsten
| utan schakt
|

| bildinfose/7 13
|

Fig. 5.1 Sarskilt skydd kring rokkanal

Avledning av rok- och avgaser fran byggnad med lattantandliga tak det vill
sdga, tak av halm, span eller tegel pa span, eller om sadant tak finns inom 15
meter, far endast ske via rokgasledning med rokgasbrunn

Forsékringsbolaget kan medge undantag om brandrisken bedéms som ringa.

Rokkanal ska, dar sa kravs for rensning, vara forsedd med rensluckor. Dessa
ska vara tattslutande och utférda av svarsméalt material, till exempel gjutjarn.

Om en rokkanal utsitts for soteld paverkas sévil dess tithet som eventuell
isolering. Efter en soteld ska skorstenen kontrolleras av sotningsdistriktet,
innan den ater tas i bruk.

5.1.1 Area pa rok- och avgaskanaler

Rokkanal ska ha lamplig tvarsnittsarea fran stromnings- och rensningssyn-
punkt. Dimensionering av rokkanals area ska goras med utgangspunkt fran
brénslet, erforderligt undertryck (drag) for varje individuell panntyp och med
hansyn tagen till rokkanalens hojd. Panntillverkarens rekommendationer bor
i forsta hand tillampas. Sotningsdistriktet kan utféra berédkning av lamplig
tvarsnittsarea om dessa inte kan fas fran tillverkaren.

5.2 ROkkanal av tegel

Grundléaggning

Skorstenen ska vila pa frostfri grund av sten eller betong eller likvardigt ma-
terial samt vara fribarande. Skorstenen ska utforas enligt HUS-AMA.
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Avstand till brannbar byggnadsdel

Ett luftat utrymme av minst 0,1 meter ska finnas mellan skorstenens utsida
och bréannbar byggnadsdel. Golvbelaggning, takpanel eller listverk av tra,
som tacker endast en obetydlig del av skorstensvaggens yta far dock placeras
narmare men inte direkt mot kanalens yta.

Vid bjalklagsgenomgang godtas att utrymmet mellan skorstensvagg och
brannbar byggnadsdel fylls med obrannbart och vérmeisolerande material.

Mellanrum

Golvregel
ﬁ}olvbeléggning
/

1
B

L < Luftat utrymme

eller obrannbar
0,1m fylining

\ Kanalvagg
Rokkanal
Rokgastemperatur
max 350°C

Fig 5.2 Bjalklagsanslutning till rokkanal

5.3 Rokkanal och forbindelsekanal av stal eller gjutjarn

5.3.1 Isolerad rokkanal av stal eller gjutjarn
Isolerad rokkanal far anvandas i byggnad om den forses med schakt avpassat
efter pannans effekt och byggnaden i 6vrigt.

Vid fastbransleeldning tillats mineralullsisolerad rokkanal av stal endast om
mineralullsisoleringen ar besiktningsbar.

Utforande

Rokkanal ska placeras pa stadig fot eller direkt pa eldstaden om denna har
den barférmaga som kravs.

Rokkanal ska vara vertikal. Forbindelsekanal mellan panna och rokkanal
behover dock inte vara vertikal.

Kanalvaggens godstjocklek far inte vara mindre an 4 millimeter.
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Skarvning av kanalvidgg utfors med muffar eller flinsar med varmebesténdigt
tatningsmedel, med svetsning eller pa annat séatt som pavisats vara tillrack-
ligt.

Rokkanalen ska vara isolerad i hela sin langd.

Isolering av mineralull ska ha en densitet av 100 kg/m3 och ha en termosta-
bilitet av lagst 1 000 °C enligt SS-EN 13162. Vid val av annan isolering far
denna inte ha samre egenskaper i handelse av sotbrand eller isoleringsfor-
maga vid drift.

Isoleringen (rorskal, eller ndtmatta) halls samman pa varaktigt sitt samt fasts
sa att den inte kan glida ned eller dras isar av rokkanalens langdutvidgning.
Isolering med rérskalar ar att foredra framfor matta med hansyn till isole-
ringsmaterialets barformaga.

Nér den anslutna eldstaden maximalt tillférda varmeeffekt ar hogst 60 kW
ska isoleringens tjocklek vara minst 60 millimeter. Isoleringen far inte ha
genomgaende skarv. Ar varmeeffekten hogre ska isoleringens tjocklek vara
minst 80 millimeter.

December 2013 © SBF-LBK Flik 4 sidan 29



A
w Lantbrukets Brandskyddskommitté

5.3.2 Oisolerad rokkanal av stal eller gjutjarn

En rokkanal bor i forsta hand vara isolerad i hela sin langd. 1 féljande fall
kan oisolerad rokkanal av stal eller gjutjarn godtas om brandrisken inte 6kar
patagligt och om eldstadens funktion inte forsamras:

- | lokal dér eldstaden &r placerad.
- For varmeapparat under bar himmel (eventuellt under skyddstak)

Rokkanalen far ovan yttertak vara oisolerad om rokkanalen inte passerar na-
got annat utrymme an dér eldstaden &r placerad. Oisolerad rokkanal ska vara
besiktningsbar i hela sin langd. | annat utrymme &n dér eldstaden &r placerad
ska skorstenen vara isolerad.

Oisolerad rokkanal ska i vrigt utforas enligt 5.3.1.

Oisolerad rokkanal far inte placeras ndrmare oskyddat bréinnbart material &n
0,5 meter. Forses brannbar byggnadsdel med ett &ndamalsenligt stralnings-
skydd far avstandet minskas till 0,25 meter. Stralningsskyddet kan utgoras
av en stadig, vertikalt placerad plat av stal eller likvardigt material, se avsnitt
3.3. Dar oisolerad rokkanal passerar genom yttertaket anordnas ett fritt
utrymme av minst 20 millimeter mellan rokkanal och skyddsplat (vattenav-
ledare).

B
_—l;
i
Minst 0,5 m./

Minst025m
om stralnings-
skydd anordnas.

Minst 4 mm
<« plattjocklek

\
bildinfose/ 113
\

Minst 20 mm |, Skyddspléat

luftspalt \,@t/
|
B-B

Fig 5.3.2 Qisolerad rékkanal genom yttertak
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5.3.3 Fallbar rokkanal

Rokkanal till varmluftspanna placerad under bar himmel far goras fallbar. En
varmebestindig packning ska finnas i rorets led.

5.3.4 Rokkanal av annan typ
Rokkanal av annan typ dn ovan angivna far anvandas om den godkénts av i
Sverige godként certifieringsorgan och monteras enligt tillhérande monte-
ringsanvisning. Dock ska alltid mineralullsisolerad stalrérsskorsten placeras
i schakt enligt avsnitt 5.5.

5.4 Avgaskanal (gaseldning)

Avgaskanal ska vara tét och utféras av obréannbart material som har nédvén-
dig bestandighet och hallfasthet mot inverkan av belastningar, temperaturva-
riationer och andra klimatfaktorer, korrosiva rokgaser med mera.

Avgaskanal fran eldstad som vid drift med maximal effekt inte ger hogre
avgastemperatur i kanalen dn 150 °C respektive 250 °C och har obréannbar
isolering utfors enligt tabell 5.4.

Tabell 5.4 Avgaskanal

Avgastemp °C Syrafast stalplat mm  Isolering mm
150 0,7 30
250 1,5 40

Isoleringen forutsatts ha en densitet av lagst 100 kg/m3 och ha en termosta-
bilitet av lagst 1 000 °C enligt SS-EN 13162. Vid val av annan isolering far
dess egenskaper inte vara betydligt samre.

Isoleringen (rorskal, ndtmatta) halls samman pa varaktigt sitt samt fésts sa
att den inte kan glida ned eller dras isér av avgaskanalens langdutvidgning.
Isolering med rérskalar ar att foredra framfor matta med hansyn till isole-
ringsmaterialets barformaga.

Isoleringen ska vara forsedd med en skyddande kringkladnad av obrannbart
material, om avgaskanalen inte &r innesluten i ett schakt.
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5.5 Skorstensschakt

ROk- och avgaskanaler av material som inte behaller sina egenskaper ef-

ter soteld ska omges av ett skorstensschakt av material av klass A2—s1,d0
(obrdnnbart material) med tillrédcklig hallfasthet. Skorstensschaktet ska utfor-
mas sa att nddvandigt skyddsavstand till brannbart material uppratthalls.

Schaktvaggarna ska utforas i lagst brandteknisk klass EI 60.

I brandfarliga utrymmen (exempelvis logar och skullar) ska skorsten alltid
placeras i schakt. Skorstensschakt godtas utfort av vaggar, bestaende av tva
lager 12 millimeter tdndskyddande bekladnad (exempelvis Minerit, Cemin-
wood, Masterboard eller motsvarande, dock inte gips), monterat pa stalreg-
lar. Narmast utsidan pa rokkanalsisolering ska det finnas ett fritt avstand pé
minst 50 millimeter. Schaktet ska vara avluftat ovan tak genom en 6ppning
pa minst 30 cm2. Schaktet ska vara inspekterbart genom inspektionslucka.
Inom det utrymme dér den anslutna eldstaden ar placerad samt ovan yttertak
godtas schaktvaggen ersatt med ett tatt obrannbart isolerskydd, exempelvis
av stalplat.

Mot ett skorstensschakt far en vagg eller ett bjalklag av brannbart material
anslutas. Trireglar far inte finnas i schaktet. Inom schaktet far rorledningar
och franluftskanaler av obrannbart material vara placerade, dock inte kanaler
anslutna till varmeatervinningsaggregat.

Plath sl

w F}»Avluftning, min 30 cm?
Vatten-
avledning

1%

|
Obrénnbart
besiktningsbart
schakt|

L3

Isolerings-
skydd |
—l bildinfose/ A1)
Foder. Isolering utan
Stél-\% genomgaende
reglar skarv

SEKTION

Figur 5.5 Stalrérsskorsten i schakt

Flik 4 sidan 32 © SBF-LBK December 2013



\
m Lantbrukets Brandskyddskommitté

5.6 HOjd pa rok- och avgaskanal

Foljande regler avser brandskydd. Dérutéver behover hénsyn tas till eventu-
ella sanitéra strningar, dels pa garden och dels till grannar.

ROk- och avgaskanal (skorsten) ska, da det dr nodvandigt, uppforas till en
hdgre hojd an vad som nedan anges, till exempel for att tillrackligt drag ska
fas eller for att sanitara olagenheter ska undvikas. Rekommenderad minsta
hojd ur funktionssynpunkt &r 7 meter vid fastbransleeldning och sjalvdrag.
Vid olje- och gaseldning ska den fria hojden vara minst 4 meter.

I ndrheten av annan bebyggelse ska varmeanlaggningar med en effekt dver
500 kW utforas med en hojd enligt NAR 90:3 Skorstenshojd - berdknings-
metod” eller NAR 1987:2 ”Fastbréinsleeldade anlaggningar 500 kW-10
MW?”. For en anldggning pa 1 MW innebar det att det kan krdvas en skor-
stenshdjd pa 15-25 meter.

5.6.1 ROk- eller avgaskanal i byggnad
ROk- och avgaskanal i byggnad ska mynna ovanfor en horisontell linje som
gér genom en punkt 1 meter ovanfor takets hogsta punkt (taknock).

Anmirkning: Vid olje- eller gaseldning behover inte hdnsyn tas till “ele-
vatorhus” pé byggnad om avstdndet mellan rokkanal och “elevatorhus” &r
minst 4 meter.

5.6.2 Rok- eller avgaskanal belagen inom 6 meter fran byggnad vid olje- res-
pektive gaseldning
Rokkanal for oljeeldning eller avgaskanal for gaseldning beldgen inom 6
meter fran byggnad ska dras upp till en linje som gar dels genom den punkt
till vilken skorstenen skulle ha dragits om den legat i byggnadens yttervégg
(punkt A i figur 5.7.3), dels genom en punkt pa 6 meters avstand fran bygg-
naden och i hojd med dennas takfot (dock minst 4 meter).

5.6.3 Rokkanal belagen 6 till 15 meter fran byggnad vid oljeeldning

Avgaskanalens hojd bestams med héansyn till varmeapparatens funktion dock
minst 4 meter.

5.6.4 Avgaskanal (gaseldning) minst 6 meter fran byggnad
Avgaskanalens hojd bestams med hénsyn till varmeapparatens funktion.
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5.6.5 Rokkanal inom 15 meter fran byggnad vid fastbransleeldning

Rokkanal for fastbriansleeldning inom 15 meter fran byggnad ska dras upp
till en linje som gar dels genom den punkt till vilken skorstenen skulle ha
dragits upp om den legat i byggnadens yttervigg (punkt A i figur 5.7.3), dels
genom en punkt pa 15 meter avstand fran byggnaden och minst 7 meter hojd.

A
Minst 1 m a Nockhéjd

< — lakfotshojd —

Minst
S| . 7m

I L

15 meter

Fri hojd

bildinfose7 15

~-

4
Al

Figur 5.6.5 Rokkanals hojd vid fastbransleeldning

5.6.7 Rokkanal minst 15 meter fran byggnad
Skorstenens hojd bestdms med hénsyn till varmeapparatens funktion.

5.7 Stegar och skyddsanordningar till skorstenar

Forbindelseleder till skorstenar

Tak med storre lutning &n 1:10 ska ha en fast takstege eller takbrygga till
skorstenen om avstandet mellan uppstigningsplatsen och skorstenen dversti-
ger 1,0 meter.

Uppstigningsanordningar pa skorstenar

Skorstenar vilkas hojd dverstiger 1,2 meter vid uppstigningsstéllet ska forses
med utviandig uppstigningsanordning. Om skorstenshdjden Gverstiger 4
meter, ska uppstigningsanordningen forses med skydd mot fall fran och med
denna hojd.

Arbetsplan

Skorstenar vilkas héjd vid uppstigningsstéllet Overstiger 2,0 meter ska forses
med arbetsplan. Aven skorstenar med lagre héjd vid uppstigningsstallet ska
forses med arbetsplan om fallhdjden dverstiger 8 meter.
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Material

Fasta stegar pa vagg, yttertak och skorsten samt takbrygga och dylikt utfcrs
av material med nédvandig bestandighet. Tra godtas inte.

5.8 ROkgasledning med rokgasbrunn

Rokgasledning med rokgasbrunn far anslutas till eldstad beldgen i alla slags
byggnader.

Rokgaserna avleds med rokgasflakt via rokgasledning till rokgasbrunn.

5.8.1 Rokgasflikt

En rokgasfldkt kan antingen placeras sa att rokgaserna passerar flakten eller
ocksa inga i en rokgasinjektor, se figur 5.9.1.

Vid automatisk eldning ska anordning finnas for automatisk avstingning av
bréansletillférseln om rokgasflikten stannar (forregling).

Vid eldning med fasta branslen ska det antingen finnas anordning for auto-
matisk avstangning av saval primar- som sekundarluft vid elavbrott eller re-
servelkraft for drivning av rokgasflakt, varmluftsflakt och cirkulationspump.

Flakt
bildinfose7 A7

Rokgasledning
Figur 5.9.1 Rékgasledning och rékgasflikt till rékgasbrunn.

5.8.2 Rokgasledning

Rokgasledning i mark utfors av ror med god motstandskraft mot forvantat
kondensat och mekaniska belastningar. Betongror, sa kallade muffror ska
centreras noga och fogarna ska tatas omsorgsfullt med cementbruk. Vid
spannmalseldning bor keramiska ror anvandas. Alternativt kan betongroren
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infordras med ror av syrafast stal avsett for spannmalseldning.

Ledning ldggs med rorens oversida minst 0,5 meter under markytan och med
jamn lutning ned mot rékgasbrunnen. Ledningen kan dock behdva laggas
djupare eller isoleras, om risken for tjdlskador eller skador av tung trafik
motiverar detta.

5.8.3 Rokgasbrunn

Rokgasbrunn ska placeras pa minst 15 meters avstdnd fran byggnad eller
lattantandligt upplag.

Rokgasbrunn bor utforas enligt figur 5.9.3 varvid rokgasledningen ansluts till
brunnen excentriskt med snedskuren mynning och pa sadant satt att rokga-
serna leds ut langs med brunnsvéggen sa att dnskvard rotation kan uppsta.

Rokgasbrunn bér mynna minst 1 meter ovan mark och vara férsedd med huv
eller galler. Rokgasbrunn utfdrs rensbar.

Rdkgasledning

Rokgasbrunn

Minst 15 m '
A

\ 4

.

bildinfose /4 )-13 ', o

4
I
I
|
I
I
I

1
I
I

Fig 5.9.3 Roékgasbrunn
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6 Uppvarmning vid torkning av lantbrukets
grédor

6.0 Allmé&nt om torkning
Lantbrukets torkar brukar indelas i kalluftstorkar och varmluftstorkar.

Kalluftstorkar anvands framst pa lantbruk for torkning av foder till gardens
djur. Dessa torkar &r relativt enkla och byggs i de flesta fall av lantbrukarna
sjalva. Flaktarna som kors kontinuerligt under Ianga perioder &r stora och
kraver relativt hoga eleffekter. Torkskiktets tjocklek ar oftast ungefar en
meter.

Kalluftstorkar kan vara av plantyp eller silotyp. En del av dem tillfors endast
ouppvarmd omgivningsluft. Det finns da ingen virmekilla som kan medfora
brandrisk. Onskemal om storre torkningskapacitet och battre spannmalskva-

litet gor dock att torkluften oftast virms nagot, vanligtvis 5 - 7 °C. Den laga

uppvarmningsgraden gor att sadana torkar hanfors torkningstekniskt till kal-

luftstorkar eller, som de ibland kallas, langsamtorkar.

Luftgenomstromningen i en kalluftstork astadkoms alltid av torkens egen
flakt som oftast arbetar oberoende av flakt i eventuell virmeapparat. Vid
forvarmning av luften anvands oftast varmluftspannor som ansluts till torken
via dragavbrott. Vid elektrisk uppvarmning kan dock en sammankoppling
ske. Fran brandskyddssynpunkt finns ingen anledning att skilja spannmal-
storkar fran kalluftstorkar for grovfoder.

Silotorkar med omrérning ar en torktyp som blivit vanlig forst under
2000-talet. Det upp till cirka 8 meter tjocka torkskiktet ligger pa en perfo-
rerad plat varigenom torkluften tillfors. For att blanda spannmalen ror sig
hangande skruvar runt i badden och lyfter material fran silons botten till
béaddens yta. Torkluftens temperatur ar normalt hogre an vid kalluftstorkning
med tillsatsvarme men lagre an vid varmluftstorkning.

I varmluftstorkar varms torkluften traditionellt till 50 — 70 °C. Beroende

pa hur torkarna arbetar indelas de i kontinuerliga torkar och satstorkar. I de
kontinuerliga &r torkgodset, oftast spannmal, hela tiden i langsam rorelse.
Spannmalen passerar forst en torkzon dar den genomstrommas av varmluft
som for bort huvuddelen av det vatten som ska avdunstas. | den underliggan-
de kylzonen passeras spannmalen sedan av ouppvarmd uteluft som sanker
spannmalens temperatur samtidigt som den tar med sig den resterande delen
av det vatten som ska avlagsnas.

| en varmluftstork av satstyp genomstrommas forst hela spannmalspartiet av
varmluft. Nar den genomsnittliga vattenhalten blivit tillrackligt 1ag kopplas
varmekallan bort och spannmalen kyls innan torken toms. Satstorkar arbetar
oftast med stillaliggande torkgods, men det finns sddana dér spannmalen
sakta strommar nedat i torken och efter hand aterfors till torkens dversta del.
Sadana satstorkar brukar benamnas cirkulationstorkar.
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Sett ur uppvarmningssynpunkt innebar varmluftstorkarnas olika arbetssatt
inga skillnader férutom att varmen normalt tillfors i Iangre perioder i en kon-
tinuerlig tork. Torkanldggningarna kan vara utrustade med tryckande eller
sugande flaktar. I vissa fall forekommer bade tryck- och sugfliktar i samma
system.

I de flesta fall virms luften till varmluftstorkar med en oljeeldad varm-
luftspanna. Framst pa storre torkar ar det dock aktuellt med andra alternativ.
Varme fran varmvattenpannor som via radiatorer vaxlas till torkluften har
lange varit ett alternativ pa dessa gardar. En annan majlighet ar att varma
torkluften med gas. Forbranningsluften kan i detta fall blandas med uteluft
tills 6nskad torkluftstemperatur fas (direktuppvarmning).

I synnerhet den flexibla uppvarmningen med energigas har medfort att
spannmal for vissa andamal torkas med betydligt hogre temperatur an 70
°C. Utan alltfor stora investeringar kan uppvarmningen dimensioneras for en
temperatur som endast anvands for delar av skorden.

LBK:s rekommendationer for utformning av torksystemen har anpassats
till riskerna med de olika uppvarmningssystemen och till riskerna vid olika
placering av torkarna.

Vid kalluftstorkning kan en solfangare tillfora all den varme som behovs for
att luftens torkformaga ska bli tillracklig. Luftstromningen genom solfanga-
ren astadkoms da av torkflakten. En ekonomiskt 6verkomlig solfangare kan
daremot inte ge all den varme som behdvs i en varmluftstork. Daremot kan
man med dess hjalp forvarma torkluften innan denna nar varmeapparaten.

Forutom kall- och varmluftstorkar forekommer hetluftstorkar dar torkluftens
temperatur kan vara flera hundra grader. Regelmaissigt blandas déa rokgaserna
in i torkluften. Betraffande uppvarmningsanordningar, se &ven kapitel 3.

6.1 FoOrutsattningar och allméanna krav

Dessa regler géller for torkanlaggningar med uppvarmd luft. Kraven galler
for torkar med en hogsta torkluftstemperatur av 150 °C.

Eftersom det for nirvarande inte finns nadgon europeisk standard som reglerar
krav pa varmluftspannor for annat &n lokaluppvarmning finns det inte nagot
regelverk som LBK kan grunda sina rekommendationer pa. De flesta av de
pannor som &r utformade och testade enligt den ovan ndmnda standarden ar
heller inte Iampade eller ens tillatna att anvanda i en konventionell varm-
luftstork.

LBK har, i syfte att ge lantbrukare véagledning vid kop av varmluftspanna for
torkningsdndamal, stillt samman en kravspecifikation som tillverkare och
importorer bor folja for att leva upp till dels kraven i ovan néamnd standard,
dels de sékerhetskrav som forsékringsbolagen har. Tillverkare och impor-
torer typtestar sjalva sina olika pannor och tillats sedan marka pannor som
uppfyller kraven med en standardiserad mérkning. Kraven vid typtestning
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redovisas i Bilaga 1 ”Typtestning av varmluftspannor avsedda for torkning i
lantbruket, version 2013:1”.

Det finns tre typer av mérkning som &r anpassade efter den miljo déir de fér
anvéndas:

a) Uppfyller LBK:s krav for torkning i brannbar byggnad
b) Uppfyller LBK:s krav for torkning 1 obrannbar byggnad
c) Uppfyller LBK:s krav for torkning avskilt fran byggnad

Panna som uppfyller kraven i punkt a) uppfyller 4ven kraven i punkterna b)
och c). Panna som uppfyller kraven i punkt b) uppfyller dven kraven i punkt

c).

Vad som avses med brannbar byggnad, obrannbar byggnad respektive avskilt
fran byggnad definieras nedan i avsnitten 6.2 — 6.4.

Varmluftspannmodeller som typtestats och som tillverkare/importdr garante-
rar uppfyller samtliga krav redovisas under Flik 12.

6.1.1 Drifts- och skétselanvisning

For varje torkanldggning ska det finnas en dokumentation som dels dvergri-
pande beskriver anlaggningen, dels innehaller kopplingsschema och spe-
cifikationer for de anvinda komponenterna. Dokumentationen ska vara pa
svenska.

6.1.2 Tork- och férbranningsluft

Uppvarmningsenheten ska tillféras ren uteluft (tork- respektive forbran-
ningsluft).

Den fran torken utgaende luften ska via kanalsystem ledas ut ur byggnaden
om torken &r placerad i byggnad. Utslapp av stoftbeméangd luft som damm
och agnar fran tork, aspirator, tippgrop eller liknande ska ske sa att man
undviker att stoft hamnar i den luft som gar in i uppvarmningsanordningen.
Luftintag och luftutslapp bor darfor placeras pa varsin sida av torkbyggna-
den. Ansamlingar av damm, agnar, boss med mera i torkanldggningen har vi-
sat sig utgora en stor brandrisk. Redan vid projektering av torkanldggningen
maste det sakerstallas att damm inte blandas med uteluften till pannan.

Torkluftsintag ska placeras med underkant minst en meter 6ver renhallet
markplan och riktas nedat eller vertikalt. Detta galler dven for luftintaget till
fritt uppstélld varmluftspanna.

Intag for torkluft placeras sa att intaget inte satts igen, avstandet bor vara
minst 6 meter fran utslapp av dammbemangd luft, som till exempel utblas
fran tork, aspirationssystem och tippgrop.
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6.1.3 Lufttemperatur

I brannbar byggnad far temperaturen inte i nagon del av luftstrommen som
gar in i torken Overstiga 85 °C. For torkar placerade i obrdnnbar byggnad se
avsnitt 6.3 och for torkar placerade avskilt fran byggnad se avsnitt 6.4.

Torkluftens temperatur ska begrénsas med en drifttermostat. Uppvarmnings-
enheten bor ge torkluft med jamn temperatur.

Betraffande kanaler och deras isolering, se kapitel 4 och kapitel 5.

For att forhindra overhettning ska det for varje uppvérmningsanordning fin-
nas en sékerhetstermostat vars funktion &r oberoende av andra reglersystem.
Sakerhetstermostaten ska monteras i eller intill pannan. Sékerhetstermostaten
ska automatiskt stdnga av uppvarmningsenheten om varmluftens hogsta till-
latna temperatur overskrids med mer &n 20 °C eller ldgre enligt tillverkarens
anvisningar.

Sékerhetstermostaten bor helst vara elektronisk och kopplad sa att pannan
stangs av om ett fel uppkommer pa sjalva sékerhetstermostaten. Aterstall-
ning av sékerhetstermostaten ska endast kunna ske manuellt. Om en upp-
varmningsutrustning, sasom varmluftspannor, har ett sadant system inbyggt
kravs ingen separat sakerhetstermostat i kanalsystemet. For torkar som
varms via vattenradiatorer finns dock inget krav pa dverhettningsskydd i
torkluften.

Uppvarmningsanordningar ska vara utforda pa sa satt att varme endast kan
avges under den tid som systemets flékt arbetar. Denna funktion &r ofta in-
byggd i uppvarmningsanordningar med egen flakt. For andra uppvarmnings
anordningar krivs nagon typ av flddesvakt med automatisk funktionskon-
troll. Flodesvakten ska forhindra att virme avges om luftfiédet i systemet dr
for lagt. Antingen installeras en separat givare som direkt reagerar pa flodes-
hastigheten eller en givare som sekundért reagerar pa det tryck som luftflodet

bygger upp.

6.1.4 Utformning av anlaggning

Panna i brannbar eller obrannbar byggnad ska stéllas upp enligt kapitel 2 och
uppfylla tillampliga krav i kapitel 3. For panna till tork placerad avskilt fran
byggnad se avsnitt 6.4. Vid direktuppvarmning med gas se dock undantag
under respektive avsnitt for torkens placering.

Utformningen av tork och kanalsystem ska vara sadan att material som
ramlar ut ur torken, exempelvis vid fyllning, varken kan na de delar som har
hogre temperatur dn 85 °C under torkning eller monterad styr- eller séker-
hetsutrustning (till exempel termostater).

I varmluftspannor eller motsvarande uppvarmningsenheter forsedda med
brannkammare ska trycket utanfor brannkammaren éverstiga det maximala
trycket inuti den. Om det i torken finns sugande flaktar ska dvertrycket utan-

Flik 4 sidan 40 © SBF-LBK December 2013



\
m Lantbrukets Brandskyddskommitté

for brannkammaren pa minst 20 Pa sékerstéllas. Pa detta satt undviks brand-
risker om sprickor skulle uppsta i brannkammaren.

Utformningen och placeringen av torkanlaggningen ska vara sadan att alla
delar Iatt kan inspekteras, rensas och ges service. Sarskild hansyn till plats-
behovet bor tas vid utformning av uppvarmningsenheter som ska sotas.

Brandsldckningsutrustning ska finnas i torkanldggning enligt LBK:s rekom-
mendationer flik 10. Utover detta krav ar det [ampligt att slackutrustning
finns pa varje plan i torkanldggningen.

6.1.5 Skotsel

Uppvarmningsanordningar med tillhérande luftkanaler ska rensas, servas och
besiktigas innan pannan tas i bruk fér sdsongen. Upphettade partiklar (me-
talldelar, rostflagor, dammbkakor eller liknande) som lossnar frdn pannan kan
annars latt valla antandning.

Innan torkningen péabdrjas ska torkfickan rensas fran avlagringar. Det finns
risk for att avlagringar i torkfickan kan sjélvantéinda. Detta géller frimst
vaxter innehallande oxiderbara oljor exempelvis linfro och raps. Med sadana
véxter finns det risk att det blir en autokatalytisk exoterm reaktion som leder
till hojda temperaturer som kan leda till brand.

Luftintag for forbranningsluft och torkluft ska rengoras sé ofta att luftflodet
inte patagligt forsdmras. Om luftintagen ofta sétts igen ar det en tydlig signal
pa att uteluften innehaller for mycket stoft. Anldggningens utformning bor da
ses over.

Funktionskontroll ska goras pa utrustning och regler- och sékerhetssystem
innan eller i borjan pa varje torksasong for att eliminera onddiga avbrott i
torkningen.

Genom att halla rent och snyggt i anlaggningen minskar risken for skador
och driftstérningar. Tork och utrymmen kring den ska darfér rengoras infor
varje sasong.

For att varmluftspannor och liknande varmeanlaggningar ska arbeta med
god verkningsgrad och fa en bra hallbarhet ska de sotas ordentligt efter varje
torksasong. | samband med sotningen bor pannorna dven rostskyddsbehand-
las.

For torkanldggningar enligt 6.3 och 6.4 med torkluftstemperatur hogre én 85
°C giller att heta ytor under torksésongen ska rengdras om brénnbara be-
laggningar ansamlas.
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6.2 Tork placerad i brannbar byggnad

For krav pa olika uppvarmningssystem se kapitel 3. Varmluftspanna ska av
tillverkare, importor eller motsvarande vara forsedd med méarkningen ”Upp-
fyller LBKs krav for torkning i brénnbar byggnad”.

Intag for torkluft ska vara nedatriktat eller vertikalt och placeras minst en
meter (underkant) 6ver mark och sa att intaget inte sitts igen, avstdndet bor
vara minst 15 meter fran utslipp av dammbeméngd luft, som till exempel
utblas fran tork, aspirationssystem och tippgrop. Vid projektering bor hansyn
tas till forharskande vindriktning.

Avstandet mellan torkluftsintag och ilastningsgrop far minskas till 6 meter
om ilastningsgropen forses med en 3 meter hdg vagg. Vaggen ska placeras
mellan ilastningsgropen och torken och ska tacka hela gropens langd samt
ytterligare 2 meter at vartdera hallet.

Avstand mellan torkluftsintag och aspirator eller motsvarande utrustning,
som hanteras i tatt system och avskiljs till dammtat lagringsbehallare, far
minskas. Avstandet bor dock inte understiga 6 meter.

Uppvarmningsanordningar som tillats varma luft till en medeltemperatur
over 85 °C far endast anslutas till tork via dragavbrott. Se avsnitt 4.1.1

Torkanldggningar som inte uppfyller de krav som géller for Tork placerad i
obriannbar byggnad” enligt avsnitt 6.3 eller ”Tork placerad avskilt fran bygg-
nad” enligt avsnitt 6.4, betraktas som “Tork placerad i byggnad”.

For olika uppvarmningssystem, se kapitel 3 och for allménna rekommenda-
tioner vid torkning, se avsnitt 6.1.

6.2.1 Uppvarmning med varmluftspanna

En varmluftspannan avsedd for torkning av lantbrukets grodor ska vara
provad enligt SS-EN 13842:2005 i tillampliga delar och dimensionerad for
spannmalstorkning avseende mottrycket for luftflodet.

Pannan ska vara forreglad sa att brannaren endast kan startas da pannans
torkluftsflakt arbetar. Dessutom ska dvertrycket utanfor brannkammaren i
alla driftsituationer vara minst 20 Pa.

| en torkanldggning dar varmluftspanna anvénds for uppvarmningen uppfyl-
ler pannans sékerhetstermostat kravet pa flodesvakt i systemet.

Automatisk fastbransleeldad varmluftspanna ska vara forsedd med saker-
hetssystem enligt avsnitt 3.6.3.

6.2.2 Uppvarmning med vattenradiatorer
For utformning, se avsnitt 3.5.
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6.2.3 Direktuppvarmning med gas

Bréannarinstallationen ska placeras i ett dammskyddat utrymme, utfért med
tandskyddande bekladnad, som &r sa utformat att det medger nodvandig ser-
vice. | tillampliga delar géaller krav enligt kapitel 3. Varmluftskanalens langd
fran dppen laga till det att luften nar spannmalen i torken far inte understiga
6 meter.

All den luft som gar in till torken ska filtreras med tva rostfria nit med
maskvidden max 2 millimeter. Ett av ndten ska placeras fére uppvarmnings-
enheten och ett ska placeras efter. Naten ska vara placerade sa att de latt

kan rengdras och sa att de inte skadas. Anlaggningen ska vara utrustad med
flodesvakt.

Uppvarmningsenheten ska vara forsedd med latt atkomliga och enkelt 6pp-
ningsbara luckor for inspektion och eventuellt slackningsarbete. De ska vara
latta att Gppna och vara placerade pa nagon av torkens fria sidor.

Torken ska vara forsedd med brandvarningssystem, exempelvis temperatur-
kénslig kabel.

Varningssystemet ska vara utformat sa att brand med sakerhet kan detekteras
&ven om det bara brinner i en mindre del av torken. Brand ska kunna detek-
teras pa motsvarande satt dven i utgaende kylluft. Brannbart material far inte
finnas ndrmare torken én 1 meter.

6.2.4 Uppvarmning med el
Elvarmebatteri med tillhérande utrustning ska vara fast monterat och vara
tillverkat/provat for andamalet. Kanalvarmare far inte anvandas. Drifttermo-
stat placeras i varmluftskanal minst 0,5 meter frin virmebatteri. Overhett-
ningsskydd placeras i varmluftskanalen cirka 0,1 meter fran varmebatteri.
Uppvéarmningsanordningen forses med flodesvakt. Se dven Flik 5.

6.2.5 Annan uppvarmning

LBK kan efter forfragan godkanna och uppratta krav for andra typer av
uppvarmning.
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6.2.6 Uppvarmning med sol
Luftstrémningen genom solfangaren sker genom viarmeapparatens flakt. Ob-
servera att kanal fran solfangare ska vara utrustad med brandspjall och vara
isolerad (EI 30) fran pannan till 1 meter férbi brandspjéllet.

Solfangare

B

bildinfose7 A1 15

EI30 Brandspjall

Figur 6.2.6 Principskiss av varmluftstork med solfangaruppvarmd tilluft

6.3 Tork placerad i fristdende obrannbar byggnad

Med foljande undantag och tillagg ska tork i fristaende byggnad utforas
enligt avsnitt 6.1 och 6.2.

6.3.1 Obrannbar byggnad

Med obrénnbar byggnad menas att torkanldggningens samtliga delar, &ven
takstolar, trappor eller liknande ska vara av obrannbart material.

Torkbyggnaden far placeras 6 meter fran annan byggnad. Torkbyggnaden far
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anslutas intill annan byggnad om torkbyggnadens anslutande végg utfors i
obrénnbar EI 60. Silor i obrdnnbart material far finnas i och intill torkbygg-
naden. Torkbyggnad far inte anvandas for annan lagring eller annan verk-
samhet.

Utgéaende torkluft ska avledas via kanal ut ur byggnaden.

Det fria avstandet fran torken till vaggar, silor och elevatorer ska vara minst
1 meter. Transportorer, elstegar eller liknande far inte inskranka pa detta
utrymme upp till en héjd pa 2 meter

6.3.2 Utrustning

For tork placerad i fristdende obrannbar byggnad enligt avsnitt 6.3.1 ar den
maximalt tillatna torklufts-temperaturen 120 °C. Yttemperatur pa anldagg-
ningens delar far inte overstiga 120 °C. En forutsittning for att hogre tork-
luftstemperatur dn 85 °C ska accepteras ar att torkanldggningen konstrueras
sé att ansamlingar av brannbart material (till exempel damm och agnar) i
mojligaste man undviks.

6.3.2.1 Varmluftspanna

6.3.3

6.3.4

Pannan ska uppfylla tillampliga krav i avsnitt 6.2.1. Varmluftspanna ska av
tillverkare, importor eller motsvarande vara forsedd med mérkningen “Upp-
fyller LBK:s krav for torkning i obrédnnbar byggnad” eller "Uppfyller LBK:s
krav for torkning i brannbar byggnad”.

Ej provade pannor 6ver 500 kW far anvindas efter godkdnnande fran forsak-
ringsbolag och sotningsdistriktet. Kopior av intyg fréan tillverkare, certifierat
provningsorgan eller forsékringsbolag ska finnas i dokumentationen for
torkanlaggningen

Undantag fran kravet pa dvertryck utanfor brannkammaren medges om fol-
jande krav uppfylls:

- Brannkammarens tathet ska arligen intygas av sotningsdistriktet.

- Pannan ska vara mirkt med texten "Brannkammarens téthet ska arligen
intygas av sotningsdistriktet”. Méarkningen ska vara besténdig och vél
synlig (minst 5x7 cm).

- Entillforlitlig 6vervakningsenhet ska sakerstélla att pannan automatiskt
stangs av om lackage uppstar pa brannkammaren.

Direktuppvarmning med gas

Brannarinstallationen far vara sammanbyggd med torken. Torkluften ska tas
utifran i tat kanal.

Brandvarningssystem

Om torkluftstemperaturen 6verstiger 85 °C eller torkluften direktuppvarms
med gas krdvs brandvarningssystem.
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6.4 Tork placerad avskilt fran byggnad

Med foljande undantag och tillagg ska tork i fristdende byggnad utforas
enligt avsnitt 6.1, 6.2 och 6.3.

Placeras torkanlaggningar pa sadant satt utanfor byggnader att risken for
brandspridning ar liten blir de mojliga féljderna av en eventuell brand be-
gransade. Uppfylls kraven for sadan placering géller darfor andra krav for
brandskyddet an for torkar i byggnad.

6.4.1 Placering

Ingen del av torken eller tillnérande uppvarmningsenhet far placeras narmare
an 15 meter fran byggnad, brannbart upplag eller motsvarande. For byggnad
tillhérande torkanléaggningens silor och panna se nedan.

Torkens samtliga delar, trappor och liknande ska vara av obrannbart material.

Torken ska vara atkomlig for brandslackning fran tva hall som vardera har en
fri bredd pa minst 4 meter. Silor och elevatorer tillverkade i enbart obrann-
bart material far placeras sa att det fria avstandet fran torken och uppvéarm-
ningsenheten ar minst 2 meter. Transportorer, elstegar eller liknande far inte
inskranka pa detta utrymme upp till en hojd pa 2 meter.

Lagringssilor och elevatorer far placeras i obrannbar byggnad om det inte
inkraktar pa atkomligheten till torken fran tva hall eller pa det fria avstandet
pa 2 meter. Byggnad far inte anvandas for annan lagring eller annan verk-
samhet.

Golv/mark ska intill ett avstand pa sex meter fran torken vara av obrannbart
material som halls rent fran brannbart material (till exempel gras och annan
vegetation). Tork och virmeanordning placeras pa betonggolv. Betonggolvet
ska tdcka marken inom minst 2 meters avstand (horisontellt) fran virmean-
ordningen.

Torken far forses med vaderskydd, dock endast tak. Takkonstruktionen ska
vara i obrannbara material.
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6.4.2

Silo

ej brannbar
Silo
ej brannbar

Silo
ej brannbar

Av for-
sakrings-
bolaget
godkand |
obrannbar
byggnad
med silor

Silo
ej bréannbar

bildinfos’emj—ﬂ

Figur 6.4.1 Tork placerad skilt fran byggnad.

Utrustning

| tork placerad avskilt fran byggnad enligt avsnitt 6.4.1 &r den maximalt
tillatna torkluftstemperaturen 150 °C. Yttemperatur pa anldggningens delar
far inte overstiga 150 °C. En forutséttning for att hdgre torkluftstemperatur
dn 85 °C ska accepteras &r att torkanldggningen konstrueras sa att ansam-
lingar av brannbart material (till exempel damm och agnar) i méjligaste man
undviks.

Uppvarmningsenhet tillats vara sammanbyggd med tork placerad avskilt fran
byggnad.

Panna som endast ar avsedd for torken far placeras i obrannbart pannhus
utan krav pa brandsektionering. Varmluftspanna ska av tillverkare, importor
eller motsvarande vara forsedd med mérkningen ”Uppfyller LBK:s krav for
torkning avskilt fran byggnad” eller "Uppfyller LBK:s krav for torkning i
obrinnbar byggnad” eller "Uppfyller LBK:s krav for torkning i brannbar
byggnad”.

Varmluftspanna ska uppfylla kraven enligt avsnitt 6.3.2.1.
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6.4.3 Direktuppvarmning med gas

Installationen far utforas enligt avsnitt 6.3.3, dock stalls det inget krav pa
avstand fran 6ppen laga fram till det att luften nar spannmalen i torken. Al-
ternativt godtas ett nat pa intaget for uteluft om avstandet fran éppen laga till
det att luften nar spannmalen ar minst 4 meter.

6.4.4 Brandvarningssystem

Brandvarningssystem kravs om torkluftstemperaturen 6verstiger 85 °C eller
om uppvarmningsenhet &r sammanbyggd med torken eller om torkluften
direktuppvarms med gas.

6.5 Mobila torkar
For mobil tork placerad i byggnad géller ovanstaende krav.

Utombhus placerad mobil tork ska placeras minst 15 meter fran byggnad. I
ovrigt géller samma rekommendationer som for dvriga torkanlaggningar
med foljande undantag:

- Mobil tork med uppvarmningsanordning som inte stélls upp stationart
behdver inte stéllas pa betongplatta.

- Tillfalligt uppstalld tork ska stallas upp pa en avgrusad yta fri fran véax-
lighet. Den avgrusade ytan ska ha en utstrackning pa minst 2 meter fran
torken.

- For gaseldad mobil tork av schakttyp utrustad med inre plat med en hal-
diameter/spaltbredd pa hégst 2 millimeter tillampas inte kravet pa lagsta
avstand mellan gaslaga och spannmal. Daremot ska insuget for torkluften
forses med ett nat med en maskvidd pa hogst 2 millimeter.

- Om torkluftstemperaturen dverstiger 85 °C eller torkluften direktupp-
varms med gas kravs brandvarningssystem. Brandvarningssystem kravs
dock inte om mobiltorken arbetar satsvis och témningen startas manuellt
pa plats efter kontroll av att brand inte har uppstatt i spannmalen

6.6 Sarskild utredning

Efter sarskild riskanalys kan forsakringsbolaget lamna skriftligt tillstand for
annat utforande och placering.
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verkets regler avseende utformning av ekonomibyggnader for jordbruk, skogsbruk
och tradgardsnaring samt hastverksamhet.

Energigas Sverige - www.energigas.se

Anvisningar for biogasanlaggningar, BGA 2012
Energigasnormer EGN 2011
Anvisningar for utférande av stérre gasolanlaggningar SGA 2013

Boverkets Byggregler (BBR) - www.boverket.se
Boverkets byggregler 20 — Kan laddas ner
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Elsakerhetsverket - www.elsakerhetsverket.se

ELSAK-FS 2008:1 Starkstromsforeskrifter” — Kan laddas ner
SS 436 40 00 Elinstallationsreglerna

Svensk Byggtjanst - www.byggtjanst.se

AMA hus 11

RA hus 11

Godkannandelistor frin SWEDCERT, SITAC och SP

Sveriges Provnings- och Forskningsinstituts villkor for svarantandligt material

JTI - Institutet for jordbruks- och miljoteknik - www.jti.se

Spannmalstorkning i praktiken: 1 Torkning. Teknik for lantbruket, nr 30, 1991.

Kalluftstorkning av spannmal. Teknik for lantbruket, nr 26, 1991.
Kallufttorkning av érter. Teknik for lantbruket, nr 18, 1989.
Pelletsparmen — Kan laddas ner

Varmeforsk - www.varmeforsk.se
Brinslehandboken 2012 — Kan laddas ner
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Bilaga 1 — "Typtestning av varmluftspannor
avsedda for torkning i lantbruket, version
2013:1”

1. Krav pa varmluftspanna som ska typtestas:
- Pannan ska i tillimpliga delar uppfylla kraven enligt SS-EN 13842:2005.

- Pannan ska vara avsedd for indirekt uppvarmning.

- Nar bransletillforseln till pannan har stoppats pa grund av att sakerhetster-
mostaten har 16st ut far aterstart endast kunna ske manuellt. Torkluftsflak-
ten far dock fortsatta att ga for kylning av pannan aven efter att sakerhets-
termostaten I6st ut.

- FoOr panna som ska anvandas i brannbar byggnad ska trycket utanfor
brannkammaren vid normal drift vara minst 20 Pa hdgre an trycket i
brannkammaren.

- Panna som ska anvéndas i obrannbar byggnad eller avskilt fran byggnad
ska, om trycket utanfor brannkammaren inte med minst 20 Pa Overstiger
trycket i brannkammaren, utrustas med en tillforlitlig 6vervakningsenhet.
Overvakningsenheten ska sakerstélla att pannan automatiskt stangs av om
lackage uppstar pa brannkammaren.

2. Typtestningens omfattning
Testningen ska verifiera att temperaturkraven enligt tabelllinte dverskrids

Tabell 1.
Panna for Temperatur °C
medel max
torkning i brannbar byggnad 85 100
torkning i obrannbar byggnad 120 140
torkning avskilt fran byggnad 150 170

3. Testmiljo
Testerna ska ske vid en omgivningstemperatur pa 20 + 5 °C.
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5.1

5.2

Utrustning

Temperaturmatning ska ske med kalibrerad utrustning och noggrannhet pa
minst + 0,5 °C.

Tio temperaturgivare placeras jamt fordelade pa en fast anordning som mon-
teras i pannans utlopp.

Tryckmatning ska ske med kalibrerad utrustning och noggrannhet pa minst +
10 Pa.

Till pannan ansluts en 3 meter lang luftkanal anpassad till pannans utlopp.
En symmetrisk strypanordning monteras i kanalens ande med vilken trycket
i varmluftkanalen kan injusteras.

Trycket ska mitas i kanalen 1,5 meter fran pannans utlopp.

Testmetoder och utforande

Drifttermostaten ska reglera varmluftstemperaturen sa att den inte 6verstiger
medeltemperaturen enligt kolumnen medel i tabellen.

Sakerhetstermostaten ska av tillverkaren placeras sa att den stoppar bransle-
tillférseln n&r medeltemperaturen dverstiger temperaturen i tabellens kolumn
max.

Varmluftstemperaturer bestams som ett medelvarde i minst 10 méatpunkter
jamnt férdelade Over tvarsnitten i pannans varmluftsutlopp vinkelréatt mot
stromningsriktningen.

Vid temperaturmatningen i de tio matpunkterna far temperaturen inte i nagon
av méatpunkterna éverstiga den temperatur som anges i kolumn max i tabell
1.

Foljande galler for pannor anslutna till torkar med tryckande system:

Matningen ska for oljeeldade varmluftspannor utforas vid det hogsta mot-
tryck dér briannaren gar kontinuerligt, dock hogst 450 Pa. Vid automatiska
fastbransleeldade varmluftspannor ska méatningen utféras vid ett mottryck pa
450 Pa.

Foljande galler for pannor anslutna till torkar med sugande system:

Den till pannan anslutna sugande fliakten injusteras sa att pannans oljebran-
nare gar kontinuerligt men nara gransen till intermittent drift. Vid automa-
tiska fastbransleeldade varmluftspannor ska métningen utforas vid ett under-
tryck i kanalen som motsvarar det undertryck som normalt uppkommer i en
anlaggning som pannan &r dimensionerad for.
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6. Rapport
| testrapporten ska féljande anges:

Datum for test

Var testet &r utfort

Vem som dr ansvarig for test, kontaktuppgifter
Pannfabrikat och modell samt effekt

For vilken torkplacering som pannan ar avsedd

a) Uppfyller LBK:s krav {or torkning i brannbar byggnad
b) Upptyller LBK:s krav for torkning i obrédnnbar byggnad
¢) Uppfyller LBK:s krav for torkning avskilt fran byggnad
Omgivningstemperatur

Tryckforhallanden i kanalen

Medeltemperatur i varmluftskanalen

Maximal temperatur i varmluftskanalen

Oljebréannare, fabrikat, modell och effekt

Typ av automatisk fastbrénsleeldning, fabrikat, modell, effekt, brénsle

Rokgastemperatur

Rapport fran typtestningen av panna som uppfyller LBK:s krav sands till

LBK, 115 87 STOCKHOLM eller till Ibk@svbf.se .
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7.1

Markning

Mérkningen med text enligt nedan ska vara bestandig och placeras vl synlig

samt minst ha matten 4 x 8 cm.

Det finns tre nivaer av mirkning som &r anpassade efter den torkplacering
som pannan ska anvéndas for:

Pannan uppfyller

Lantbrukets brandskyddskommittés
(LBK:s) krav for

torkning i brAnnbar byggnad

Pannan uppfyller

Lantbrukets brandskyddskommittés
(LBK:s) krav for

torkning i obrannbar byggnad

Pannan uppfyller

Lantbrukets brandskyddskommittés
(LBK:s) krav for

torkning avskilt fran byggnad

Markning av panna for sugande system

For panna i sugande system som inte har sakerstallt dvertryck pa 20 Pa ut-
anfor brannkammaren, ska markning om kontroll av tathet anges pa mark-
ningen. Enligt nedanstaende exempel:

"Brannkammarens tathet ska arligen
intygas av sotningsdistriktet”
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Handbok for elinstallationer
i lantbruk och hastverksambhet

En LBK-rekommendation framtagen i samarbete med:

6 Elektriska

eio Installatérsorganisationen EIO Elektriska Namnden
[] o o a1t Institutet for jordbruks- och miljoteknik
Lansfors akrln g ar Swedish Institute of Agricultural and Environmental Engineering
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1. Forord

Varje lantbruk drabbas, statistiskt sett, minst vart tjugonde ar av en brand-
skada. Dessutom tillkommer alla de brandtillbud som aldrig kommer till
brandmyndigheternas eller forsakringsbolagens kdnnedom.

Minst 20 procent av brandskadorna beror pa brister i elutrustningen. I takt
med en 6kande anvdndning av el- och elektronikutrustning 6kar sannolikt
riskerna for skador och stérningar.

Elinstallationer och elektriska utrustningar i lantbruket utsétts for stora
pafrestningar eftersom miljon i ménga fall &r besvérlig, med bland annat
kraftig mekanisk péverkan, stora temperaturvariationer och korrosiva
gaser.

En sdrskild handbok for elinstallationer i lantbruket har efterfrégats frén
flera héll. Det finns behov av dels en praktisk tolkning av géllande fore-
skrifter, dels att fora ut kunskap om forutsittningarna for elinstallationer i
lantbruket.

Denna handbok, som dr en LBK-rekommendation, beskriver huvudsakli-
gen arbeten som det krdvs elbehorighet for, det vill sdga arbeten som nor-
malt inte far utforas av till exempel lantbrukaren sjilv. Boken vinder sig
ddrfor i forsta hand till elinstallatorer, men denkan dven vara till hjdilp
for dem som planerar och projekterar anliggningar samt for tillverkare
av utrustning som anvdnds i lantbruket.

Innehdllet dr baserat pd en JTI-publikation, Handbok for elinstallatio-
ner i lantbruk. Originalutgava 1997:1. Reviderade utgavor 2002:1 och
2005:1

[lustration: Kim Gutekunst, Josh Parker och Hans Sandqvist

Ansvarig utgivare ér Lantbrukets Brandskyddskommitté.
Handboken utgéva 2011:1 kan bestillas frdn LBK och EIO eller hiimtas
pa www.lantbruketsbrandskydd.nu

Denna handbok har tillkommit i samarbete mellan
Brandskyddsforeningens Elektriska Namnd, EN
Elektriska Installatérsorganisationen EIO
Institutet for jordbruks- och miljéteknik, JTI
Lantbrukets Brandskyddskommitté, LBK
Lansforsakringar AB, LFAB
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2. Elinstallationer i lantbruk och
hastverksamhet

Elinstallationer och elektrisk utrustning som anvinds i lantbruket och
histverksamhet utsétts i manga fall for stora pafrestningar. Det hinger
samman med att utrustningen ofta anvénds i miljoer som é&r fuktiga, fra-
tande eller extremt dammiga och ddrmed brandfarliga. Dessutom utsétts
en stor del av elutrustningen for stora temperaturvariationer vilket ocksa
kan medfora problem med korrosion och kondens.

De som ska utfora elinstallationer i dessa miljoer maste sétta sig in i och
ta hénsyn till de forhéllanden som rader. En riskbedomning méste dér-
for alltid genomforas innan arbetet paborjas. Det ar nédvandigt for att
minska risken for skador och olyckor samt for att uppna en god el- och
driftsdkerhet. Vid nybyggnationer, ombyggnader, kompletteringar eller
forandringar samt vid underhéll av den elektriska utrustningen ar det be-
tydelsefullt att brukaren och elinstallatéren samrader i ett sa tidigt skede
som mojligt, helst redan pa planeringsstadiet. Darigenom kan ménga
misstag undvikas, bland annat utforandet av potentialutjimningssystemet.

I denna skrift vill vi peka pa specifika risker kring elinstallationer i
lantbruk samt ge praktiska och konkreta rad och anvisningar. Anvisning-
arna syftar i forsta hand till att férhindra skador pa ménniskor och djur
samt minska risken for brander och driftstérningar. I skriften redovisas
delar av de krav pé elinstallationer i lantbruksmiljé som stélls i Elinstal-
lationsreglerna SS 436 40 00 samt ytterligare krav och anvisningar fran
forsakringsbolagen. I vissa fall striacker sig rekommendationerna i denna
handbok langre 4n myndigheternas krav, i syfte att ytterligare hoja tillfor-
litligheten och sdkerheten.

2.1 Bestillarens ansvar

Bestillaren maste forvissa sig om att
den anlitade entreprendren har den
specialkunskap som kravs for att utfora
elinstallationer i lantbrukets produk-
tionsbyggnader. Elinstallatoren ska
kunna de extra krav som stills enligt
denna rekommendation.

Vid storre entreprenader ska det 1 upp-
handlingen anges att arbetet ska folja
LBK:s anvisningar och besiktigas av
fristaende besiktningsman.

Bestillaren ska vid upphandlingen

bland annat begira att dokumentation Figur 2. Elinstallationerna och den elektriska utrustningen
enligt avsnitt 26 ska overldmnas efter i lantbruket utsdtts i médnga fall for stora pdfrestningar.
fardigstallandet. Genom att elinstallatoren samrdder med brukaren redan pd

planeringsstadiet kan mdanga misstag undvikas.

4 © SBF-LBK April 2011



j

allationsreglema |

T i o
i

Figur 3.1
Elinstallationsreglerna

SS§ 436 40 00 bestar av
dversatta internationella
standarder med svenska
tillagg for sdrskilda
installationer. Standarden
far endast tilldmpas
tillsammans med ELSAK-FS
2008:1.

3.1

3.2

Handbok fér elinstallationer i lantbruk och histverksamhet

Krav och rekommendationer for elutrust-
ning inom lantbruk

Krav utifran starkstromsforeskrifterna

ELSAK-FS 2008:1 innehiller i huvudsak allminna sikerhetskrav och
SS 436 40 00 ger exempel pa hur kraven kan uppfyllas.

En starkstromsanldggning ska vara utford enligt god elsékerhetsteknisk
praxis sé att den ger betryggande sékerhet mot person- eller sakskada pé
grund av el.

Om svensk standard tillimpas som komplement till foreskrifterna anses
anldggningen vara utford enligt god elsdkerhetsteknisk praxis. Om en an-
laggnings utforande helt eller delvis avviker fran svensk standard ska de
bedémningar som ligger till grund for utférandet dokumenteras. De valda
l6sningarna far inte vara i lagre sdkerhetsniva én svensk standard.

LBK:s rekommendationer uppfyller god elsikerhetsteknisk praxis.

Utover allménna bestimmelser kring skyddsmetoder och val av materiel
redovisas i standarden sirskilda bestdmmelser for elektriska installationer
i jordbruk, tradgérdsmisterier och byggnader for husdjur (se faktaruta).

Ovriga krav och rekommendationer

Lantbrukets Brandskyddskommitté (LBK) ar ett samarbetsorgan for
lantbruk, myndigheter, institutioner och forsékringsbolag. LBK:s mél-
séttning &r att minska brandskadorna i lantbruket genom foérebyggande
verksamhet. En stor del av arbetet bestar i att utarbeta rekommendationer
som ligger till grund for enhetliga brandskyddsbestimmelser och for-
sakringsforeskrifter. Dessa finns samlade i den sé kallade LBK-pérmen.
Det finns dven andra anvisningar och krav som har betydelse for den
elektriska installationen. Ur arbetarskyddssynpunkt krévs till exempel att
den elektriska matningen till mekanisk utrustning ska kunna kopplas bort
for underhéllsarbete. Maskiner som inte dr anslutna med stickpropp ska
darfor vara forsedda med sdkerhetsbrytare. Vidare kraver Jordbruksver-
ket 6vervaknings- och larmutrustning i vissa extra sérbara verksamheter,
till exempel fjdderfa-, gris-, och kalvstallar. I vissa fall krédver dessutom
forsdkringsbolagen larm- och dvervakningsutrustning samt dverspén-
ningsskydd for att inte erséttningen ska reduceras eller avbdojas helt. Dér
elektronikutrustning forekommer é&r det viktigt att man skyddar anldgg-
ningen mot dverspanning.

Kraven pa hur djur ska skdtas méste uppfyllas dven vid stromavbrott,
vilket innebér att det i manga fall krévs tillgéng till reservkraft.
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3.3 Sarskilda LBK-krav och fortydligande for
installationer i lantbruks- och hastverksamhet

Foljande punkter dr av speciell vikt fran vad som normalt kravs enligt
foreskrifter och standard.

1. Material och kabelkvalitet Avsnitt 6

2. Gnagarsikerhet Avsnitt 6.1
3. Lysrorsarmaturer Avsnitt 7.3
4. Viarmeplattor och kaffebryggare Avsnitt 8.4

5. CEE-uttag for bade tre- och enfasanslutning  Avsnitt 11.1

6. Frekvensomriktare och motordrifter Avsnitt 15
7. Jordfelsbrytare och jordfelsovervakning Avsnitt 18
8. Elstingselapparat Avsnitt 19
9. Potentialutjamning Avsnitt 21.1
10.Kablar och ledningar mellan byggnader Avsnitt 21.3
11. Askskydd Avsnitt 22.2
12.Reservelverk for kontinuerlig drift Avsnitt 23
6 © SBF-LBK April 2011
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4. Hur klassas byggnader och lokaler

Tolkning av produktionsbyggnader i avsnitt 705 i SS 436 40 00
Avsnittet galler den fasta installationen i jordbruksanlaggningar, hast-
verksamhet och tradgardsmasterier, inomhus och utomhus, samt
utrymmen dar husdjur halls.

Exempel pa utrymmen som avses ar

+ Stall for nétkreatur, grisar, hastar, far, getter och fjaderfan samt rum
for till exempel foderberedning, mjélklagring och paketering

» Forrad for godningsmedel samt lagerutrymmen for foder, stré och
odlade produkter

» Utrymmen dar produktion och bearbetning av gardsprodukter sker
» Vaxthus

» Pannhus fér verksamheten

* Ridhus sammanbyggt med stall

Verksamhet utan samband med lantbruk, till exempel livsmedelsindu-
stri, kan efter riskanalys undantas fran kraven enligt avsnitt 705 i SS
436 40 00.

Foljande raknas inte till jordbruksanlaggningens byggnader:

- Bostader och dartill hérande byggnader som garage, férrad och
pannhus enbart for bostad.

- Ekonomibyggnad som inte anvands fér produktionen, se avsnitt 6.1

Inom ett lantbruk féorekommer vanligtvis ett antal lokaler och utrymmen
med stora variationer i konstruktion och anvéndning. En av svarighe-
terna vid planering av elektriska installationer i lantbruksbyggnader &r
att bedoma brandfarlighet och férekomst av fritande &mnen samt om ett
utrymme till exempel klassas som vétt . | tidigare foreskrifter redovisades
det forhallandevis klart hur respektive utrymme skulle klassas ”om inte
sarskilda forhallanden medforde annat”. I tabell 4 redovisas, med négra
kompletteringar, den klassning som angavs i de tidigare foreskrifterna
och som kan vara till stor hjélp dven idag. Det krivs emellertid alltid att
man gor en beddmning utifrén de lokala forutsdttningarna. Dessutom kan
olika delar av en lokal klassas olika. I ett héststall kan till exempel stall-
avdelningen klassas som brandfarligt utrymme medan spolavdelningen
beddms som ett vatt utrymme. Vid beddmningen bor man dven ta hén-
syn till att lokalernas anvéndningssétt kan fordndras, vilket kan medfora
fordndrade krav pé elinstallationen, till exempel maskinhallar som ibland
anvinds som halmlager.

Véta utrymmen ar utrymmen eller delar av utrymmen dér luften ofta &r sé
fuktig, att vattendroppar avsétter sig pa viggar och tak eller pa elmateri-
elen, eller dir elmaterielen utsitts for att vatten sprutas mot kapslingen.

Friatande utrymmen &r utrymmen dér fratande gaser, fratande vatskor eller
andra fratande &mnen forekommer i sé stor mingd, att de kan angripa
materielen i skadlig omfattning eller nedsétta dess isolation.
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Utrymmen med forhojd brandrisk (brandfarliga) likstidlls med utrymmen
dér brandrisk rader pa grund av egenskaperna hos lagrat eller bearbetat
material eller dér anhopning av lattantédndligt damm forekommer.

I torra slutna utrymmen som finns i en produktionsbyggnad och dér det
inte foreligger forh6jd brandrisk, till exempel personalrum och kontor,
kan installationen utforas utan tilldggskrav. EKRK och IP21-apparater
kan anvéndas efter en dokumenterad riskbedomning av installatéren och i
samrad med innehavaren, infillda installationer dr dock inte tillatna.

Tabell 4. Vagledning for klassning av utrymmen.

Man maste dock alltid géra en bedémning av utrymmena utifran
sarskilda forutsattningar. Dessutom bér man ta hansyn till att anvand-
ningen kan férandras. Se aven avsnitt 29.

Utrymme Vatt Fratande Brandfarligt
Notdjursstall X X (X)
Svinstall X X (X)
Haststall X
Ridhus (X)
Farstall X
Fjaderfastall (X) X X
Foderbehandlings- X
och lagerrum "

Ensilagesilo X X

Utrymme med ut- X X

gdOdslingssystem

"Beroende pa riskbeddmning
D Till exempel logar och skullar

© SBF-LBK
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5. Installationsldosningar

5.1 Allmant

I likhet med anvisningarna for klassning av lokaler var minimikraven pé
kapsling av materiel forhéllandevis vél specificerade i tidigare foreskrif-
ter. Nu géllande foreskrifter lamnar stdrre utrymme for anpassning till
raddande forhallanden i varje enskild anldggning. Detta stéller stora krav
pa i forsta hand installatérerna men dven pa bestillare, planerare och
konstruktorer.

Generellt vid installationer i lantbruksbyggnader ska man vara medveten
om att materielen kan komma .att utséttas for sdvil hoga som laga tempe-
raturer samt UV-stralning. Det &r inte ovanligt att temperaturen stiger till
over +40°C pé skullar eller under pléttak en solig sommardag. Tempera-
turvixlingarna kan @ven innebéra problem med kondens.

Nar plastmateriel ska véljas for utomhusmontering eller i kalla utrymmen
maste det verifieras att plastmaterialet klarar de temperaturer som kan
forvéantas under vintertid. Enligt standard ska plastmateriel vara testat for
att monteras, installeras och underhéllas i temperaturer fran +25°C ned till
-5°C, vissa produkter klarar -25°C. Kontrollera ditt val med tillverkaren.

I djurstallar ska man ta hinsyn till att den elektriska utrustningen i manga
fall utsétts for korrosiva gaser samt vattenspolning i samband med ren-
goring. Vidare &r det viktigt att utrustningen placeras eller skyddas sa att
den inte skadas av djuren eller i samband med arbetet i stallet. Ur ser-
vice- och reservdelssynpunkt ér det en fordel att anvinda endast ett fatal
typer av materiel. Genom att till exempel montera samma typ av armatur
underlittas reservdelshéllningen, vilket kan bidra till att trasiga képor
verkligen byts.

Halogenfria installationsmateriel och kablar &r att rekommendera i
lantbruk pa grund av miljofordelarna vid brand. Halogenfria kablar vars
ledare dr frilagda i armaturen maste skyddas med skyddsslang for att inte
torka och spricka pé grund av UV-ljuset fran ljuskéllan.

5.2 CE-markning

Generellt giller det att den materiel som monteras ska vara CE-maérkt,
vilket innebér att tillverkaren intygar att elmaterielen &r utférda och pro-
vade enligt tillimpliga produktstandarder. Installatorer som sétter sam-
man utrustning, till exempel apparatskap for styrning och dvervakning av
specifik utrustning, kan f6lja de anvisningar som EIO har sammanstallt
med ledning av Elsékerhetsverkets foreskrift.

Foljande kan vara en végledning.
¢ Den materiel som anvinds ska vara CE-markt

* Det ska finnas nédvéandiga anvisningar pa svenska for installation och
anvindning av materielen
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5.3

Vidare ansvarar installatoren for att

* tillverkarens/materielleverantdrens anvisningar foljs vid montage

+ installationen uppfyller kraven i géllande foreskrifter

 utrustningen kontrolleras och driftsitts

* utrustningen dokumenteras

* dokumentationen overldmnas till anldggningsidgaren

+ utrustningen CE-maérks och forses med installatérens namn och adress.

D& man kompletterar eller andrar CE-mirkt utrustning géller ovanstaende
anvisningar. Nagon ny CE-mirkning behéver dock inte goras, men befint-
ligt CE-mirke ska kompletteras med datum for revideringen. Dokumenta-
tionen ska ange av vem och nér revideringen utfordes.

CE-mirkningen motsvarar inte den produktkontroll som exempelvis
Intertek Semko AB gor och far dérfor inte jaimforas med S-mérkning eller
motsvarande.

Kabel- och ledningsforlaggning i och mellan bygg-
nader

Effekter av elektriska fenomen vid kabel- och ledningsforléggning i och
mellan byggnader kan forebyggas genom nedanstéende atgérder.

Farlig beroringsspanning:

- Alla kablar, fraimmande ledande delar och skyddsutjaimningsledare
mellan byggnader ansluts till byggnaden pa samma stille.

- Betongplatta, utsatta delar och frimmande ledande delar skyddsutjam-
nas

- Ledande konstruktioner mellan byggnader isoleras med 1 meter isoler-
material i anslutning till den ena byggnaden

- Installationen skyddas med jordfelsbrytare
Elektromagnetiska storningar (EMC)

- Endast CE-mérkt utrustning anvénds

- Tillverkarens anvisningar foljs alltid

- Storningsfria/EMC-sékrade utrustningar anvinds

- Installationer av EMC-stérande utrustningar utfors enligt tillverkarens
anvisningar

Overtoner

- Endast TN-S-system anvénds i elfordelningen (separata neutral- och

10
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skyddsledare)

- Hogfrekventa driftdon och omformare for DC-utrustning i TN-C-sys-
tem (gemensam neutral- och skyddsledare, PEN) minimeras

Vagabonderande strommar
- Endast TN-S-system (separata neutral- och skyddsledare) installeras

- Alla kablar, frimmande ledande delar och skyddsutjaimningsledare
mellan byggnader ansluts till byggnaden pa samma stélle.

- Betongplatta, utsatta delar och frimmande ledande delar skyddsutjam-
nas

- Om kraftiga vagabonderande strommar vandrar i elsystemet installeras
sugtransformatorer pa inkommande huvudledning

- Ledande konstruktioner mellan byggnader isoleras med 1 meter isoler-
material i anslutning till den ena byggnaden

Galvaniska spanningar
- Liten risk mellan byggnader

- Ledande konstruktioner mellan byggnader isoleras med 1 meter isoler-
material i anslutning till den ena byggnaden

Armering i betong

\

@ Byggnad 1 Byggnad 2
Vatten
EL PUS EL PUS
v
Gemensamanslutning Gemensamanslutning
till byggnad till byggnad
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5.4 Brandklassning

Kapslingar ska vara tillverkade i metall eller i sarskilt brandtaligt plast-
material. Plastkapslingar for apparater med hogst 16 A markstrom ska
vara provade och godkinda enligt UL 94-VO0, -V1, UL 746C- 16 eller
IEC 60695-11-10. Ovriga plastkapslingar ska vara provade och godkinda
enligt UL 94-5V, UL 746C-17 eller IEC 60695-11-20.

* Underwriters Laboratories (UL) ar ett amerikanskt provningsorgan
som utfér brandtester pa bland annat plastmaterial.

Provningarna UL 94-5V, -VO0, -V1 genomfors pa provstavar av olika
plastmaterial med en gaslaga pa effekter mellan 50 W och 500 W.

UL 746C-16, -17 ar likvardig med UL 94 men provet genomfoérs pa
slutprodukt i stallet for provstav.

* Internationella Elektrotekniska Kommissionens (IEC) provningsmeto-
der IEC 60695-11-10, -11-20 genomférs pa samma satt som UL men
pa provbitar fran slutprodukter i stallet for provstavar.
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6. Kabelval och forlaggning

6.1 Allmant

Vid nyinstallation ska man generellt installera TN-S-system, det vill sdga
separata PE- och N-ledare (femledarsystem).

Med anledning av att manga brinder, brandtillbud
och driftstérningar orsakas av skadade kablar

ar det viktigt att man véljer rétt kabeltyper och
forldgger dem sa att skaderisken minimeras.
Elinstallationsreglerna anger att ”Sérskild hansyn
ska tas till nérvaron av olika slags djur, till exem-
pel moss och rattor”. Darfor ska ledningssystemet
véljas med hénsyn till det, alternativt s ska ett
sarskilt skydd anordnas. P& grund av lantbruks-
byggnadernas anvindningssétt, med lagring av
foder och spannmal, kan man alltid rékna med

att det finns mdss och rattor i lokalerna. Kablarna
maste dérfor viljas eller forlédggas sa att de inte

Figur 6.1. I lantbruksbyggnader, ddr det dr stor risk att kablar
utsdtts for gnagarangrepp, rekommenderas att gnagarsdkra
kablar (EKPK/FKPK) anvinds. skadas av gnagare.

Ekonomibyggnad avskild minst 30 meter fran produktionsbyggnad kan
undantas frin kraven enligt 6.1-6.4. Detta under forutsittning att ingen
produktion har forekommit dar under senare ar.

6.2 Infalld installation

Infillda installationer &r inte tillatna i produktionsbyggnad. Detta giller
dven for ingédende utrymmen som till exempel personalrum, kontor, sadel-
kammare eller 6vernattningsrum, om inte ett mekaniskt skydd anordnas.
Eftersom VP-ror eller plastslang inte ger ett fungerande skydd, ska till
exempel OMG-ror, gnagarséker kabel eller ingjuten kabel anvéndas.
Kablarna i regelviggarna far endast anslutas i utanpéliggande apparater,
eftersom inféllda plastdosor inte har ndgot fungerande skydd.

6.3 Mekaniskt skydd

For att undvika storningar orsakade av gnagarangrepp rekommenderas i

| lantbrukets produk- forsta hand att ndgon typ av gnagarsédker kabel anvdnds. Om man for-
tionsbyggnader far lagger kablar som inte dr gnagarsékra, till exempel EKLK/EQLQ eller
enligt LBK endast EKKJ/EXQIJ, maste de pa utsatta stillen skyddas med OMG-rér, ka-
metallmantlade eller belskydd av plat eller liknande. Skydden ska vara varmforzinkade eller
metallskarm_ade Lol korrosionsskyddade pa annat sitt. Kablar kan dven skyddas genom sitt
installeras, till exempel e ..

forlaggningssitt.

EKLK/EQLQ, EKKJ/

EXQJ eller likvardiga. I lantbruksinstallationer ska metallmantlade eller metallskirmade kablar

viljas, typ EKLK/EQLQ eller EKKJ/EXQJ.

April 2011 © SBF-LBK 13



Handbok fér elinstallationer i lantbruk och hastverksamhet

6.4

6.5

Oskarmade kablar som EKK/EQQ och EKKR/EQQR fér enbart anvin-
das i klenspanningsanlaggningar dir strombelastningen inte kan medfora

nagon brandrisk.

Skyddsatgarder

Gnagare anses inte
kunna komma &t ka-
blarna om de forlaggs
pa végg, pa undersida
av tak eller bjalke, pa
bértrad eller pa kabel-
stegar som har mon-
terats pa hogkant. Vid
montering pa vigg
eller vertikala ytor
ska kabelstegarna
monteras minst 50
cm Over och minst 10

Min 10 cm

cm under horisontella  Figur 6.4 a For att undvika réttangrepp pd kablar bér de placeras minst 50 cm éver
ytor dér gnagarna kan  och minst 10 cm under horisontella ytor. Man mdste ocksd ta hénsyn till kommande
fa fotfdste. Vid ge- inredningsdetaljer, foder med mera, som kan fungera som “landgdangar” for

nomgangar i bjélklag, &ragarna.
viggar och liknande

maste kablarna alltid skyddas med metallrér och forldggas minst 50 cm

over den horisontella ytan.

Om kablarna forldggs oskyddade &r det extra
viktigt att man undersoker hur lokalerna
kommer att anvéndas och hur inredningsde-
taljer med mera kommer att installeras, sa
att inte foder eller inredningsdetaljer blir till
’landgangar” for gnagarna.

Oavsett vilka typer av kablar som installeras
maste de alltid skyddas med ror eller kabel-
skydd dér det finns risk for mekanisk péver-
kan, till exempel dér djur kan komma &t dem
eller dir det finns risk att man kor pd dem.

Anslutningskablar

D4 anslutningskablar maste anvéndas, pa
flyttbar utrustning och liknande, ar det viktigt
att vilja kabeltyp som passar i rddande miljo.
I allménhet bor man vélja guammikablar

av typ HO7BB-F (REVE) eller HO7RN-F
(RDOE). Det ér ocksa viktigt att genomfor-
ingarna som anvands till gugmmikablar dr
forsedda med ordentliga dragavlastningar.

cm (skydd mot
gnagarangrepp)

i 1120 cm (mekaniskt
skydd)

Figur 6.4 b Vid genomgdngar i bjilklag i utrymmen ddr
det finns risk for rdattangrepp ska kablarna skyddas upp till
minst 50 cm dver den horisontella ytan. Mekaniska skydd
bor stricka sig upp till minst 120 cm dver golvet.

Pa skullar, foderutrymmen och liknande dr det viktigt att
kabelskydden monteras sd att de skyddar kablarna dven da
utrymmet dr fullt med foder.

14
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7. Belysning

7.1 Allméant

Armaturer i lantbruksbyggnader ska ge varaktigt god belysning samtidigt
som installationen maste vara séker ur savél el- som brandsidkerhetssyn-
punkt. Enligt Elinstallationsreglerna ska plastkapslade belysningsarmatu-
rer viljas sd att de inte medverkar till brandspridning, se dven 5.4.

Armaturerna ska vara anpassade till de yttre forhallanden som réder i dess
omgivning. Armaturer som monteras i utrymmen med forh6jd brand-
risk, dér det finns risk for dammansamling p& armaturholjet, maste vara
godkinda for detta. Armaturer med symbolen ‘D’ (yttemperatur maximalt
+90°C vid normal drift) anses uppfylla kravet (ersétter tidigare T-mérk-

ning).

Armaturer som monteras pa brannbart underlag maste vara godkinda for
det, vilket anges med symbolen /.

I korrosiva miljoer ska savil armaturer som féstdetaljer std emot korro-
sion. Armaturer av plast ska vara avsedda for den aktuella miljon. Plasten
kan behova std emot rengoringsmedel och fratande gaser som ammoniak.

Det ar bra att fordela belysningen pa fler ljuspunkter, dels med tanke pa
skuggning, dels for att man ddrmed kan anpassa belysningen till behoven,
vilket i allménhet medfor att energiforbrukningen kan begrénsas.

[ tabell 7.1 anges ungefarligt
ljusbehov per m?, och rekom-
menderad kapsling i olika
lokaler. Angivna ljusbehov ger
endast en grov véigledning och
de lokala behoven och forut-
sttningarna bor alltid underso-
kas for att anpassa installatio-
nen till aktuella forhallanden.
Vidare bér man vélja armaturer
som dr latta att rengora efter-
som de vanligtvis smutsas ned
snabbt i lantbruksmiljder.

=

Figur 7.1 Armaturer i lantbruksbyggnader ska uppfylla kravet pa varaktigt god
belysning samtidigt som installationen ska vara siker. Dessvdrre dr manga
belysningsinstallationer underdimensionerade.
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7.2 Stralkastare

Armaturer som monteras pa brannbart underlag ska vara godkanda for
detta. Det anges med symbolen \F/.

| utrymmen med férhéjd brandrisk far belysningsarmaturerna inte bli
sa varma att eventuellt damm med mera som samlas pa dem antands.
Armaturer med \D’ enligt SS-EN 60598-2-24 anses uppfylla detta
krav.

Plastkapslade lysrérsarmaturer med elektromagnetiskt driftdon ska
forses med sakerhetsglimtandare.

Halogenfria kablar vars ledare ar frilagda i armaturen maste skyddas
med skyddsslang for att inte torka och spricka pa grund av UV-ljuset
fran ljuskallan.

Vissa glodljusarmaturer, till exempel byggstral-
kastare men framfor allt halogenstralkastare, far
inte installeras i utrymmen med forhéjd brand-
risk eftersom de blir mycket varma. Halogen-
strélkastare far endast anvéndas utomhus samt i
gérdsverkstider och liknande utrymmen.

Idag finns det alternativa stralkastare pad mark-
naden som é&r utrustade med ljuskéllor som till
exempel ldgenergirdr och metallhalogenror.
Armaturer mirkta med symbolen \D/ fir instal-
leras i utrymmen med forh6jd brandrisk men
det édr dock viktigt att installationsanvisningen utrymmen.
foljs.

Tabell 7.1. Ungefirligt ljusbehov och rekommenderad kapsling i
olika lokaler. Installationen maste alltid anpassas till de lokala forut-
sattningarna och behoven. Generellt dr det béttre att 6ka dn att minska
belysningsstyrkan. Vid planering av belysning bor man dven ta hénsyn till
att armaturerna vanligtvis smutsas ned mycket snabbt.

Figur 7.2 Halogenstralkastare
far endast anvindas utomhus, i
gardsverkstdder och i liknande

16
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Produktion/avdelning Bel. styrka, lux Rek. kapsling
Notdjursstall
Mjolkrum 200 IP 55
Mjélkningsavdelning (I6sdrift)  400-500 IP 55
Djuravdelning, foderbord 150 IP 54 \O/
Basplats (uppbundna djur) 250 IP 54 (\DY)
Kalvavdelning 150 IP 54 (\D)
Lésdriftsavdelning 150 IP 54 (\D')
Grisstall
Box 75 IP 54 (\0)
Losdriftsavdelning 50 IP 54 (\DY)
Grisnings-/Smagrisavdelning 150 IP 54 (\Y)
Fjaderfastall
Stall, varphons >5* IP 54 \D/
Stall, slaktkyckling 50* IP 54 \O/
Haststall
Stall/box 100 IP 54 \O/
Sadelkammare 100 IP 23
Spolspilta 200 IP 55
Ridhus (IP beroende pa 100-200 IP 23/54 (\D/)
underlag)

Spannmalshantering

Spannmalslager 50 IP 54 \D/
Inlastningsavdelning 100 IP 54 O/
Foderberedningsutrymme 100 IP 54 \D/
Ovrigt
Nattbelysning 3-5 >
Maskinhall 75 P 23-54 () | |
Loge/skulle 75 IP 54 \D/
Verkstad 100 IP 23
Arbetsbank 400-500 **

* | fjaderfastallar kravs i allmanhet speciell ljusreglering.

** Belysningen ska uppfylla samma kapslingskrav som 6vriga armatu-
rer i respektive utrymme.

Se bilaga 1, forklaring av [P-klasser. Kolumnen Effekt, glodljus per
kvadratmeter” har strukits fran forra utgdvan dé glodlampor héller pa
att fasas ut. Kolumnen ”Effekt lysror per kvadratmeter™ har strukits fran
forra utgavan da nya lysror har betydligt ldgre effektbehov.
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7.3

7.4

7.41

Lysrorsarmaturer

P& grund av brandrisken ska alla plastkapslade lysrorsarmaturer med
elektromagnetiska driftdon forses med sédkerhetsglimtéindare. Dessa for-
hindrar att driftdonet blir varmt, dessutom slipper man blinkande lysror.

Armaturer utrustade med hogfrekvensdon, sé kallat HF-don, ger ett flim-
merfritt ljus, en lagre driftkostnad och lysréren har en langre livsldngd.
HF-donen &r testade for att normalt sitta i lokaler med en omgivningstem-
peratur pa +25°C.

Det stills sérskilda krav pa armaturer med HF-don om de ska anvéndas i
lokaler med hogre eller lagre omgivningstemperaturer eller i miljéer som
ar fuktiga eller korrosiva. Folj alltid tillverkarens anvisningar, vid oklar-
heter bor du kontakta armaturtillverkaren for rad.

For bésta driftresultat bér man inte blanda armaturer med elektromagne-
tiska driftdon och HF-don pa samma gruppledning.

Ljuskallor

Vid montering av sé kallade lagenergilampor i kalla lokaler eller utomhus
bor man beakta att dessa har relativt lang uppvérmningstid innan de ger
full ljuseffekt (i vissa fall upp till tio minuter).

Anvind aldrig starkare lampor dn vad som anges pa armaturen.
I lantbruket rekommenderas max 60 W.

Fjaderfabelysning

Ljuskéllor i form av lysdioder i plastslang, som anvénds i
fjaderfiinredningar, ska vara CE-mérkta och godkénda for det
utrymme dér de installeras. De ska vara utforda i lagst IP-klass
54 \O/. Skarv- och anslutningsstycken méste skyddas mot den

aggressiva miljon. Folj alltid tillverkarens anvisningar.
monterad.

Figur 7.3 a Exempel pd
sdkerhetsglimtindare.
Med siikerhetsglimtindare
minskar risken for

brand och de ska finnas

i alla plastkapslade

lysrorsarmaturer.

Figur 7.3 b. Aven

elektroniska glimtdndare

fungerar som

sdkerhetsglimtindare,

Figur 7.4 Skyddsglob ska alltid vara
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Figur 7.5a. I lokaler ddr ho och halm lagras dr det extra viktigt att armaturerna
placeras sd att de inte skadas i samband med hantering av foder.

7.5 Skyddsatgarder

Belysningsarmaturer ska monteras sa att risken for skador undviks. Arma-
turer med skyddsglober monteras sé att risken for brand dr minimal dven
om globen skadas. Generellt rekommenderas att de monteras med globen
nedatriktad och, om det dr mojligt, placeras i skydd av inredningsdetaljer.
Om det finns risk att armaturerna kan skadas av till exempel djur eller i

Figur 7.5b Belysningar som mandvreras fran en plats ddr
man inte kan se om de dr till- eller franslagna bor forses
med ndgon form av indikering.

samband med hantering av foder, s& maste de skyd-
das med skyddskorgar eller liknande. I lantbruks-
byggnader bor glasglober anvéndas eftersom de &r
battre ur brandsdkerhetssynpunkt. Det &r viktigt att
dven lagenergilampor forses med skyddsglober.

Pé skullar och i utrymmen dér ho eller halm lagras
ar det extra viktigt att belysningen monteras eller
skyddas sé att glober och armaturer inte skadas.
Armaturerna ska ocksa monteras pa en plats dér det
inte finns risk for att de ticks dver och “bédddas in”
i foder.

Eftersom strombrytaren till skullens belysning i
manga fall 4r placerad dér man inte kan se om be-
lysningen é&r till- eller franslagen, dr det bra att ha
nagon form av indikering som visar nér belysning-
en dr pa, exempelvis en kontrollampa i djurstallet.
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8.

8.1

8.2

8.3

Varmeapparater

Elvarmeflaktar

Elvérmeflaktar som anvénds i utrymme med forhojd brandrisk ”brand-
farliga utrymmen”, som till exempel djurstall och foderberedning, maste
vara godkénda for detta, minst IP 54. Det bor poéngteras att dessa endast
far anvindas tillfalligt. Under den del av aret som fldkten inte anvidnds
ska den tas ner, goras ren och forvaras pa annan plats.

I dammiga utrymmen ska luften till virmaren tas utifrén eller frén ett
dammfritt utrymme. I gardsverkstdder och maskinhallar far luften tas frén
lokalen.

Vid anvindning av elvirmeflidktarna under en langre tid ska fliktarna vara
upphéngda pa végg i konsoler eller pa hyllor. Fast installerat eluttag ska
finnas vid flakten.

Aven om det ur effektivitetssynpunkt ir fordelaktigt att montera virme-
flaktarna 1agt, méste de monteras en bit over golvnivan for att undvika
mekaniska skador eller blockering av luftcirkulationen.

Elradiatorer

Elradiatorer som anvinds i utrymmen med for-
hdjd brandrisk brandfarliga utrymmen”, som till
exempel djurstall och foderberedning, méste vara
godkinda for detta, minst IP 54

Det &r mycket viktigt att radiator och termostat an- A .
passas till miljon och anvindningen av utrymmet. UL LT

Overtickningsskydd monteras dir det finns en risk a7
att foremal kan falla ner pa radiatorn och orsaka
overhettning med risk for brand. Overticknings-
skyddet bor vara av perforerad plat.

Figur 8.2. I vissa fall kan det vara motiverat att
montera radiatorer med en hogre grad av brandskydd
dn vad som krdvs vid installationstillfillet, eftersom

. . lokal . i1t kean {5rd _
I vissa fall kan det vara motiverat att montera ra- okalernas anvandningssdtt kan fordndras

diatorer med en hogre grad av brandskydd dn vad

som kravs vid installationstillfallet. I djurstallar, korridorer och lagrings-
utrymmen bor man, dven om de kanske inte klassas som “brandfarliga”,
Overviga att montera uppvarmningsutrustning for brandfarliga utrymmen.
Detta eftersom dessa utrymmen periodvis kan anvéndas for lagring av till
exempel strafoder

Varmelampor/varmetak, varmebaddar och
infravarme

Virmelampor och virmetak ska monteras sé att stickproppen dras ur och
spanningen bryts om de faller ned. Eluttagen ska darfor monteras nedat-

20

© SBF-LBK April 2011



Handbok fér elinstallationer i lantbruk och histverksamhet

riktade ovanfor den plats dir lampan eller virmetaket
hings upp. De ska monteras minst 50 cm fran bréannbart
material, om inte tillverkaren foreskriver dnnu storre
avstand.

Viarmebaddar i djurstallar, det vill sdga virmemattor
och liknande, bor anslutas via skyddstransformator.
Anslutningsledningen ndrmast virmebaddden ska skyd-
das mekaniskt med exempelvis OMG-r6r eller liknande,
se figur 8.5.

Infravarmare och solarier exempelvis i héststall ska
vara tillverkade med for utrymmet stéllda kapslings-

. . . krav, IP44, samt foregas av ej urkopplingsbar timer.
monteras sd att stickproppen dras ur om virmaren R O i
faller ned. Lampan ska hinga minst 50 cm frdn Platsen ska hallas ren och vélstddad och vara begriansad

brinnbart material om inte tillverkaren foreskriver frén dammspridning.
annat.

Figur 8.3. Uttagen for virmelampor och virmetak ska

8.4 Varmeplattor, kaffebryggare och vattenkokare

Virmeplattor, kaffebryggare och vattenkokare far endast placeras i per-
sonalutrymmen som &r avsedda for dessa och ska alltid foregds av en fast
installerad och ej urkopplingsbar timer.

8.5 Varmekabel

Virmekabel som anvinds till golvvirme eller som
frostskydd av ror ska vara forsedd med jordfelsbrytare
vars markutlosningsstrom ar sa 1&g som mojligt och inte
hogre dn 300 mA. Vid SELV forutsitts jordfelsbrytaren
vara kopplad sé att den frankopplar anldggningen vid
overledning till det ledande holjet.

Virmekabel for frostskydd av vattenledning bor i forsta
hand forldggas utvandigt pa roret eller slangen. Vid
invindig forlaggning kan mjukgorare i vissa typer av
kablar paverka vattnet. Dessutom kan man fa elektrolys
som ger utfillning i vattnet om man ldgger virmekabeln
1 jarnror. I metallror och plastslang med metallkopp-
lingar ar det ocksé en forhallandevis stor risk att kabeln
skadas av vassa kanter 1 kopplingar eller grader vid
rorskarvar. Om man, trots riskerna, ldgger en virmeka-
bel invindigt i en dricksvattenledning ska den véljas i
enlighet med Livsmedelsverkets och Boverkets regler.

Tillverkarens anvisningar méste alltid f6ljas.

Figur 8.5. Anslutningsledningar till golvvirme-
installationer mdste skyddas med till exempel OMG-
ror ddr det finns risk att djuren kan skada dem.
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9.1

9.2

9.3

Kopplingsutrustning (centraler)

Allmant

Niér plastmateriel ska véljas for utomhusmontering och kalla utrymmen
maste det verifieras att plastmaterialet klarar de temperaturer som kan
forvéntas under vintertid. Enligt standard ska plastmateriel vara testat for
att monteras, installeras och underhallas i temperaturer fran +25°C ned till
-5°C, vissa produkter klarar -25°C. Kontrollera ditt val med tillverkaren.
Materialet ska dven vara UV-bestdndigt vid montage utomhus.

Brandklassning

Kapslingar till kopplingsutrustningar for markstrom 6ver 16 A far endast
vara tillverkade i metall eller i sérskilt brandtéligt plastmaterial. Plastma-
terialen ska vara provade och godkinda enligt *UL 94-5V, *UL 746C-17
eller *IEC 60695-11-20.

I forsta hand bor metallkapslade elcentraler véljas i lantbruksinstallatio-
ner, till exempel i ldttmetall eller rostfritt.

Montering

Kopplingsutrustning bor placeras i separata elrum, i torra och dammfria
utrymmen eller i nischer i yttervigg med dorr mot det fria.

I utrymmen med forhéjd
brandrisk, till exempel
pa skulle eller i foder-
utrymme, fir endast
sddan elmateriel instal-
leras som dr nddvindig
for anldggningens drift.
Kopplingsutrustning

far dock inte placeras i
utrymme med forhojd
brandrisk. Den utrust-
ning som trots allt krdvs
i sddant utrymme (del
av fabricerad maskin)
ska minst uppfylla
kapslingsklass IP 54.
Vidare ér det olampligt
att montera kopplings-
utrustning i djurstall pa
grund av till exempel
fukt och korrosiva gaser.

monteras pd distans, 5 till 10 cm.

Figur 9.3a. Kopplingsutrustning bor i forsta hand placeras i separata elrum, i
torra och dammfria utrymmen eller i nischer, alternativt pd sd sdtt att de inte
utsdtts for direkt solljus eller regn. Ddr det finns risk for kondensproblem bér de
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Under forutsittning att kapslingen inte utsitts for direkt solljus och
ar forsedd med ordentligt regnskydd kan den placeras utomhus.
Mot kalla ytor bor kapslingen monteras pa distans (fem till tio cen-
timeter) for att minska risken for kondensproblem. Nar kapslingen
ar placerad pa distans kan man med fordel dra kablar som kommer
uppifran bakom enheten for att fora in dem pa undersidan. Kabel-
genomforing pa undersidan minskar risken for att fukt och damm
tranger in.

Utomhus samt i utrymmen med stora temperaturvariationer el-

ler fukt &r det viktigt att kapslingen ventileras och att eventuellt
kondensvatten leds ut. Till kapslad kopplingsutrustning finns det
speciella ventilationspluggar som monteras i 6ppning for kabelge-
nomforing.

Man bor montera tva pluggar, en pa var sida av kapslingen, for att

Figur 9.3b. For att ventilera kapslingar fa luftgenomstromning. For att leda ut eventuellt kondensvatten

och ddrmed undvika kondensproblem kan
speciella ventilationspluggar monteras.

Efterdrag elektriska
anslutningar. Glapp-
kontakt &r en av de
vanligaste orsakerna
till elbréander.

rekommenderas i vissa fall att man borrar sérskilda dréaneringshal i
kapslingen. Har maste man emellertid f6lja tillverkarens anvisning-
ar betrdffande till exempel placering av och storlek péd halen, detta
for att inte forsdmra kapslingens skyddsform.

9.4 Normcentraler

Flera brandskador i normcentraler (dvérgbrytarcentraler) pekar pa risker
da de sitter i fuktiga utrymmen eller dir temperaturvaxlingarna ér stora.
Brandskadorna hdnger samman med att fasskenorna har anvénts olamp-
ligt. Om det finns risk for kondens rekommenderas dérfor att 6verkopp-
lingarna mellan brytarna gors med isolerade ledare (forslagsvis RK),
alternativt med traditionella” fasskenor monterade pa dvérgbrytarnas
oversida, med helgjutna fasskenor eller med fasskenor dér eventuellt
kondensvatten leds bort.

Da fasskenor installeras bor de i forsta hand avpassas for rétt antal ap-
parater. Om skenorna maste kapas, s& méste man forst kontrollera att
tillverkaren godkanner detta.

Efter eventuell kapning skjuts skenorna for respektive fas ut och klipps
av vid anslutningsgafflarna. Darefter kontrolleras att inte kopparspan har
”bakats” in i plasten eftersom spanet kan orsaka dverledning. Vid mon-
tering méste man kontrollera att samtliga anslutningar hamnar i rétt lage.
Vidare &r det viktigt att skruvarna dras at ordentligt (vanligtvis rekom-
menderas ett atdragningsmoment pa omkring 2,5 Nm). Anslutningar i
kopplingsutrustningar behdver efterdras med intervaller pa cirka 2-3 ar
och i samband med att arbeten utfors i anldggningen. Varmgang med upp-
kommen ljusbage pa grund av glappkontakt i normapparater ér idag en av
de vanligaste orsakerna till elbrénder.
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10. Val av doverstromsskydd

Manga av de tumregler som géller vid dimensionering av anliggningar
skyddade med smiltsikringar kan inte tillimpas for dvirgbrytare. Aven
om det i denna skrift inte 4r mojligt att redogora fullt ut for hur man
dimensionerar en dvirgbrytarinstallation vill vi peka pé négra detaljer och
visa ett exempel pé berdkning av brytare. Uppgifter kring dimensionering
och val av dvirgbrytare finns bland annat i Svensk Elstandard (SEK),
handbok 414 ”Dvirgbrytare (automatsékringar) 230/400 V. Vigledning
for val och installation”. Dessutom kan man i ménga fall rddgéra med

leverantdrerna av brytarna.

Forst maste man bestimma vilken typ
av brytare som ska anvéndas. Beroende
pa belastningen kan tre olika typer vil-
jas: B-, C- eller D-typ.

Typ B rekommenderas i anldggningar
utan storre stromtoppar, till exempel
belysningsinstallationer.

Typ C rekommenderas dér belastningen
ar okdnd och dir man kan rdkna med
mattliga inkopplingsstrommar, exem-
pelvis uttag och fldktar.

Typ D ér avsedd for belastningar med
stora stromstotar, till exempel vid tung
motordrift.

Nasta steg dr att vilja dvérgbrytare
beroende pa storsta kortslutningsstrom.
I landsortsnit kan man i allménhet vélja

brytare som tal 6 kA kortslutningsstrom.

Om transformatoreffekten ar stor eller
avstandet till transformatorn litet, kan
det krdvas brytare som tal 10 kA.

For att vara siker pé att en kortslutning
dven i installationens mest avlagsna
punkt 16ser ut dvérgbrytaren inom fore-
skriven tid, maste man kontrollberdkna
att rétt brytare valts utifrdn ledararean
och kabelldngden (se exempel).

Slutligen bor man undersdka om den
framforliggande dvérgbrytaren eller
sakringen ger selektivitet till den valda
dvérgbrytaren.

Ett uttag pa 16 A matas via en 65m kabel EKLK
5*2,5mm?. Den skyddas med en dvargbrytare C 16 A.
Dvargbrytarcentralen matas med en 350 m kabel AKKJ
95 mm? fran en 800 kVA transformator. Uppfylls kravet pa
0,4 s utlésningstid vid fel mellan fas och jord?

Ur tabelluppgifter i Svensk Standard SS 424 14 04 kan
man utlasa att

+ transformatorns jordslutningsimpedans ar 10mQ 1)
» kabeln AKKJ 95 mm? har impedansen 1,10 mQ/m

Den totala forimpedansen vid dvargbrytarcentralen ar
foljaktligen 10+(1,10x350)=395mQ

Enligt tabellen i SS 424 14 04 far en kabel av typen EKLK
5*2,5 mm? vara hogst 54 m om den skyddas med dvarg-
brytare av typen C 16 A och férimpedansen ar 400 mQ

Dvargbrytare C 16 Max 54 m

— g
| I | k

Dvargbrytare B 16 Max 131 m

1 V
| | Ne

Diazedsakring 16A Max 154 m

1 V
| I | e

0 O O

Installationen i exemplet uppfyller alltsa inte kravet pa
0,4 s utlésningstid eftersom matarkabeln till uttaget ar fér
lang. Om man istéllet anvénder en dvargbrytare av typen
B 16 A ar den maximalt tillatna kabellangden 131 m, eller
154 m om vanliga Diazedsakringar 16 A anvands.

1) Uppgifter om jordslutningsimpedans samt stérsta kort-
slutningsstrom kan fas fran kraftleverantéren/natagaren.

Nér enfasobjekt ansluts till en trefasgrupp och ett sdakringsbrott medfor
risk for termisk verkan, ska alltid trefasgruppen skyddas med trepolig

dvérgbrytare.
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| utrymme med forhojd
brandrisk ska man
endast installera sddan
utrustning som ar noéd-
vandig for driften.

Den ska da uppfylla
kapslingskravet IP 54.

Uttag med hogre mark-
strébm an 16 A boér vara
blockerade.

11.

11.1

11.2

11.3

Handbok fér elinstallationer i lantbruk och histverksamhet

Uttag, kopplingsdosor, manoverapparater,
brytare med mera.

Allmant

I likhet med 6vrig elutrustning maste uttag, kopplingsdosor, mandverap-
parater, brytare med mera anpassas till radande forhallanden och anvénd-
ning. Ur sékerhetssynpunkt &r det vésentligt att utrustningen inte monte-
ras sd att den kan skadas av djur eller maskiner. Vidare maste man tdnka
pa de risker som oavsiktlig mandvrering kan innebéra.

Kopplingsdosor, brytare och uttag ska vanligtvis uppfylla minst kaps-
lingsklass IP 44 (skoljtétt utforande).

Aven om det inte finns ett direkt krav pa blockering av uttag i de nya fo-
reskrifterna, rekommenderas det att man monterar blockerade trefasuttag
i utrymmen med forhojd brandrisk, utomhus och i djurstall.

CEE-uttag for bade tre- och enfasanslutning, sa kallade kombiuttag, ska
foregas av trepolig frankoppling for att forhindra termisk verkan vid av-
brott pa en fas. Uttaget ska darfor avsdkras med trepolig dvargbrytare.

Brandklassning

Kapslingar ska vara tillverkade i metall eller i sérskilt brandtéligt plast-
material. Plastkapslingar for apparater med hogst 16 A mirkstrom ska
vara provade och godkinda enligt UL 94-VO0, -V1, UL 746C- 16 eller IEC
60695-11-10.

Semko 17-don

Semko 17-don ér ofta inblandade i personolyckor pa grund av att syste-
met dr gammalt och bristfélligt. Storsta faran &r att donen kan ha defekt
skyddsjordsforbindelse, vilket betyder att donen vid ett fel kan bli span-
ningsforande och ddrmed en dodsfélla. Byt ut donen till det nya moderna
plastisolerade Europasystemet, CEE.

Du har val bytt ut dina
gamla flata 3-faskon-
takter? De kan vara
livsfarliga!
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12. Overlastskydd och termiskt skydd

Motorer i luftbehandlingssystem till och frdn utrymmen med forhojd
brandrisk ska vara forsedda med inbyggt termiskt skydd i motorlind-
ningen. Det rekommenderas att samma typ av skydd ska anvéndas dven i

13.

andra storre motorer 1 lantbruket.

I utrymmen dér ’bearbetning eller lagring av brdnnbart material fore-
kommer i sdidan omfattning att brandfara kan foreligga” krévs det, enligt
Elinstallationsreglerna, att motorer ar forsedda med motorskyddsbrytare
eller annan anordning som bryter strdmmen innan motorn &verhettas. Det
betyder att motorer i lantbruket alltid ska vara férsedda med skydd, LBK
forordar inbyggt termiskt skydd i motorlindningen. I praktiken innebéar
det att motorer i lantbruket forses med motorskydd (6verlastskydd) och
att &ven motorns temperaturskydd (termiska skydd) kopplas in i dess ma-
noverkrets for att bryta spanningen vid hog temperatur. Skyddet far inte

kopplas sé att motorn &terstartar automatiskt.

Motorskydd ska helst placeras i icke brandfarligt utrymme, till exempel
i kontroll- eller maskinrum eller vid elcentralen. Om de for driftens och
funktionens skull méste placeras i brandfarliga utrymmen ska de minst ha

kapslingsklass IP 54.

Sakerhetsbrytare

Aven den som inte har elkompetens ska
kunna bryta spanningen till motorer och
viarmeapparater vid mekaniskt underhall.
Dérfor bor man installera sdkerhetsbrytare
sd néra elutrustningen som mojligt. Sa-
kerhetsbrytaren fér inte anvéndas for start
och stopp. De ska mérkas sé att man l4tt
kan identifiera vilka maskiner de betjanar
samt ha en tydlig markering av frénlaget. I
vissa fall, dér funktionen dr mycket viktig
och i automatiserade system, bor man dven
utnyttja sdkerhetsbrytarnas hjalpkontakt for
att larma nér brytaren star i franslaget lage.

I anlédggningar med stickproppsansluten
utrustning kan man uteléimna sékerhetsbry-
tare eftersom stickpropparna kan anvéndas
for att bryta spanningen.

Figur 13. Ddr funktionen dr mycket viktig bor det finnas

indikering om att sdkerhetsbrytaren dr frdanslagen.
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14. Fjarrmanovrering och automatiksystem

Motorer som fjarrmandvreras eller styrs via ndgon form av automatik och
dér det finns risk for personskada ska latt kunna nédstoppas. Darfor ska
det finnas nddstoppsknappar strategiskt placerade i sidana anldaggningar.
Man maste dven upplysa om att utrustningen kan starta utan foregdende
varning, detta kan ske genom varningsskyltar eller liknande. Hér ar det
ocksé extra viktigt att sdkerhetsbrytarna monteras sé att de verkligen
anvinds och att de mérks sé att det inte finns risk for forvéxling.

: Skruven kan starta
, utan féregiende varning ¢

Figur 14. Utrustning som fjdrrstyrs eller startas automatiskt mdste forses med
varningsskyltar.
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Stérningsfri frekvensomriktare

SAKRING

JORDFELS-
BRYTARE

FREKVENS-
OMRIKTARE

BYPASS-
OMKOPPLARE

ARBETS-
BRYTARE

TREFAS

VAXELLADA
FLAKT, PUMP
ETC

F = Forregling
T = Termistor eller tem
EP = Ekvipotentialforbi [

= EMC-férskruvning. avldgsna lack
runt hal! Skruva ej i isolerade
flansar etc! Korrosionssakral

Figur 15. Traditionell och storningsfri frekvensomriktare.
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15. Frekvensomriktare och motordrifter

Det finns tva typer av frekvensomriktare, traditionella (PWM)och stor-
ningsfria.

LBK rekommenderar storningsfria frekvensomriktare eftersom dessa inte
har ndgra EMC-problem och kan kombineras med jordfelsbrytare, dess-
utom &r installationsutférandet enklare.

Lantbruksinstallationer och krav pé jordfelsbrytare, se avsnitt 18.

15.1 Installation av storningsfri frekvensomriktare

Tillverkarens anvisningar ska foljas. Detta for att CE-markningen ska
gilla.

15.2 Installation av traditionell frekvensomriktare

Nedanstaende utdrag om installationstips for traditionell frekvensomrik-
tare ar hamtat fran Elforsks “Frekvensomriktare, guide for elanvindare
och allmént sakkunniga inom elomrédet” framtagen av Energimyndighe-
ten, Teknikforetagen och Elforsk.

* Planera installation. Det innebér att dven undersdka vilka ovriga
storkénsliga apparater som finns i ndrmiljon till frekvensomriktaren.
Hur ser ledningsdragningarna ut for dessa apparater. Hur ser befintligt
jordsystem ut?

+ Tillse att installationen genomfors efter tillverkarens instruktioner.
Detta for att CE-mérkningen skall gélla!

* Behéll en obruten skdrm, “Faradaybur”, fran motor till frekvensomrik-
tarens nét sida. Denna skdrmning omfattar dven till frekvensomrikta-
ren anslutna signalkablar.

* Anvénd alltid trisymmetrisk motorkabel det vill sdga trefasledare och
skdrm. Vid montage i mycket storkénsliga miljoer kan en kabel med
dubbla skdrmar anvindas. Yttre skdrmen jordas dé endast i frekvens-
omriktaren.

+ Tillse att motorkabeln har en hog spanningstalighet, om dess ldngd
overstiger 5-10 meter, sa att inte isolationen aldras i fortid p& grund
av overspanningar pd motorsidan. Detta kan ge upphov till en 6kad
frekvens av jordfel i motorkabel.

» Forldagg inte motorkablar bredvid nét- och/eller signalkablar. Avstandet
till ndtkablar skall vara minst 30 cm och till signalkablar minst 50 cm.
Alla kabelkorsningar mellan motorkablar och/eller kraft- och signalka-
blar skall ske med 90 graders vinkel.

* Motorkablar skall jordas med 360 graders jordning i bade motor och i
frekvensomriktarskap.
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16.

» Signalkablar mellan frekvensomriktare och dvriga apparater skall
jordas 360 grader i bagge dndarna.

* Vid installation i kénsliga miljoer kan utgdende motorkabel i frek-
vensomriktaren forses med feritringar eller du/dt-filter for att minska
stornivaer 1 motorkablar.

* Denna étgéird ar oftast &ven gynnsam for att minska lagerstromspro-
blematiken i frekvensomriktardrivna motorer.

» Kabelstegar skall jordas.

 Tillse att alla metallytor pa motorer, skapdetaljer, kabelstegar och s&
vidare som skall ligga mot varandra inte &r malade. Efterstréva hela
tiden sé stora kontaktytor som mojligt.

* * Undvik generellt att mata frekvensomriktare via jordfelsbrytare. Det
kan vara mycket svért att lyckas med detta utan att brytaren loser ut
under drift.

» Kontrollera anldggningens allménna funktion med avseende pa stor-
ningar efter frekvensomriktarinstallationen. Observera att anldggning-
ar som uppvisar olika korsatt kan fungera klanderfritt i ett lige men
uppvisa stora driftsstorningar i ett annat.

* LBK-kommentar: Jordfelsbrytare krévs alltid enligt avsnitt 18.

Varvtalsvakt

Elevator med skopor monterade pé rem, bandtransportdr samt remdriven
kross och kvarn ska forses med varvtalsvakt som bryter spanningen till
motorn om varvtalet sjunker. Aven andra remtransmissioner i utrymmen
med forhdjd brandrisk ska ha varvtalsvakter.
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17. Overvakning och larm

Vissa funktioner i lantbruksdriften, dér stopp eller driftstérningar medfor
stor fara for djuren eller risk for svéra foljdproblem, bor 6vervakas och
forses med nagon form av larmsystem. I till exempel fjaderfa-, gris- och
kalvstallar dér dven kortare stopp i ventilationen kan medfora risker for
djuren, ska det finnas larm som indikerar om ventilationsflaktarna stannar.

I vissa anlidggningar stills det dessutom myndighets- och forsékringskrav
pa driftlarm. Larmanléggningar for att skydda djur far inte vara integrera-
de med andra system. Larmsystemen far dock ta emot signaler fran andra
system. Anldggningen for kraftfoderberedning, spannmalstorken och
vissa utfodringssystem kan till exempel ha separata 6vervaknings- och
larmsystem som kan kopplas till den centrala larmanlaggningen.

Dir det krivs snabba insatser ska larmet kopplas till en automatisk sén-
dare som, exempelvis via telendtet, larmar ndgon som kan vidta nddvian-
diga atgarder.

Overvaknings- och larmanliggningar ska alltid skyddas med 6verspin-
ningsskydd (se avsnitt 22 Askskydd/éverspianningsskydd).

Se dven LBK:s rekommendation 10 Brandvarningssystem och slackut-
rustning.
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18. Jordfelsbrytare

Enligt Elinstallationsreglerna ska jordfelsbrytare installeras som
generellt brandskydd for installationer i lantbruk. Hela installa-
tionen ska dérfor skyddas av jordfelsbrytare med markutlosnings-
strom pa maximalt 300 mA, dven huvudledningar.

Ovriga elinstallationer ska enligt LBK i huvudsak foregas av
jordfelsbrytare med hogst 30 mA méarkutlésningsstrom.

Huvudledningar kan undantas fran kraven pa jordfelsbrytare.
Forlaggningen av kabeln bor ske i mark eller 1 betongplatta och
endast mynna i utrymmet dér den ska anslutas. Kabelns forldgg-
ning mellan golv och central bor ske pa obrannbart material
samt skyddas mot mekanisk averkan. Efterfoljande installation
ska diaremot skyddas med jordfelsbrytare avsedd som generellt
brandskydd.

Jordfelsbrytaren i huvudledningens matande énde ska utgoras av
300 mA, typ S, (tidsfordrojt franslag). Selektivitet mellan ma-
tande och efterfoljande jordfelsbrytare i serie ska vara 3 ganger
mérkutlosningsstrommen, 300-100-30 mA.

300 mA

JFB.

Servisledning

—

30 mA| [100 mA
JFB JFB
ol |l

Figur 18a. Om jordfelsbrytare
kopplas i serie maste den
overliggande vara en sd kallad
selektiv jordfelsbrytare med
tidsfordraojt franslag

r

Det betyder att prioriterade anldggningsde-
lar, matade frén underliggande gruppcen- p

1 [Cc2020® 20D ] 1 0> ]

tral, ska skyddas med jordfelsbrytare 100

.
N[ e

mA for att uppna selektivitet och for att ov-
riga elsystem inte ska paverkas av onddiga
avbrott vid ett eventuellt fel. ([ {' =T
0000 JOO00
» Uttag upp till 32 A ska skyddas av jord- T
felsbrytare med hogst 30 mA markut- oo;o 5000 |1
16sningsstrom. | UJ)
+ Uttag med hogre mérkstrom ska enligt l
SS 436 40 00 skyddas av jordfelsbry-
tare med hogst 100 mA markutlosnings-
strom. Enligt LBK bor dven dessa uttag
skyddas med 30 mA.

L1 L2 L3 PEN

» Jordfelsbrytare fér aldrig forbikopplas.

» [ lantbruksinstallationer ska jordfelsbrytare typ A med hog sttstroms-

talighet anvéndas.

* [ kalla utrymmen maste jordfelsbrytaren fungera dven vid temperatu-

rer ned till -25 °C.

Elanldggningen i ett lantbruk bor i allménhet sektioneras och skyddas av
flera jordfelsbrytare for att minska risken och oldgenheten att hela anldgg-

ningen bryts. Detta géller d&ven forhallandevis smé anldggningar.

Manga delar i en anldggning har 4ven under normala forhallanden en li-
ten lackstrom. I en belysningsarmatur med elektronisk téndutrustning kan

lackstrommen vara upp till 1 mA.
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Figur 18c. For att garantera franslag vid jordfel maste
Jordfelsbrytare och jordfelsovervakningsreld motioneras
minst tva ganger per dr. Exempelvis vid évergang till

sommar respektive vintertid.

Handbok fér elinstallationer i lantbruk och histverksamhet

I storre installationer kan denna ”naturliga” lack-
strdm medfora att jordfelsbrytaren 16ser ut utan
synbar orsak. Aven av denna anledning ir det
viktigt att sektionera anldggningen pé fler jordfels-
brytare.

Efter installation av jordfelsbrytare ska funktionen
alltid kontrolleras. Med hjélp av enkel provutrust-
ning for jordfelsbrytare kan felstrommar kopplas in
och brytarens franslagstid kontrolleras. I nidrheten
av brytarna ska man sitta upp en skylt som redo-
visar hur ofta de ska provas, hur man gor nér de
16st ut, hur man lokaliserar fel samt vilka grupper
respektive brytare skyddar.

Jordfelsbrytare till ventilationssystem i djurstall for
fjaderfa och grisar bor forses med hjalpkontakt som
larmar da den 16st ut.

| | éervisledning Ar i
Jordfelsbrytare ar installerad
300 mA! 130 mA i denna anléggning
JFB H JFB H
[ [ Underhall
- Felsdkning

Figur 18d. Pa lantbruk bor anldggningen skyddas av flera jordfelsbrytare.

| lantbruk ska jordfels-
brytare, max 300 mA,
installeras som gene-
rellt brandskydd

Samitliga uttag oavsett
markstrom, bor foregas
av jordfelsbrytare, max
30 mA

Jordfelsbrytare far
aldrig forbikopplas

18.1 Jordfelsovervakning

I djurstall for fjaderfa och grisar bor jordfelsbrytare till ventilationssyste-
met ersittas av jordfelsovervakning. Det krdvs dock att jordfelsdvervak-
ningen foregas av det generella brandskyddet i form av en jordfelsbrytare
med méarkutlésningsstrom pa hogst 300 mA. Jordfelsdvervakningen ska
larma en driftsansvarig person som omedelbart ska kunna vidta atgédrder
for att forhindra skador. Jordfelsstrommens instdllda larmniva fér inte
Overskrida 100 mA.
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19. Elstangselapparat

Vid éska kan en felaktigt placerad elstéingselappa-
rat utgora en stor brandrisk. Placera elstingselap-
paraten utvandigt pd en stenvégg, i ett platskap, pa
en obriannbar skiva eller pé en fristdende stolpe.
Anslutning ska ske till ett fast installerat uttag i
apparatens omedelbara nérhet.

Ett separat jordtag ska anordnas, jordtagsresistan-
sen bor inte 6verskrida 50 Q vid ytjordning eller

100 Q vid djupjordning (minst 2 meter). Jordle- Figur 19. For att skydda stingselapparaten
daren fran elstdngselaggregatet far inte anslutas frdn ledningsbundna dverspédnningar i

till elanldggningens skyddsledare eller till ledande  stdngseltrdden rekommenderas att ett

inredningsdelar. Jordtaget ska vara étskilt fran “gnistgap” monteras.
elanldggningens jordtag, minst 10 meter.

Stangseltrad ska forldggas pa avsedda distans-

klamrar pa yttervigg. Traden fér inte forliggas

inomhus eftersom den vid dskvéder kan bidra till brand om en dverspéan-
ning transporteras genom traden.

For att skydda stingselapparaten fran ledningsbundna dverspanningar i
stangseltraden rekommenderas att ett ’gnistgap” monteras mellan apparat
och stingseltrdd, gnistgapet jordas i elstingselapparatens jordtag.

Det ar viktigt att kontrollera att anldggningens skydd mot dverspanningar
inte forsdmras ndr en stingselanldggning installeras. Det fasta uttaget

for apparaten far inte kopplas samman med gruppledning i byggnad
eftersom en dverspanning i stingseltrdden dé kan ledas in bakvégen in i
byggnaden. Kabeln till uttaget ska samordnas med anldggningens dvriga
overspanningsskydd och bor dérfor forlaggas i mark fram till byggnadens
huvudcentral.
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20. Batteridrivna fodervagnar, sopmaskiner
och liknande

Elsystemet i batteridrivna utfodringsvagnar, sopmaskiner och liknande ar
en starkstromsanldggning och ska vara utfort enligt starkstromsforeskrif-
terna, d&ven om dessa drivs med 12 V batterier. Elsystemet ska uppfylla
kraven for utrymme med forhdjd brandrisk eftersom det samlas stora
mangder damm och torrt foder pé och i utrustningen.

Laddningsaggregat

Laddningsaggregat ska ha lagst kapslingsklass IP 54. Laddningsaggrega-
tets bada poler ska vara avsikrade.

Batteriets plus- och minuskablar ska ha kortslutningssiker forldggning.
Kablarna ska vara atskilda och mekaniskt skyddade eller avsidkrade i bat-
teriets omedelbara nérhet.

Sakerhetsbrytare

Sékerhetsbrytare ska placeras sa nira batterierna som mojligt och ska
bryta strdmmen fran bade batterier och laddningsaggregat.

Laddningsplats
Vagnens pafyllnings- och laddningsplats ska vara atskilda. Damm fran
pafyllningsplatsen far inte spridas till laddningsplatsen. Avstandet mel-
lan péfyllnings- och laddningsplats bor vara minst 5 meter om inte
sdrskilda atgérder vidtagits.

I djurstall far laddning enbart ske pa en ren och avskér-

mad plats med god luftvéxling.

[ utrymmen med forhdjd brandrisk, till exempel logar
—1

och foderutrymmen, far laddning enbart ske i sérskilt
dammavskilt laddningsrum.

|
:

Figur 20. Sdrskilda krav stdlls pa batteridrivna
utfodringsvagnar.
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21. Potentialutjamning — Skyddsutjamning

Figur 21.1a. I princip ska alla ledande detaljer i djurens ndrhet forbindas med skyddsledaren.

21.1 Allmant

I utrymmen for husdjur ska anordnas kompletterande skyddsutjamning
for att forbinda alla utsatta delar samt frimmande ledande delar, som hus-
djur kan berora”, enligt Elinstallationsreglerna. Detta innebir, nagot for-
enklat, att alla metalldelar i djurens nérhet ska bindas samman elektriskt
och anslutas till en huvudjordningsskena. I samband med nybyggnationer
och storre ombyggnader dér golven gjuts om, ska alltid kompletterande
skyddsutjamning anslutas till armeringen.

Systemet for skyddsutjimning i ett stall har till uppgift att jimna ut elek-
triska spanningar mellan olika inredningsdetaljer och att minska risken
for vagabonderande strommar, ddrmed begransas magnetiska och elek-
triska falt.

Skyddsutjamningen har ocksa till uppgift att minska foljderna av eventu-
ella avbrott i PEN-ledaren samt att reducera risken for skador. Aven i till
synes felfria stall kan det forekomma laga elektriska spanningar, mel-

lan till exempel vattenledningen och stallinredningen, vilka kan paverka
djuren negativt. Skillnaderna i spanning kan reduceras genom att samtliga
delar i stallet binds samman elektriskt.
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Det &r viktigt att vélja ritt anslutnings-
metod mellan skyddsutjgmningsledare
(stél- eller koppar) och anslutnings-
punkten pa de olika frimmande
ledande delarna (galvaniserat stal) i
djurstallet. En blandning av ddla och
oédla metaller skapar galvaniska spén-
ningar som vandrar mellan materialen.

Inredningsdetaljer

o Overspanningsskydd

Den mest oddla metallen kommer

O+— Vattenledning

O

| I
Lo
®

)l

Ev. ringlina --«-----ve---tO

Ev. jordtag

Figur 21.1b. Principen med skyddsutjdmning dr att vatten- och
avloppsror, ledande inrednings- och byggnadsdetaljer, armering i golven,
ringlina, overspdnningsskydd och skyddsledare i elcentraler kopplas

samman.

att utgora en katod och i miljon dér
djururin fungerar som elektrolys kom-
mer korrosionen i den oéddlaste metall-
len att drivas pa.

—0
—10

Att anvénda rostfria detaljer som
anslutningsmaterial har visat sig vara
positivt for att forebygga galvaniska
spénningar.

Armering i golv {

Ev. avloppsledning -------O

Andra sétt som provas for att skadefo-
rebygga korrosionsskador &r att isolera
skyddsutjamningsledaren genom be-
tongen och fram till anslutningspunk-
ten 1 inredningen som dé ocksa har

flyttats upp fran elektrolysen. Alternativt ar att skyddsutjamningsledaren
till inredningen forldggs ovanifran.

21.2 Utforande

Figur 21.2a. Skyddsutjimningsledarna
kopplas samman pd en separat
huvudjordningsskena

Principen med skyddsutjamning 4r att man elektriskt kopplar samman
ledande inredningsdetaljer, det vill sédga vatten- och ventilationsled-
ningar av ledande material, golv (armering), eventuell ringlina runt
byggnaden, nedsidan pd 6verspinningsskydd samt skyddsledarskenan
i elcentralen. Sammankopplingen ska goras pa en separat skena,
huvudjordningsskenan, som placeras intill centralen for inkommande
el. Man kan anvénda en prefabricerad skena eller en kopparskena, ex-
empelvis 30 x 5 mm. Utomhus och i fuktiga miljoer rekommenderas
att skenan och anslutningarna skyddas med tunnflytande rostskydds-
medel, till exempel av samma typ som anvénds till bilar.

I samband med nybyggnationer och stérre ombyggnader dir golven
gjuts om, ska alltid kompletterande skyddsutjamning anslutas till
armeringen. Rent praktiskt kan det goras pa olika sétt.

Den metod som 1 forsta hand rekommenderas ar att en varmforzinkad

sa kallad staglina eller homogen stalledare (50 mm?) fésts pa armerings-
mattorna med tva vajerlas eller klimforband pa varje matta.

Linan l4ggs i slinga med bida dndarna anslutna till huvudjordnings-
skenan, pé det séttet fungerar systemet dven vid avbrott pé linan. Om man
inte armerar betonggolvet kan en 50 mm? varmf{6rzinkad staglina gjutas
in 1 betonggolvet. Staglinan forldggs i slingor fram och tillbaka med
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21.3

cirka 1,5 meter avstand, linans &ndar ansluts till huvudjordningsskenan. |
befintliga stall dér skyddsutjaimning inte &r utford kan en 25 mm? kop-
parlina grivas ned runt byggnaden (ringlina). Om ringlinan ar en del av
askskyddsanldggningen ska arean vara 50 mm?. Linans dndar ansluts till
huvudjordningsskenan, se avsnittet ”Askskydd”.

Inredningsdetaljer, vattenledningar och 6vrig utrustning som forbinds till
potentialutjaimningssystemet ska anslutas med gron/gul RK- eller MK-
kabel. I anldggningar dir den elektriska utrustningen matas med hogst

6 mm? ledare rekommenderas att 6 mm? kabel anvéinds. Vid utrustning
med storre belastning méste skyddsutjimningsledarens area dimensione-
ras enligt Elinstallationsreglerna avsnitt 544. Skyddsutjémningsledarna
bor i stort sett forlaggas, fastas och skyddas pd samma sétt som ovrig
installation.

Skyddsutjimningsledarna kan anslutas till inredningsdetaljer med speci-

ella anslutningsband eller kabelskor. Oavsett vilken metod som véljs ska

anslutningen ge en varaktigt god forbindelse, vilket man bor vara sérskilt
observant pa i stall, dir utrustningen utsétts for hért slitage och korrosiva
miljder. Aven dessa anslutningar och kopplingar kan skyddas med tunn-

flytande rostskyddsmedel.

Fara med delvis skyddsutjamnat system, DUS

Nér en dldre byggnad utan skyddsutjamning ska byggas till med skydds-
utjdmnad platta skapas olika potentialer mellan gammal och ny inredning
eller golv. Detta kan medfora stor fara for djuren vid ett elektriskt fel. For
varje sadan tillbyggnad méste en sérskild utredning goras for att séker-
stdlla djurskyddet.

Figur 21.2b. Skyddsutjimningsledarna till armeringen i golv bor ldggas i slinga och fistas
med vajerlds

Figur 21.2c.
Skyddsutjimningsledarna
kan anslutas till inredningen
med hjdlp av speciella
anslutningsband.
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Figur 22.1
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22. Askskydd/dverspanningsskydd

22.1 Allmant

I lantbruket ar det relativt vanligt med
skador péa den elektriska utrustningen samt
pa byggnader och inventarier till foljd av
askoverspanning. Man skiljer vanligtvis pa
tva typer av askskador. Det dr dels inled-
ningsskador dar 6verspanningen leds in via
inkommande ledningssystem, till exempel
el- och teleledningar, dels inslagsskador, det
vill sdga direkta traffar. Omkring 90 procent
av alla skador &r indirekta. De &r saledes det
helt dominerande problemet ur brand- och
sakerhetssynpunkt. Det bor observeras att
jordkablar for el och tele inte skyddar mot
askskador.

Aven om det inte gir att skydda sig helt mot
skador orsakade av &ska, finns det idag tek-
niska mojligheter att begrénsa skadorna.

[ avsnitt 22.2 dr skyddsétgirderna indelade i fyra steg. For att uppna god
effekt bor man alltid vidta dtgiarderna i den redovisade ordningen. Effek-
ten av att grava ned en ringlina utan att installera 6verspanningsskydd &r
exempelvis liten.

22.2 Installationskrav

Enligt Elinstallationsreglerna ska hénsyn tas till konsekvenserna av dver-
spanningar i samhallsviktiga och livsuppehallande verksamheter samt for
stora egendomsvérden.

Lantbruksverksamheten ska alltid forses med skydd mot 6verspanningar.
Skydd mot 6verspanningar kan utgdras av till exempel dverspannings-
skydd, spanningsutjamning eller anvéindning av materiel som ér tillrack-
ligt taligt mot forvantade Gverspanningar.

I mindre anldggningar dir det inte finns ndgon kénslig styr- eller regler-
utrustning och dér riskerna for askskador beddms som smé, kan askskyd-
det utgoras av mellanskydd (6verspénningskategori II) pa inkommande
elkabel samt signal-, och teleskydd pé svagstromskablar (enligt steg 2). 1
dessa fall kan elcentralens PE-skena anvindas som huvudjordningsskena.
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ALSTANGESL ANGLUTET Tl SEAMRLT LITTAS W0 ELCINTRAL

Figur 22.2

22.3 Installation av askskydd

Beroende pé bland annat anldggningen, hur vanligt det 4r med &ska samt
vilken grad av dskskydd som 6nskas, méste man beddma hur stor del av
nedanstaende atgirder som ska vidtas.

Steg 1-2 ska alltid utforas.
Steg 3 rekommenderas.

Steg 4 utfors vid oersittliga virden eller om anldggningen dr mycket
utsatt for direktnedslag.

Steg 1

Samla alla in- och utgéende kablar och ledningar sé att de leds in i
byggnaden pa ett och samma stille (eller mycket nira varandra). Anslut
kablarna samt alla vatten- och avloppsror av metall, byggnadsstomme/
armering och eventuell metallinredning till en huvudjordningsskena.

Steg 2

Alla in- och utgaende kablar (el, tele, signal, data och TV) forses med
lampliga dverspanningsskydd som monteras intill varandra och ansluts
med en gron/gul utjdimningsledare till huvudjordningsskenan. Arean pé
utjagmningsledaren ska vara minst 4 mm?. Om utjdmningsledaren &r en
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del av askskyddsanldggningen ska ledararean vara minst 10 mm?2. Om det
finns signalkablar till annan byggnad kan det behovas skydd pé signalka-
blarna dven i den andra byggnaden

Elinstallationer
Elinstallationen skyddas normalt i tva steg.

Forst monteras grovskydd (6verspanningskategori I1I) vid kraftleveranto-
rens anslutningspunkt, det vill sdga i méitarskapet.

Direfter installeras mellanskydd (6verspanningskategori 1) vid de elcen-
traler som matar kanslig utrustning, elektronik, data och sa vidare.

Mellanskydden ska ha en restspanning pa hogst 1,5 kV vid pulsformen
8/20 mikrosekunder och stothallfastheten bor Gverstiga 20 kA vid samma
pulsform.

Om mellanskyddet [dmnar hogre restspanning 4n vad utrustningen &r
avsedd for, maste ett finskydd kopplas in (6verspanningskategori I).
Alternativt kan sa kallat kombiskydd monteras, till exempel grov-/mel-
lanskydd eller grov-/finskydd. Dessa kan dé ersitta tva eller tre av ovan
nimnda dverspanningskategorier.

Overspinningsskydden monteras ett per fas, vid TN-S-system ska dven
neutralledaren skyddas.

Kabelldngderna mellan grov-, mellan- och finskydd bor vara minst 10
meter for att selektivitet ska sékerstéllas.

Pa grund av risken for ljusbagsskador ska skydden monteras i plét-
kapslingar eller i sérskilt brandtaliga plastkapslingar och pé sadant sétt
att ljusbégen inte skadar den dvriga installationen (se tillverkarnas anvis-
ningar).

Kablar for tele-, signal-, data- och tv-installationer

forses med skydd som har en stothallfasthet pa minst 10 kA vid pulsfor-
men 8/20 mikrosekunder. Skydden méste anpassas till de utrustningar de
ska skydda med avseende pé signalspanning, det vill sdga dimpning och
restspanning.

Steg 3

Grav ned en ringlina runt byggnaden/byggnaderna, med arean minst 25
mm? kopparlina eller 50 mm? varmf6rzinkad stallina. LBK rekommende-
rar kopparlina . Om inslagsskydd anordnas enligt steg 4, ska koppar- eller
stallina med arean minst 50 mm? anvéndas.

Steg 4
Montera inslagsskydd (&skledare). For berédkning av skyddsavstand, antal
nedledare, areor och sa vidare se géllande askskyddsstandard.
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23. Reservkraft

Fragor kring reservkraft inom lantbruket har diskuterats i stort sett se-
dan lantbruken bérjade elektrifieras. Aven om det inte finns uttryckliga
krav pé reservkraft, forutom i vissa mycket sarbara produktionsgrenar,
innebdr den hdga mekaniseringen och automatiseringen inom lantbruket
att man i manga fall "maéste” ha tillgang till reservkraft. Eftersom det

ur djurskyddssynpunkt krdvs att man ska kunna skota djuren dven vid
stromavbrott &r det ocksé nddvéndigt att det finns tillgéng till reservkraft i
flertalet anldggningar dér det finns djur.

Ett reservelverk maste vara konstruerat for kontinuerlig drift for att klara
de langa drifttiderna som lantbruket &r i behov av.

For dimensionering samt berdkning av typ och storlek pé reservelverk
maste man forst och framst gé igenom behovet av elenergi i olika drifts-
fall. Darefter maste man bestimma vilken sikerhetsniva som krivs och
vilka delar i anldggningen som maéste fungera respektive kan avvaras vid
ett avbrott.

I anldggningar dér dven korta avbrott kan fa svara foljder bor stationér
reservkraft installeras. Detta géller i forsta hand fjdderféstallar med meka-
nisk ventilation och stor djurtéthet. I dessa anldaggningar kriaver vanligtvis
forsikringsbolaget att man ska ha tillgang till reservkraft. Inkopplingen

Figur 23a. Ett traktordrivet reservelverk dr en god “forsdkring” for att skydda sig mot féljderna av stromavbrott.
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av reservkraften kan ske automatiskt eller manuellt. D& den inte sker

Jordtag ska kontrollma- . .. ..
g automatiskt bor det finnas larm som indikerar elavbrott.

tas minst vart attonde
ar enligt Elakerhetsver-
kets foreskrift 2008:3 —
Innehavarens kontroll.

Mobila reservelverk over 5 kVA ska minst uppfylla kapslingskravet IP 34.
De maste vara forsedda med dver- och underspénningsskydd, 6verbelast-
ningsskydd samt voltmeter och frekvensindikering.

Vid anslutning av reservelverk och inmatningsenheter for mobila verk
ska utrustningen vara konstruerad och inkopplad sé att det inte gar att
mata ut spanning fran reservkraftsaggregatet till nétet. Det far inte ga att
spanningssétta stiften i intagsenheten fran nitet. De kompletta intagsen-
heter som idag finns p4 marknaden &r forreglade sa att man inte kan mata
spanningen i fel riktning. I vissa fall dr de forsedda med indikering for
atervindande spanning pa natet. Om indikering saknas bér man komplet-
tera med en sadan. Om intagsenheten dimensioneras for anslutning av
reservkraftsaggregat med storre effekt 4n det matande nétet, maste intags-
enheten sédkras ned till samma storlek som gardens huvudséikringar. Vid
installation av exempelvis en intagsenhet med 32 A intagsdon pé en géard
med 25 A huvudsdkringar ska intaget sékras ned till 25 A.

For att en reservkraftsanldggning ska fungera dven vid avbrott pa
inkommande matarledning ska det finnas ett eget jordtag. Jord-
tagsresistansen bor inte dverstiga 50 Q vid ytjordning eller 100 Q
vid djupjordning (minst 2 meter djupt). Jordtaget ska anslutas till
anldggningens huvudjordningsskena, till PE/PEN-plinten i intags-
enheten eller till PE/PEN-plinten i den matade centralen. For kon-
troll av jordtaget ska det finnas mdjlighet att dela forbindelsen vid
exempelvis en kopplingsplint dér jordtagsledaren kommer upp ur
marken. Fran kopplingsplinten till den punkt dér jordningen ansluts
till installationen ska jordtagsledaren vara gron/gul.

For ytterligare information, ta del av tekniska handbocker utgivna
av bland andra SEK, SIS och Sveriges Elleverantorer.

Figur 23b. Mobila reservelverk ansluts
via speciella reservkrafisintag. Aven om
man inte har ett eget reservelverk ska
reservkraftsintag finnas
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24. Batteriladdning

For att undvika olyckor vid laddning av batterier stélls vissa krav pa
utrymmet och utrustningen. Vid laddning av syrabatterier bor det finnas
tillgang till 6gonskdljflaskor.

Ett lampligt utrymme kan vara i gdrdsverkstaden och platsen ska vara vil
ventilerad.

Det ar inte tillatet att ladda batterier i dammiga utrymmen med forhéjd
brandrisk eller i ndrheten av lattantdndliga vétskor.

Béde laddare och batteri ska std pa obrinnbara underlag eftersom hog
varme kan utvecklas under laddningsprocessen.

I apparater dér batteri och/eller laddare ingar ska leverantorens anvis-
ningar foljas.

Laddaren bor vara en flerstegs primérswitchad batteriladdare eftersom
dessa anpassar laddspdnning och laddstrom efter batteriets behov samt
kan avbryta laddningen vid vissa fel pa batteriet.

Sa kallade linjara transformatorladdare bor undvikas. Dessa laddare ar
oftast direkt olampliga for batterier av typen VRLA (Valve Regulated
Lead Acid), det vill sdga ventilreglerade blysyra till exempel GEL- eller
AGM (Vlies)-batterier.

Anvind rétt laddare till respektive batterityp.

Under laddning kan batteriet avge explosiva gaser, darfor
ar det viktigt att undvika gnistor i omedelbar
néarhet. =)

1. Folj tillverkarens anvisningar for laddning.

2. S0y for god ventilation vid laddning, Figur 24 Det dr viktigt att anvéinda rdtt typ batteriladdare.
3. Laddaren bor inte overtickas.

4. Ladda aldrig ett fruset batteri.

5. Ladda inte ett skadat batteri.

6. Placera inte laddaren pé batteriet vid laddning.

7. Skydda polerna for att undvika oftrivillig kortslutning.

8. Kontrollera att kablage inte kommer i kl&dm, i kontakt med varma ytor
eller med vassa kanter. Se dven till att inga sprickor har uppkommit
i kablage eller i bojskydd . En laddare med skadat kablage fér inte
anvéndas.

9. Liamna inte laddaren o6vervakad under langa perioder.

10. Var forsiktig nir du arbetar med metallverktyg eller elledare i niarheten
av batteriet eftersom dessa kan orsaka kortslutning och ljusbagsbild-
ning.
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25. Brandskydd

En stor del av de redovisade raden och anvisningarna syftar till att und-
vika brénder. Sjélva installationerna méste ockséa vara gjorda s att de
inte bidrar till att en eventuell brand sprids. Kabelgenomgangar mellan
avdelningar som dr brandsektionerade maéste till exempel titas. I ovrigt
kan olika typer av brandbegransande atgérder vidtas. Brandskydd kan
besta av allt ifrdn handbrandslickare till larmsystem och automatiska
slacksystem.

Vid brand i elektrisk utrustning finns det risk dels for stromgenomgang
och dels for explosioner i samband med snabb avkylning. Dessutom kan
det forekomma giftig gasutveckling. Generellt kan man dock sidga att den
slackutrustning som finns till hands ska anvindas dven vid brand i elek-
trisk utrustning.

Ytterligare information finns i Svenska Brandforsvarsféreningens rekom-
mendation 6:2 1988 ”Brandforsvar vid elanldggningar”.

Forsok alltid att slacka en brand med den utrustning som finns till
hands!
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26. Dokumentation och markning

Elektrisk utrustning maste vara ordentligt mérkt och anldggningen vél do-
kumenterad. Detta underléttar handhavande, service och dndringar. Mérk-
ningen ska varaktigt klara den milj6 dér den sitter. Med en forhéllandevis
billig mirkapparat kan man tillverka snygga och bestindiga mérkningar.

I enklare anldggningar racker det vanligtvis med gruppschema vid centra-
len och mérkning av sékringar eller dvérgbrytare. Huvudbrytare bor alltid
markas, klart och tydligt, med texten “huvudbrytare”.

For stérrg qch mer omfattande insta}latiq- Enlinjeschema for huvudcentral
ner ska ritningar, ansluten skyddsutjamning, vid Mellangarden
installationsanvisningar, produktblad, berék-
ningar av utlosningsvillkor med mera samlas 25A = Uta. bostad
i en parm. I denna bor det finnas ett huvud- A\ (E%Kdoj; o770)
ledningsschema for hela anldggningen dér 35A : - _
matningarna mellan huvud- och undercentraler e o | 9. maskinhall
samt eventuella jordtag redovisas. Vid storre KWh 50A %—:77 (SE-N1XV-U 5G10)
elcentraler ska, forutom en forteckning over E ? Utg. tork
grupperna, dven ett enlinjeschema sittas upp, 63 A i; (SE-N.1 XV-R 5G16)
dar huvud- och vidarematningar med mera NS e Utg. djurstall
redovisas. 8> (FKKJ 4X25/16)
Vid centraler med jordfelsbrytare ska man re-
dovisa vilka grupper respektive jordfelsbrytare | |
skyddar, exempelvis med ett enlinjeschema, _l G
samt hur den ska skdtas. Det bor dven finnas o— %
instruktioner om hur man ska gora nér jord- /'/v
felsbrytaren har 1ost ut (se dven avsnitt 22). Reservkraft

omkopplare
Nér en ny anldggning 6verldmnas till brukaren
maste de som skoter anldggningen informeras Ink. servis Reservkraft-
om hur utrustningen ska handhas. Detta géller (SE-N1XV-AS 4G95) intag

dven efter modifieringar som innebér forand-
rade rutiner. I manga fall, frinsett vid enklare Figur 26. Vid storre elcentraler bér man sdtta upp ett
anliggningar, dr det lampligt att man tar fram ellinje.schema ddr huvud- och vidarematningar med mera
skriftliga instruktioner for handhavandet. Dir " edovisas.

boér man dven podngtera vikten av att halla

utrustningen ren och att underhalla den regelbundet.
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Kontroll

Kontrollera att:

 ratt material har monterats (med
avseende pa kapsling, mark-
ning, effekt, ledararea, kabeltyp
med mera)

» utrustningen har monterats och
justerats riktigt (med avseende
pa placering, mandvreringsut-
rymme, atdragning, installning,
markning med mera)

» utrustningen inte har nagra
synliga skador.

Provning

Provningen kan goéras enligt fol-
jande och bor da goras i namnd
ordning.

* Prova att skydds- och skyddsut-
jamningsledarnas forbindelser
ar obrutna (med speciellt pro-
vinstrument for uttag och/eller
med universalinstrument).

* Prova att jordfelsbrytare I6ser ut
inom ratt mA-omrade och inom
ratt frankopplingstid.

* Mat isolationsresistansen (i
installationer med systemspan-
ningen 400 V ska resistansen
matas med 500 V provspan-
ning). Isolationsresistansen
maste vara minst 1 MQ. Foére
matningen bor férbrukare
kopplas bort. | kretsar med
elektronikutrustning som inte
kan kopplas bort maste fas- och
neutralledare kopplas ihop.
Observera att manga moderna
ljusarmaturer ar férsedda med
elektronik som kan skadas vid
matningen.

» Utfor funktionsprov.

» Upprétta rutiner for framtida fort-
I6pande och periodiska kontrol-
ler.

27.

28.

Handbok fér elinstallationer i lantbruk och histverksamhet

Anlaggningen tas i drift

Innan en ny, dndrad eller utvidgad starkstromsanléggning tas
i bruk, ska den kontrolleras sa att den uppfyller ”god elséker-
hetsteknisk praxis” enligt starkstromsforeskrifterna EL-SAK-
FS 2008:1.

Kontroll fore idrifttagning ska utforas enligt SS 436 40 00
Del 61. Resultaten fran utférda kontroller ska dokumenteras.
Den okuléra kontrollen kan goras enligt rutan hér intill och
bor, om mdjligt, gdras innan anlédggningen spanningssétts.

Innehavarens kontroll

Enligt ELSAK-FS:2008:3 aligger det anliggningens inne-
havare att utfora kontroll av starkstromsanldggningen sa att
den ger betryggande sikerhet mot person- eller sakskada pa
grund av el. For ovanstdende ansvar ér det nddviandigt att
elinstallatoren tillsammans med innehavaren uppréttar rutiner
for framtida fortlopande och periodiska kontroller.

LBK rekommenderar att anslutningar i kopplingsutrustningar
efterdras med intervaller pd cirka 2-3 ar och i samband med
att arbeten utfors i anldggningen. Varmgdng med uppkom-
men ljusbdge pd grund av glappkontakt i normapparater dr
idag en av de vanligaste orsakerna till elbrdnder.
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29. Elektriska utrustningar i lantbruket

29.1 Allmant

Har beskrivs hur den elektriska utrustningen vanligtvis anvénds i lantbruk
med olika produktionsinriktningar och vilka yttre forhallanden som kan
paverka utrustningen. Generellt fér manga utrustningar ir att de anvénds
mycket intensivt under en kort period. De forhallanden som redovisas hir
géller “typgérdar”, variationerna ar dock stora. Miljo- och driftférhallan-
den méste bedomas i varje enskilt fall.

I foljande tabeller redovisas miljobetingelserna samt utrustningens an-
véndning i olika produktionsgrenar. I redovisningarna av miljobetingelser
har markeringarna satts inom parentes i de fall forhéllandena bedomts
som mindre vanliga eller déir endast delar av en lokal har en viss miljo. I
tabellerna har det 4ven markerats om det féorekommer stora temperaturva-
riationer. Med detta avses utrymmen dér temperaturen kan understiga noll
grader.

I tabellerna som anger utrustningens anvéindning betyder "regelbundet"
anvindande att utrustningen utnyttjas med relativt jdmna intervall, till
exempel varje vecka eller en gang per ménad. I tabellerna redovisas dven
vilka krav pa tillgdnglighet som vanligtvis stélls. "Hog” tillgénglighet
krévs for sddan utrustning som kan medfora stor olédgenhet for djuren
eller kdnnbara ekonomiska forluster om den inte fungerar under nigra
timmar. Krav pd “normal” tillgédnglighet stélls pa utrustning som kan av-
varas nagon dag utan stdrre oldgenheter. For utrustning som kan avvaras
under cirka en vecka eller sddana funktioner som relativt enkelt kan 16sas
pa nagot annat sétt, har tillgédnglighetskravet bedomts som lagt”.
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29.2 Anlaggningar for notdjur

I nétdjursanldaggningar kravs fasta rutiner och regelbundenhet vid manga
av de arbetsmoment som har direkt med djuren att géra. Det medfor i sin
tur att driftsdkerheten méste vara god.

Med en grov forenkling kan man séga att det finns tva typer av nétdjurs-
stall. Dels “traditionella” ladugardar med uppbundna djur, dels 16sdrifts-
stall ddr djuren ror sig mer fritt. Da djuren star bundna har man vanligtvis
manga djur per ytenhet. Detta medfor att det i dessa stall kan bli varmt
och fuktigt och problem med gaser (ammoniak med mera). Darfor stills
det hoga krav pa vil fungerande och tillforlitliga ventilationsanldggning-
ar.

I 16sdrift &r djurtitheten i allménhet ldgre, varfor det inte stélls samma
krav pé ventilationen. Hér kan istéllet stora temperaturvariationer, med i
vissa fall temperaturer under noll grader, stélla speciella krav pé instal-

lationen.
Tabell 29a. Miljobetingelser pa gard med noétdjursproduktion.
Utrymme Torrt Dammigt Fuktigt  Frdtande Temp.
gaser varia-
tioner
Mijolkrum X
Mijélknings- X
avdelning
Djurstall
[6sdrift (kall) X (X) X X
|6sdrift (varm) X X X
Uppbundna X X X
djur
Skulle X X X
Ensilagelager (X) X X X
Spannmals- X X X
lager
Kraftfoder- X X X
beredning
Gddsel- X X X
anlaggning
Elinstallationens utformning maste ta hansyn till att stallarna rengérs
med hdgtryckstvattning.
Se aven Flik 6 avsnitt 10.
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Tabell 29b. Anvandning av utrustning pa gard med
notdjursproduktion.

Utrymme Utrustning Anvédnd- Manuell Krav pa
ningstid évervak- tillganglig-
ning het
Mijolkrum Vakuumpump Dagligen Ja Hog
Kylutrustning Kontinu-  Nej Hog
erligt
Diskutrust- Dagligen Nej Hog
ning
Djurstall Ventilation Kontinu-  Nej Hog/Normal
erligt
Utgddsling Dagligen Ja/Nej Normal
Utfodrings- Dagligen Ja/Negj Hog
system
Skulle Utrustning for Jun-aug Ja Normal
inlaggning av
ho
Torkflakt Jun—aug Nej Normal
Ensilagelager Utrustning for Dagligen Ja/Nej Normal
inlaggning/
urtagning
Spannmals- Torkutrust- Aug—okt Nej Normal
lager ning
Elevatorer, Regel- Nej Hoég/Normal
transportskru- bundet
var
Kraftfoder- Utrustning for Regel- Nej Normal
beredning foderbered- bundet
ning
Utrustning for Dagligen Ja/Nej Hog
transport av
foder
Godsel- Omrodrare, Tillfalligt ~ Ja/Nej Lag
anlaggning pumpar
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29.3 Anlaggningar for uppfoédning av grisar

I modernare anldggningar for uppfodning av grisar finns olika avdelning-
ar som djuren flyttas mellan beroende pé storlek med mera. Det finns dels
sd kallade 16sdriftsavdelningar som i allménhet ar forhallandevis enkla,
dels avdelningar med boxar som oftast dr battre isolerade. I 16sdriftsav-
delningarna kan temperaturen variera mycket. Har behdvs inte ndgon
reglerad ventilation och mekaniseringsgraden ar vanligtvis lag.

Tabell 29.3a. Miljobetingelser i anldaggningar med grisuppfédning.
Utrymme Torrt Dammigt Fuktigt Fratande Temp.
gaser varia-
tioner
Losdriftsavdelning X X (X) X
Grisnings- X X
avdelning
Tillvaxtavdelning X X (X)
Slaktsvinsstall X X X
Skulle, halmlager X X X
Spannmalslager X X X
Kraftfoderberedn. X X X
Godselanlaggning X X X
Foderkok for X X
blétutfodring
Elinstallationens utformning maste ta hansyn till att stallarna rengérs
med hogtryckstvattning.
Se aven Flik 6 avsnitt 10.
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Tabell 29.3b. Anvdndning av utrustning i anldggningar med gris-

uppfoédning.
Utrymme Utrustning Anvédnd- Manuell Krav pa till-
ningstid d6vervak- gédnglighet
ning
Losdrifts- (Utfodrings- Dagligen Vissa Hoég
avdelning system)
Grisnings- Utfodrings-  Dagligen Nej Hog
avdelning system
Utgddsling Dagligen Vissa Normal
Uppvarm- Nov—apr Negj Normal
ning
Punktupp- Kontinu-  Nej Normal
varmning erligt
Ventilation Kontinu-  Nej Hog/Normal
erligt
Tillvaxt- Utfodrings-  Dagligen Nej Hog
avdelning system
Utgddsling Dagligen Vissa Normal
Uppvarm- Nov—-apr Nej Normal
ning
Slaktsvinsstall ~ Utfodrings-  Dagligen Nej Hog
system
Utgddsling Dagligen Vissa Normal
(Uppvarm- Nov—apr Nej Normal
ning)
Ventilation Kontinu-  Nej Hog
erligt
Skulle, Utrustning Jun—aug Ja Normal
halmlager for inlagg-
ning
Spannmals- Torkutrust-  Aug-okt Nej Normal
lager ning
Elevatorer, Regel- Nej Hoég/Normal
transport- bundet
skruvar
Kraftfoder- Utrustning Regel- Nej Normal
beredn. for kraftfo- bundet
derbered-
ning
(Utrustning  Dagligen Vissa Hog
for transport
av kraftfo-
der)
Godsel- Omrorare, Tillfalligt  Vissa Lag
anlaggning pumpar
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De bittre isolerade avdelningarna dr i allménhet forsedda med négon typ
av uppvarmningssystem och ventilerade med mekanisk ventilation. I gris-
ningsboxarna finns ocksé punktuppvarmning for att tillféra extra virme.

I anléggningar for slaktsvinsuppfodning &r oftast djurtétheten mycket
hog, varfor det stdlls krav pa god och tillforlitlig ventilation. Driftstopp
i ventilationsanldggningen kan, i vissa fall mycket snabbt, medfora att
grisarna far illa och i vérsta fall dor.

29.4 Fjaderfaanlaggningar

Fjaderfdanldggningar, dggproduktions- och slaktkycklingsanldggningar,
ar vanligtvis hogt mekaniserade med automatiska utfodringssystem och
mekaniska dgginsamlings- och utgddslingssystem. Vanligtvis stélls stora
krav pd jamn temperatur och god ventilation. Dérfor méste det finnas en
vil anpassad ventilationsanldggning och mdjlighet att tillféra varme. Ef-
tersom ventilationen &r oerhdrt viktig for djurens vélbefinnande och &ven
korta driftstorningar kan medfora stora skador, maste ventilationsanlagg-
ningen vara mycket tillforlitlig.

Tabell 29.4a. Miljobetingelser i fjaderfaanlaggningar.
Utrymme Torrt Dammigt Fuktigt Frdtande Temp.
gaser varia-
tioner
Fjaderfastall X X X
Kraftfoder- X X X
beredning
Godsel- X X X
anlaggning
Personalutrymme X
Paketerings- X
avdelning
Elinstallationens utformning maste ta hansyn till att stallarna rengérs
med hdgtryckstvattning.
Se aven Flik 6 avsnitt 10.
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Tabell 29.4b. Anvandning av utrustning i fjaderfaanlaggningar.

Utrymme Utrustning Anvédnd- Manuell Krav pa
ningstid 6vervak- tillgang-
ning lighet

Fjaderfastall Utfodringssystem Dagligen Nej Hog
(Utgddsling) Dagligen Vissa Normal
Uppvarmning Nov-april Nej Normal
Ventilation Kontinu- Nej Hog

erligt

Agginsamlingssys- Dagligen Ja Normal
tem

Kraftfoder- (Utrustning for fo- Regel- Nej Normal

beredning derberedning) bundet
(Utrustning for Dagligen Nej Hog

transport av foder)

For att minska riskerna vid stdrningar rekommenderas ocksa att systemet
forses med larm som indikerar och larmar vid eventuella driftstorningar.
Belysningen regleras i allménhet utifrén djurens dygnsrytm och dggpro-
duktion. Det bor dessutom finnas separat ledljus som anvénds om man
maste gé in i stallet d& huvudbelysningen ér sldckt. Stall i fjaderfaanlagg-
ningar klassas alltid som utrymmen med forhdjd brandrisk, dessutom &r
miljon korrosiv.
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29.5 Anlaggningar for hastar

Dagens héststall 4r i ménga fall 14gt mekaniserade. Utfodring och utgdds-
ling skots i allménhet helt manuellt. Vanligtvis finns det emellertid styrd
ventilation. I stallavdelningen fordras normalt inget tillskott av virme.

Tabell 29.5. Miljobetingelse i anlaggningar med héastar.

Utrymme Torrt Dammigt Fuktigt Frdtande Temp.

gaser varia-
tioner

Stall (boxar, X X

spiltor)

Stall X

(spolavdelning)

Forrad X

Skulle, X X X

ho-/halmlager

(Spannmalslager) X X X

Kraftfoder- X X X

beredning

Gddse- X X X

lanlaggning

Personalutrymme X

Sadelkammare X (X)
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29.6 Spannmalsproduktion

Arbetet pd gardar som endast odlar spannmaél ér till stora delar koncentre-
rat till var och host. Under denna period ar dock arbetet mycket intensivt.

De fasta anldggningarna pa spannmalsgérdarna utgérs huvudsakligen av
utrustning for att torka, hantera och lagra spannmal.

Modernare torkanldggningar med tillhérande transportsystem &r automa-
tiserade for att kunna koras utan 6vervakning. Det kravs emellertid att
anldggningen dr konstruerad sa att ett eventuellt stopp 1 ndgon del auto-
matiskt stoppar 6vriga funktioner.

I torkanldggningarna och lagerutrymmena é&r det vanligtvis mycket
dammigt och torrt. De méste darfor klassas som utrymmen med f6rhdjd
brandrisk. Temperaturen i lokalerna foljer i stort sett utomhustemperatu-
ren, varfor man maste skydda och ventilera utrustningen sé att kondens
inte orsakar storningar.

Tabell 29.6. Anvandning av utrustning i anlaggningar for spann-
malshantering.

Utrymme Utrustning Anvédnd- Manuell Krav pa
ningstid o6vervak- tillgang-
ning lighet

Torkanlaggning
- pannrum Panna med flakt Aug—okt Nej Hog
- spannmalstork  Elevatorer, skru- Aug—okt Nej Hog
var, bandtransp.
for fylin./tdmning
Spannmalslager Elevatorer, Aug—okt Vissa Normal
skruvar, band- + illf.
transportorer
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30. Litteratur och internetlankar

Ellag (1997:857)
Elférordning (1994:1250)

Elsékerhetsverkets gillande foreskrifter
www.elsakerhetsverket.se

SEK Svensk Elstandard http://www.elstandard.se/

SS 436 40 00 utgéva 2

SS-EN 62305 askskyddsstandard

SEK Handbok 449 Potentialutjamning i industribyggnader
(frekvensomriktare) Askskydd

Reservelverk

tekniska handbdcker utgivna av bland andra SEK, SIS och Sveriges El-
leverantdrer.

”Teknisk anvisning for anslutning av reservkraftsaggregat i kundanldgg-
ning” som &dr fram—tagen av Sveriges Elleverantorer

Elforsk
Elforsks rapport 04:44 Frekvensomriktare www.elforsk.se

Storningsfria frekvensomriktare
www.nfodrives.se

Askskydd
www.elrond.se

Lantbrukets brandskyddskommitté, LBK
www.lantbruketsbrandskydd.nu

Elektriska Installatorsorganisationen EIO
WWW.ei0.se

Lansforsdkringar
www.lansforsakringar.se
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Bilaga 1

Kapslingsklasser

Nedanstdende tabeller dr himtade fran Svensk standard SS-EN 60529 —
Kapslingsklasser for elektrisk materiel (IP-beteckning).

Med kapslingsklass forstés i1 vilken grad elektrisk utrustning &ér skyddad
mot berdring och yttre paverkan som damm, fukt och liknande. Det gél-
lande regelverket foljer IP-systemet (Ingress Protection eller International
Protection).

Elektriska produkter mirks med en IP-klass for att ange bade graden av
skydd mot atkomst av spanningsforande delar och hur damm- och vatten-
tit produkten ar. Har anges vad de tva siffrorna betyder.

Tabell 1 kapslingsklasser — Vad betyder forsta siffran efter IP
Forsta siffran — atkomst/damm
Grad av skydd mot beréring av spanningsfoérande delar och skydd mot
intrangande av fasta frammande féremal samt intrangande av damm
0 Inget skydd
1  Petskydd mot féremal
med storre diameter an
50 mm
2  Petskydd mot foremal Fingrar eller liknande som inte
med storre diameter an  Overstiger 80 mm langd. Fasta fore-
12 mm mal overstigande 12 mm diameter
(provfinger).
3  Petskydd mot foremal Verktyg, tradar med en diameter
med storre diameter an  eller tjocklek stérre an 2,5 mm.
2,5 mm Fasta féremal 6verstigande 2,5 mm
i diameter.
4  Petskydd mot féremal Tradar eller remsor med en tjocklek
med storre diameter an storre an 1,0 mm. Fasta féremal
1 mm overstigande 1,0 mm diameter.
5  Skydd mot damm Intrangning av damm ar inte helt for-
hindrad men damm kan inte intrénga
i sadan mangd att materielens nor-
mala drift aventyras.
6 Dammtat Inget intrdngande av damm.
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Tabell 2 kapslingsklasser — Vad betyder andra siffran efter IP

Andra siffran — skydd mot intrangande vatten

0 Inget skydd

Skydd mot droppande vatten Droppande vatten (vertikalt fal-
lande droppar) far inte ha skadlig

inverkan.
2 Skydd mot droppande vatten Vertikalt droppande vatten far
vid en lutning av hogst 15° inte ha skadlig inverkan da kaps-

lingen lutar hogst 15° fran sitt
normala lage.

3  Skydd mot strilande vatten Strilande vatten med en vinkel av
hogst 60° fran lodlinjen far inte
ha skadlig inverkan.

4  Skydd mot dverstriining med Vatten som strilas mot kapsling-
vatten en fran en godtycklig riktning far
inte ha skadlig inverkan.

5 Skydd mot vattenstralar Vatten som spolas genom ett
munstycke i godtycklig riktning
mot kapslingen far inte ha skad-
lig inverkan.

6 Skydd mot tung sjo Vatten fran tung sjo eller vatten
som spolas i kraftiga stralar far
inte intranga i kapslingen i skad-

lig mangd.
7  Skydd mot inverkan av kort-  Intrdngande av vatten i skadlig
varig nedsankning i vatten mangd far inte vara maojlig da

kapsling nedsanks i vatten vid
visst tryck och under viss tid.

8 Skydd mot inverkan av lang- Materielen ar lampad for langva-

varig nedsankning i vatten rig nedsankning i vatten under
villkor som skall anges av tillver-
karen.

De enskilda punkterna i standarden tar vanligtvis stidllning till skydd mot
antingen intrang av fasta foremal eller mot intrang av vatten. Den fran-
varande siffran anges med X, till exempel IP3X. I det hér tillfallet skall
utrustningen vara skyddad mot intrang av fasta partiklar med en diameter
overstigande 2,5 mm, men det tas inte stdllning till skydd mot intréng av
vatten.

Nir Elinstallationsreglerna vid konkreta tillfdllen kréver skydd mot bero-
ring eller intrdng av fasta foremal, maste det i tilldgg Gverviagas nddvan-
digt skydd mot skadligt intrdng av vatten utifran aktuell yttre paverkan.
Vanligtvis ar det ett ssmmanhang mellan utrustningens skydd mot intrang
av fasta foremal och mot skadligt intrang av vatten.

Vid vissa tillféllen &r det reella skyddet mot direkt berdring av spinnings-
forande delar med verktyg eller kroppsdelar béttre 4n det som framgér
av IP-klassificeringen nimnd ovan. Detta kan vara pa grund av att utrust-
ningen har sa stora dimensioner att ett finger inte nar in till spannings-
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forande delar eller att utrustningen ar utformad sé att ett finger eller ett
verktyg inte kan nd spanningsforande delar. En utrustningsenhet markt

IP10 har inte beréringsskydd och utrustningen skyddar enbart mot intréng

av fasta foremal med ett diameter storre an 50 mm. Genom en tillaggs-
bokstav, till exempel ”B”, kan det synliggdras att kapslingen (mérkt
IP10B) dr berdringssiker, dven om detta normalt hade kravt en kapsling

1P20.

spanningsforande delar

Bokstav  Skydd mot beréring
delar med

A Baksidan av handen
B Finger
C Verktyg
D Ledning/trad

Tabell 3 Frivillig tillaggsbokstav som visar skydd mot beroring av

Krav till utforande

av spdnningsférande (provningsmetod)

En kula med diametern 50 mm
skall ha tillrackligt avstand fill
spanningsférande delar.

Ledat testfinger med diametern
12 mm och langden 80 mm
skall ha tillrackligt avstand till
spanningsférande delar.

Cylindrisk provpinne med
diametern 2,5 mm och lang-
den 100 mm skall ha tillrackligt
avstand till spanningsférande
delar.

Cylindrisk provpinne med dia-
metern 1 mm och langden 100
mm skall ha tillrackligt avstand
till spanningsférande delar.
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1. Forord

Varje lantbruk drabbas, statistiskt sett, minst vart tjugonde ar av en brand-
skada. Dessutom tillkommer alla de brandtillbud som aldrig kommer till
brandmyndigheternas eller forsakringsbolagens kdnnedom.

Minst 20 procent av brandskadorna beror pa brister i elutrustningen. I takt
med en 6kande anvdndning av el- och elektronikutrustning 6kar sannolikt
riskerna for skador och stérningar.

Elinstallationer och elektriska utrustningar i lantbruket utsétts for stora
pafrestningar eftersom miljon i ménga fall &r besvérlig, med bland annat
kraftig mekanisk péverkan, stora temperaturvariationer och korrosiva
gaser.

En sdrskild handbok for elinstallationer i lantbruket har efterfrégats frén
flera héll. Det finns behov av dels en praktisk tolkning av géllande fore-
skrifter, dels att fora ut kunskap om forutsittningarna for elinstallationer i
lantbruket.

Denna handbok, som dr en LBK-rekommendation, beskriver huvudsakli-
gen arbeten som det krdvs elbehorighet for, det vill sdga arbeten som nor-
malt inte far utforas av till exempel lantbrukaren sjilv. Boken vinder sig
ddrfor i forsta hand till elinstallatorer, men denkan dven vara till hjdilp
for dem som planerar och projekterar anliggningar samt for tillverkare
av utrustning som anvdnds i lantbruket.

Innehdllet dr baserat pd en JTI-publikation, Handbok for elinstallatio-
ner i lantbruk. Originalutgava 1997:1. Reviderade utgavor 2002:1 och
2005:1

[lustration: Kim Gutekunst, Josh Parker och Hans Sandqvist

Ansvarig utgivare ér Lantbrukets Brandskyddskommitté.
Handboken utgéva 2011:1 kan bestillas frdn LBK och EIO eller hiimtas
pa www.lantbruketsbrandskydd.nu

Denna handbok har tillkommit i samarbete mellan
Brandskyddsforeningens Elektriska Namnd, EN
Elektriska Installatérsorganisationen EIO
Institutet for jordbruks- och miljéteknik, JTI
Lantbrukets Brandskyddskommitté, LBK
Lansforsakringar AB, LFAB
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2. Elinstallationer i lantbruk och
hastverksamhet

Elinstallationer och elektrisk utrustning som anvinds i lantbruket och
histverksamhet utsétts i manga fall for stora pafrestningar. Det hinger
samman med att utrustningen ofta anvénds i miljoer som é&r fuktiga, fra-
tande eller extremt dammiga och ddrmed brandfarliga. Dessutom utsétts
en stor del av elutrustningen for stora temperaturvariationer vilket ocksa
kan medfora problem med korrosion och kondens.

De som ska utfora elinstallationer i dessa miljoer maste sétta sig in i och
ta hénsyn till de forhéllanden som rader. En riskbedomning méste dér-
for alltid genomforas innan arbetet paborjas. Det ar nédvandigt for att
minska risken for skador och olyckor samt for att uppna en god el- och
driftsdkerhet. Vid nybyggnationer, ombyggnader, kompletteringar eller
forandringar samt vid underhéll av den elektriska utrustningen ar det be-
tydelsefullt att brukaren och elinstallatéren samrader i ett sa tidigt skede
som mojligt, helst redan pa planeringsstadiet. Darigenom kan ménga
misstag undvikas, bland annat utforandet av potentialutjimningssystemet.

I denna skrift vill vi peka pa specifika risker kring elinstallationer i
lantbruk samt ge praktiska och konkreta rad och anvisningar. Anvisning-
arna syftar i forsta hand till att férhindra skador pa ménniskor och djur
samt minska risken for brander och driftstérningar. I skriften redovisas
delar av de krav pé elinstallationer i lantbruksmiljé som stélls i Elinstal-
lationsreglerna SS 436 40 00 samt ytterligare krav och anvisningar fran
forsakringsbolagen. I vissa fall striacker sig rekommendationerna i denna
handbok langre 4n myndigheternas krav, i syfte att ytterligare hoja tillfor-
litligheten och sdkerheten.

2.1 Bestillarens ansvar

Bestillaren maste forvissa sig om att
den anlitade entreprendren har den
specialkunskap som kravs for att utfora
elinstallationer i lantbrukets produk-
tionsbyggnader. Elinstallatoren ska
kunna de extra krav som stills enligt
denna rekommendation.

Vid storre entreprenader ska det 1 upp-
handlingen anges att arbetet ska folja
LBK:s anvisningar och besiktigas av
fristaende besiktningsman.

Bestillaren ska vid upphandlingen

bland annat begira att dokumentation Figur 2. Elinstallationerna och den elektriska utrustningen
enligt avsnitt 26 ska overldmnas efter i lantbruket utsdtts i médnga fall for stora pdfrestningar.
fardigstallandet. Genom att elinstallatoren samrdder med brukaren redan pd

planeringsstadiet kan mdanga misstag undvikas.
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Figur 3.1
Elinstallationsreglerna

SS§ 436 40 00 bestar av
dversatta internationella
standarder med svenska
tillagg for sdrskilda
installationer. Standarden
far endast tilldmpas
tillsammans med ELSAK-FS
2008:1.

3.1

3.2
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Krav och rekommendationer for elutrust-
ning inom lantbruk

Krav utifran starkstromsforeskrifterna

ELSAK-FS 2008:1 innehiller i huvudsak allminna sikerhetskrav och
SS 436 40 00 ger exempel pa hur kraven kan uppfyllas.

En starkstromsanldggning ska vara utford enligt god elsékerhetsteknisk
praxis sé att den ger betryggande sékerhet mot person- eller sakskada pé
grund av el.

Om svensk standard tillimpas som komplement till foreskrifterna anses
anldggningen vara utford enligt god elsdkerhetsteknisk praxis. Om en an-
laggnings utforande helt eller delvis avviker fran svensk standard ska de
bedémningar som ligger till grund for utférandet dokumenteras. De valda
l6sningarna far inte vara i lagre sdkerhetsniva én svensk standard.

LBK:s rekommendationer uppfyller god elsikerhetsteknisk praxis.

Utover allménna bestimmelser kring skyddsmetoder och val av materiel
redovisas i standarden sirskilda bestdmmelser for elektriska installationer
i jordbruk, tradgérdsmisterier och byggnader for husdjur (se faktaruta).

Ovriga krav och rekommendationer

Lantbrukets Brandskyddskommitté (LBK) ar ett samarbetsorgan for
lantbruk, myndigheter, institutioner och forsékringsbolag. LBK:s mél-
séttning &r att minska brandskadorna i lantbruket genom foérebyggande
verksamhet. En stor del av arbetet bestar i att utarbeta rekommendationer
som ligger till grund for enhetliga brandskyddsbestimmelser och for-
sakringsforeskrifter. Dessa finns samlade i den sé kallade LBK-pérmen.
Det finns dven andra anvisningar och krav som har betydelse for den
elektriska installationen. Ur arbetarskyddssynpunkt krévs till exempel att
den elektriska matningen till mekanisk utrustning ska kunna kopplas bort
for underhéllsarbete. Maskiner som inte dr anslutna med stickpropp ska
darfor vara forsedda med sdkerhetsbrytare. Vidare kraver Jordbruksver-
ket 6vervaknings- och larmutrustning i vissa extra sérbara verksamheter,
till exempel fjdderfa-, gris-, och kalvstallar. I vissa fall krédver dessutom
forsdkringsbolagen larm- och dvervakningsutrustning samt dverspén-
ningsskydd for att inte erséttningen ska reduceras eller avbdojas helt. Dér
elektronikutrustning forekommer é&r det viktigt att man skyddar anldgg-
ningen mot dverspanning.

Kraven pa hur djur ska skdtas méste uppfyllas dven vid stromavbrott,
vilket innebér att det i manga fall krévs tillgéng till reservkraft.
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3.3 Sarskilda LBK-krav och fortydligande for
installationer i lantbruks- och hastverksamhet

Foljande punkter dr av speciell vikt fran vad som normalt kravs enligt
foreskrifter och standard.

1. Material och kabelkvalitet Avsnitt 6

2. Gnagarsikerhet Avsnitt 6.1
3. Lysrorsarmaturer Avsnitt 7.3
4. Viarmeplattor och kaffebryggare Avsnitt 8.4

5. CEE-uttag for bade tre- och enfasanslutning  Avsnitt 11.1

6. Frekvensomriktare och motordrifter Avsnitt 15
7. Jordfelsbrytare och jordfelsovervakning Avsnitt 18
8. Elstingselapparat Avsnitt 19
9. Potentialutjamning Avsnitt 21.1
10.Kablar och ledningar mellan byggnader Avsnitt 21.3
11. Askskydd Avsnitt 22.2
12.Reservelverk for kontinuerlig drift Avsnitt 23
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4. Hur klassas byggnader och lokaler

Tolkning av produktionsbyggnader i avsnitt 705 i SS 436 40 00
Avsnittet galler den fasta installationen i jordbruksanlaggningar, hast-
verksamhet och tradgardsmasterier, inomhus och utomhus, samt
utrymmen dar husdjur halls.

Exempel pa utrymmen som avses ar

+ Stall for nétkreatur, grisar, hastar, far, getter och fjaderfan samt rum
for till exempel foderberedning, mjélklagring och paketering

» Forrad for godningsmedel samt lagerutrymmen for foder, stré och
odlade produkter

» Utrymmen dar produktion och bearbetning av gardsprodukter sker
» Vaxthus

» Pannhus fér verksamheten

* Ridhus sammanbyggt med stall

Verksamhet utan samband med lantbruk, till exempel livsmedelsindu-
stri, kan efter riskanalys undantas fran kraven enligt avsnitt 705 i SS
436 40 00.

Foljande raknas inte till jordbruksanlaggningens byggnader:

- Bostader och dartill hérande byggnader som garage, férrad och
pannhus enbart for bostad.

- Ekonomibyggnad som inte anvands fér produktionen, se avsnitt 6.1

Inom ett lantbruk féorekommer vanligtvis ett antal lokaler och utrymmen
med stora variationer i konstruktion och anvéndning. En av svarighe-
terna vid planering av elektriska installationer i lantbruksbyggnader &r
att bedoma brandfarlighet och férekomst av fritande &mnen samt om ett
utrymme till exempel klassas som vétt . | tidigare foreskrifter redovisades
det forhallandevis klart hur respektive utrymme skulle klassas ”om inte
sarskilda forhallanden medforde annat”. I tabell 4 redovisas, med négra
kompletteringar, den klassning som angavs i de tidigare foreskrifterna
och som kan vara till stor hjélp dven idag. Det krivs emellertid alltid att
man gor en beddmning utifrén de lokala forutsdttningarna. Dessutom kan
olika delar av en lokal klassas olika. I ett héststall kan till exempel stall-
avdelningen klassas som brandfarligt utrymme medan spolavdelningen
beddms som ett vatt utrymme. Vid beddmningen bor man dven ta hén-
syn till att lokalernas anvéndningssétt kan fordndras, vilket kan medfora
fordndrade krav pé elinstallationen, till exempel maskinhallar som ibland
anvinds som halmlager.

Véta utrymmen ar utrymmen eller delar av utrymmen dér luften ofta &r sé
fuktig, att vattendroppar avsétter sig pa viggar och tak eller pa elmateri-
elen, eller dir elmaterielen utsitts for att vatten sprutas mot kapslingen.

Friatande utrymmen &r utrymmen dér fratande gaser, fratande vatskor eller
andra fratande &mnen forekommer i sé stor mingd, att de kan angripa
materielen i skadlig omfattning eller nedsétta dess isolation.
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Utrymmen med forhojd brandrisk (brandfarliga) likstidlls med utrymmen
dér brandrisk rader pa grund av egenskaperna hos lagrat eller bearbetat
material eller dér anhopning av lattantédndligt damm forekommer.

I torra slutna utrymmen som finns i en produktionsbyggnad och dér det
inte foreligger forh6jd brandrisk, till exempel personalrum och kontor,
kan installationen utforas utan tilldggskrav. EKRK och IP21-apparater
kan anvéndas efter en dokumenterad riskbedomning av installatéren och i
samrad med innehavaren, infillda installationer dr dock inte tillatna.

Tabell 4. Vagledning for klassning av utrymmen.

Man maste dock alltid géra en bedémning av utrymmena utifran
sarskilda forutsattningar. Dessutom bér man ta hansyn till att anvand-
ningen kan férandras. Se aven avsnitt 29.

Utrymme Vatt Fratande Brandfarligt
Notdjursstall X X (X)
Svinstall X X (X)
Haststall X
Ridhus (X)
Farstall X
Fjaderfastall (X) X X
Foderbehandlings- X
och lagerrum "

Ensilagesilo X X

Utrymme med ut- X X

gdOdslingssystem

"Beroende pa riskbeddmning
D Till exempel logar och skullar

© SBF-LBK
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5. Installationsldosningar

5.1 Allmant

I likhet med anvisningarna for klassning av lokaler var minimikraven pé
kapsling av materiel forhéllandevis vél specificerade i tidigare foreskrif-
ter. Nu géllande foreskrifter lamnar stdrre utrymme for anpassning till
raddande forhallanden i varje enskild anldggning. Detta stéller stora krav
pa i forsta hand installatérerna men dven pa bestillare, planerare och
konstruktorer.

Generellt vid installationer i lantbruksbyggnader ska man vara medveten
om att materielen kan komma .att utséttas for sdvil hoga som laga tempe-
raturer samt UV-stralning. Det &r inte ovanligt att temperaturen stiger till
over +40°C pé skullar eller under pléttak en solig sommardag. Tempera-
turvixlingarna kan @ven innebéra problem med kondens.

Nar plastmateriel ska véljas for utomhusmontering eller i kalla utrymmen
maste det verifieras att plastmaterialet klarar de temperaturer som kan
forvéantas under vintertid. Enligt standard ska plastmateriel vara testat for
att monteras, installeras och underhéllas i temperaturer fran +25°C ned till
-5°C, vissa produkter klarar -25°C. Kontrollera ditt val med tillverkaren.

I djurstallar ska man ta hinsyn till att den elektriska utrustningen i manga
fall utsétts for korrosiva gaser samt vattenspolning i samband med ren-
goring. Vidare &r det viktigt att utrustningen placeras eller skyddas sa att
den inte skadas av djuren eller i samband med arbetet i stallet. Ur ser-
vice- och reservdelssynpunkt ér det en fordel att anvinda endast ett fatal
typer av materiel. Genom att till exempel montera samma typ av armatur
underlittas reservdelshéllningen, vilket kan bidra till att trasiga képor
verkligen byts.

Halogenfria installationsmateriel och kablar &r att rekommendera i
lantbruk pa grund av miljofordelarna vid brand. Halogenfria kablar vars
ledare dr frilagda i armaturen maste skyddas med skyddsslang for att inte
torka och spricka pé grund av UV-ljuset fran ljuskéllan.

5.2 CE-markning

Generellt giller det att den materiel som monteras ska vara CE-maérkt,
vilket innebér att tillverkaren intygar att elmaterielen &r utférda och pro-
vade enligt tillimpliga produktstandarder. Installatorer som sétter sam-
man utrustning, till exempel apparatskap for styrning och dvervakning av
specifik utrustning, kan f6lja de anvisningar som EIO har sammanstallt
med ledning av Elsékerhetsverkets foreskrift.

Foljande kan vara en végledning.
¢ Den materiel som anvinds ska vara CE-markt

* Det ska finnas nédvéandiga anvisningar pa svenska for installation och
anvindning av materielen
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5.3

Vidare ansvarar installatoren for att

* tillverkarens/materielleverantdrens anvisningar foljs vid montage

+ installationen uppfyller kraven i géllande foreskrifter

 utrustningen kontrolleras och driftsitts

* utrustningen dokumenteras

* dokumentationen overldmnas till anldggningsidgaren

+ utrustningen CE-maérks och forses med installatérens namn och adress.

D& man kompletterar eller andrar CE-mirkt utrustning géller ovanstaende
anvisningar. Nagon ny CE-mirkning behéver dock inte goras, men befint-
ligt CE-mirke ska kompletteras med datum for revideringen. Dokumenta-
tionen ska ange av vem och nér revideringen utfordes.

CE-mirkningen motsvarar inte den produktkontroll som exempelvis
Intertek Semko AB gor och far dérfor inte jaimforas med S-mérkning eller
motsvarande.

Kabel- och ledningsforlaggning i och mellan bygg-
nader

Effekter av elektriska fenomen vid kabel- och ledningsforléggning i och
mellan byggnader kan forebyggas genom nedanstéende atgérder.

Farlig beroringsspanning:

- Alla kablar, fraimmande ledande delar och skyddsutjaimningsledare
mellan byggnader ansluts till byggnaden pa samma stille.

- Betongplatta, utsatta delar och frimmande ledande delar skyddsutjam-
nas

- Ledande konstruktioner mellan byggnader isoleras med 1 meter isoler-
material i anslutning till den ena byggnaden

- Installationen skyddas med jordfelsbrytare
Elektromagnetiska storningar (EMC)

- Endast CE-mérkt utrustning anvénds

- Tillverkarens anvisningar foljs alltid

- Storningsfria/EMC-sékrade utrustningar anvinds

- Installationer av EMC-stérande utrustningar utfors enligt tillverkarens
anvisningar

Overtoner

- Endast TN-S-system anvénds i elfordelningen (separata neutral- och

10
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skyddsledare)

- Hogfrekventa driftdon och omformare for DC-utrustning i TN-C-sys-
tem (gemensam neutral- och skyddsledare, PEN) minimeras

Vagabonderande strommar
- Endast TN-S-system (separata neutral- och skyddsledare) installeras

- Alla kablar, frimmande ledande delar och skyddsutjaimningsledare
mellan byggnader ansluts till byggnaden pa samma stélle.

- Betongplatta, utsatta delar och frimmande ledande delar skyddsutjam-
nas

- Om kraftiga vagabonderande strommar vandrar i elsystemet installeras
sugtransformatorer pa inkommande huvudledning

- Ledande konstruktioner mellan byggnader isoleras med 1 meter isoler-
material i anslutning till den ena byggnaden

Galvaniska spanningar
- Liten risk mellan byggnader

- Ledande konstruktioner mellan byggnader isoleras med 1 meter isoler-
material i anslutning till den ena byggnaden

Armering i betong

\

@ Byggnad 1 Byggnad 2
Vatten
EL PUS EL PUS
v
Gemensamanslutning Gemensamanslutning
till byggnad till byggnad
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5.4 Brandklassning

Kapslingar ska vara tillverkade i metall eller i sarskilt brandtaligt plast-
material. Plastkapslingar for apparater med hogst 16 A markstrom ska
vara provade och godkinda enligt UL 94-VO0, -V1, UL 746C- 16 eller
IEC 60695-11-10. Ovriga plastkapslingar ska vara provade och godkinda
enligt UL 94-5V, UL 746C-17 eller IEC 60695-11-20.

* Underwriters Laboratories (UL) ar ett amerikanskt provningsorgan
som utfér brandtester pa bland annat plastmaterial.

Provningarna UL 94-5V, -VO0, -V1 genomfors pa provstavar av olika
plastmaterial med en gaslaga pa effekter mellan 50 W och 500 W.

UL 746C-16, -17 ar likvardig med UL 94 men provet genomfoérs pa
slutprodukt i stallet for provstav.

* Internationella Elektrotekniska Kommissionens (IEC) provningsmeto-
der IEC 60695-11-10, -11-20 genomférs pa samma satt som UL men
pa provbitar fran slutprodukter i stallet for provstavar.
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6. Kabelval och forlaggning

6.1 Allmant

Vid nyinstallation ska man generellt installera TN-S-system, det vill sdga
separata PE- och N-ledare (femledarsystem).

Med anledning av att manga brinder, brandtillbud
och driftstérningar orsakas av skadade kablar

ar det viktigt att man véljer rétt kabeltyper och
forldgger dem sa att skaderisken minimeras.
Elinstallationsreglerna anger att ”Sérskild hansyn
ska tas till nérvaron av olika slags djur, till exem-
pel moss och rattor”. Darfor ska ledningssystemet
véljas med hénsyn till det, alternativt s ska ett
sarskilt skydd anordnas. P& grund av lantbruks-
byggnadernas anvindningssétt, med lagring av
foder och spannmal, kan man alltid rékna med

att det finns mdss och rattor i lokalerna. Kablarna
maste dérfor viljas eller forlédggas sa att de inte

Figur 6.1. I lantbruksbyggnader, ddr det dr stor risk att kablar
utsdtts for gnagarangrepp, rekommenderas att gnagarsdkra
kablar (EKPK/FKPK) anvinds. skadas av gnagare.

Ekonomibyggnad avskild minst 30 meter fran produktionsbyggnad kan
undantas frin kraven enligt 6.1-6.4. Detta under forutsittning att ingen
produktion har forekommit dar under senare ar.

6.2 Infalld installation

Infillda installationer &r inte tillatna i produktionsbyggnad. Detta giller
dven for ingédende utrymmen som till exempel personalrum, kontor, sadel-
kammare eller 6vernattningsrum, om inte ett mekaniskt skydd anordnas.
Eftersom VP-ror eller plastslang inte ger ett fungerande skydd, ska till
exempel OMG-ror, gnagarséker kabel eller ingjuten kabel anvéndas.
Kablarna i regelviggarna far endast anslutas i utanpéliggande apparater,
eftersom inféllda plastdosor inte har ndgot fungerande skydd.

6.3 Mekaniskt skydd

For att undvika storningar orsakade av gnagarangrepp rekommenderas i

| lantbrukets produk- forsta hand att ndgon typ av gnagarsédker kabel anvdnds. Om man for-
tionsbyggnader far lagger kablar som inte dr gnagarsékra, till exempel EKLK/EQLQ eller
enligt LBK endast EKKJ/EXQIJ, maste de pa utsatta stillen skyddas med OMG-rér, ka-
metallmantlade eller belskydd av plat eller liknande. Skydden ska vara varmforzinkade eller
metallskarm_ade Lol korrosionsskyddade pa annat sitt. Kablar kan dven skyddas genom sitt
installeras, till exempel e ..

forlaggningssitt.

EKLK/EQLQ, EKKJ/

EXQJ eller likvardiga. I lantbruksinstallationer ska metallmantlade eller metallskirmade kablar

viljas, typ EKLK/EQLQ eller EKKJ/EXQJ.
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6.4

6.5

Oskarmade kablar som EKK/EQQ och EKKR/EQQR fér enbart anvin-
das i klenspanningsanlaggningar dir strombelastningen inte kan medfora

nagon brandrisk.

Skyddsatgarder

Gnagare anses inte
kunna komma &t ka-
blarna om de forlaggs
pa végg, pa undersida
av tak eller bjalke, pa
bértrad eller pa kabel-
stegar som har mon-
terats pa hogkant. Vid
montering pa vigg
eller vertikala ytor
ska kabelstegarna
monteras minst 50
cm Over och minst 10

Min 10 cm

cm under horisontella  Figur 6.4 a For att undvika réttangrepp pd kablar bér de placeras minst 50 cm éver
ytor dér gnagarna kan  och minst 10 cm under horisontella ytor. Man mdste ocksd ta hénsyn till kommande
fa fotfdste. Vid ge- inredningsdetaljer, foder med mera, som kan fungera som “landgdangar” for

nomgangar i bjélklag, &ragarna.
viggar och liknande

maste kablarna alltid skyddas med metallrér och forldggas minst 50 cm

over den horisontella ytan.

Om kablarna forldggs oskyddade &r det extra
viktigt att man undersoker hur lokalerna
kommer att anvéndas och hur inredningsde-
taljer med mera kommer att installeras, sa
att inte foder eller inredningsdetaljer blir till
’landgangar” for gnagarna.

Oavsett vilka typer av kablar som installeras
maste de alltid skyddas med ror eller kabel-
skydd dér det finns risk for mekanisk péver-
kan, till exempel dér djur kan komma &t dem
eller dir det finns risk att man kor pd dem.

Anslutningskablar

D4 anslutningskablar maste anvéndas, pa
flyttbar utrustning och liknande, ar det viktigt
att vilja kabeltyp som passar i rddande miljo.
I allménhet bor man vélja guammikablar

av typ HO7BB-F (REVE) eller HO7RN-F
(RDOE). Det ér ocksa viktigt att genomfor-
ingarna som anvands till gugmmikablar dr
forsedda med ordentliga dragavlastningar.

cm (skydd mot
gnagarangrepp)

i 1120 cm (mekaniskt
skydd)

Figur 6.4 b Vid genomgdngar i bjilklag i utrymmen ddr
det finns risk for rdattangrepp ska kablarna skyddas upp till
minst 50 cm dver den horisontella ytan. Mekaniska skydd
bor stricka sig upp till minst 120 cm dver golvet.

Pa skullar, foderutrymmen och liknande dr det viktigt att
kabelskydden monteras sd att de skyddar kablarna dven da
utrymmet dr fullt med foder.

14
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7. Belysning

7.1 Allméant

Armaturer i lantbruksbyggnader ska ge varaktigt god belysning samtidigt
som installationen maste vara séker ur savél el- som brandsidkerhetssyn-
punkt. Enligt Elinstallationsreglerna ska plastkapslade belysningsarmatu-
rer viljas sd att de inte medverkar till brandspridning, se dven 5.4.

Armaturerna ska vara anpassade till de yttre forhallanden som réder i dess
omgivning. Armaturer som monteras i utrymmen med forh6jd brand-
risk, dér det finns risk for dammansamling p& armaturholjet, maste vara
godkinda for detta. Armaturer med symbolen ‘D’ (yttemperatur maximalt
+90°C vid normal drift) anses uppfylla kravet (ersétter tidigare T-mérk-

ning).

Armaturer som monteras pa brannbart underlag maste vara godkinda for
det, vilket anges med symbolen /.

I korrosiva miljoer ska savil armaturer som féstdetaljer std emot korro-
sion. Armaturer av plast ska vara avsedda for den aktuella miljon. Plasten
kan behova std emot rengoringsmedel och fratande gaser som ammoniak.

Det ar bra att fordela belysningen pa fler ljuspunkter, dels med tanke pa
skuggning, dels for att man ddrmed kan anpassa belysningen till behoven,
vilket i allménhet medfor att energiforbrukningen kan begrénsas.

[ tabell 7.1 anges ungefarligt
ljusbehov per m?, och rekom-
menderad kapsling i olika
lokaler. Angivna ljusbehov ger
endast en grov véigledning och
de lokala behoven och forut-
sttningarna bor alltid underso-
kas for att anpassa installatio-
nen till aktuella forhallanden.
Vidare bér man vélja armaturer
som dr latta att rengora efter-
som de vanligtvis smutsas ned
snabbt i lantbruksmiljder.

=

Figur 7.1 Armaturer i lantbruksbyggnader ska uppfylla kravet pa varaktigt god
belysning samtidigt som installationen ska vara siker. Dessvdrre dr manga
belysningsinstallationer underdimensionerade.
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7.2 Stralkastare

Armaturer som monteras pa brannbart underlag ska vara godkanda for
detta. Det anges med symbolen \F/.

| utrymmen med férhéjd brandrisk far belysningsarmaturerna inte bli
sa varma att eventuellt damm med mera som samlas pa dem antands.
Armaturer med \D’ enligt SS-EN 60598-2-24 anses uppfylla detta
krav.

Plastkapslade lysrérsarmaturer med elektromagnetiskt driftdon ska
forses med sakerhetsglimtandare.

Halogenfria kablar vars ledare ar frilagda i armaturen maste skyddas
med skyddsslang for att inte torka och spricka pa grund av UV-ljuset
fran ljuskallan.

Vissa glodljusarmaturer, till exempel byggstral-
kastare men framfor allt halogenstralkastare, far
inte installeras i utrymmen med forhéjd brand-
risk eftersom de blir mycket varma. Halogen-
strélkastare far endast anvéndas utomhus samt i
gérdsverkstider och liknande utrymmen.

Idag finns det alternativa stralkastare pad mark-
naden som é&r utrustade med ljuskéllor som till
exempel ldgenergirdr och metallhalogenror.
Armaturer mirkta med symbolen \D/ fir instal-
leras i utrymmen med forh6jd brandrisk men
det édr dock viktigt att installationsanvisningen utrymmen.
foljs.

Tabell 7.1. Ungefirligt ljusbehov och rekommenderad kapsling i
olika lokaler. Installationen maste alltid anpassas till de lokala forut-
sattningarna och behoven. Generellt dr det béttre att 6ka dn att minska
belysningsstyrkan. Vid planering av belysning bor man dven ta hénsyn till
att armaturerna vanligtvis smutsas ned mycket snabbt.

Figur 7.2 Halogenstralkastare
far endast anvindas utomhus, i
gardsverkstdder och i liknande

16
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Produktion/avdelning Bel. styrka, lux Rek. kapsling
Notdjursstall
Mjolkrum 200 IP 55
Mjélkningsavdelning (I6sdrift)  400-500 IP 55
Djuravdelning, foderbord 150 IP 54 \O/
Basplats (uppbundna djur) 250 IP 54 (\DY)
Kalvavdelning 150 IP 54 (\D)
Lésdriftsavdelning 150 IP 54 (\D')
Grisstall
Box 75 IP 54 (\0)
Losdriftsavdelning 50 IP 54 (\DY)
Grisnings-/Smagrisavdelning 150 IP 54 (\Y)
Fjaderfastall
Stall, varphons >5* IP 54 \D/
Stall, slaktkyckling 50* IP 54 \O/
Haststall
Stall/box 100 IP 54 \O/
Sadelkammare 100 IP 23
Spolspilta 200 IP 55
Ridhus (IP beroende pa 100-200 IP 23/54 (\D/)
underlag)

Spannmalshantering

Spannmalslager 50 IP 54 \D/
Inlastningsavdelning 100 IP 54 O/
Foderberedningsutrymme 100 IP 54 \D/
Ovrigt
Nattbelysning 3-5 >
Maskinhall 75 P 23-54 () | |
Loge/skulle 75 IP 54 \D/
Verkstad 100 IP 23
Arbetsbank 400-500 **

* | fjaderfastallar kravs i allmanhet speciell ljusreglering.

** Belysningen ska uppfylla samma kapslingskrav som 6vriga armatu-
rer i respektive utrymme.

Se bilaga 1, forklaring av [P-klasser. Kolumnen Effekt, glodljus per
kvadratmeter” har strukits fran forra utgdvan dé glodlampor héller pa
att fasas ut. Kolumnen ”Effekt lysror per kvadratmeter™ har strukits fran
forra utgavan da nya lysror har betydligt ldgre effektbehov.
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7.3

7.4

7.41

Lysrorsarmaturer

P& grund av brandrisken ska alla plastkapslade lysrorsarmaturer med
elektromagnetiska driftdon forses med sédkerhetsglimtéindare. Dessa for-
hindrar att driftdonet blir varmt, dessutom slipper man blinkande lysror.

Armaturer utrustade med hogfrekvensdon, sé kallat HF-don, ger ett flim-
merfritt ljus, en lagre driftkostnad och lysréren har en langre livsldngd.
HF-donen &r testade for att normalt sitta i lokaler med en omgivningstem-
peratur pa +25°C.

Det stills sérskilda krav pa armaturer med HF-don om de ska anvéndas i
lokaler med hogre eller lagre omgivningstemperaturer eller i miljéer som
ar fuktiga eller korrosiva. Folj alltid tillverkarens anvisningar, vid oklar-
heter bor du kontakta armaturtillverkaren for rad.

For bésta driftresultat bér man inte blanda armaturer med elektromagne-
tiska driftdon och HF-don pa samma gruppledning.

Ljuskallor

Vid montering av sé kallade lagenergilampor i kalla lokaler eller utomhus
bor man beakta att dessa har relativt lang uppvérmningstid innan de ger
full ljuseffekt (i vissa fall upp till tio minuter).

Anvind aldrig starkare lampor dn vad som anges pa armaturen.
I lantbruket rekommenderas max 60 W.

Fjaderfabelysning

Ljuskéllor i form av lysdioder i plastslang, som anvénds i
fjaderfiinredningar, ska vara CE-mérkta och godkénda for det
utrymme dér de installeras. De ska vara utforda i lagst IP-klass
54 \O/. Skarv- och anslutningsstycken méste skyddas mot den

aggressiva miljon. Folj alltid tillverkarens anvisningar.
monterad.

Figur 7.3 a Exempel pd
sdkerhetsglimtindare.
Med siikerhetsglimtindare
minskar risken for

brand och de ska finnas

i alla plastkapslade

lysrorsarmaturer.

Figur 7.3 b. Aven

elektroniska glimtdndare

fungerar som

sdkerhetsglimtindare,

Figur 7.4 Skyddsglob ska alltid vara
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Figur 7.5a. I lokaler ddr ho och halm lagras dr det extra viktigt att armaturerna
placeras sd att de inte skadas i samband med hantering av foder.

7.5 Skyddsatgarder

Belysningsarmaturer ska monteras sa att risken for skador undviks. Arma-
turer med skyddsglober monteras sé att risken for brand dr minimal dven
om globen skadas. Generellt rekommenderas att de monteras med globen
nedatriktad och, om det dr mojligt, placeras i skydd av inredningsdetaljer.
Om det finns risk att armaturerna kan skadas av till exempel djur eller i

Figur 7.5b Belysningar som mandvreras fran en plats ddr
man inte kan se om de dr till- eller franslagna bor forses
med ndgon form av indikering.

samband med hantering av foder, s& maste de skyd-
das med skyddskorgar eller liknande. I lantbruks-
byggnader bor glasglober anvéndas eftersom de &r
battre ur brandsdkerhetssynpunkt. Det &r viktigt att
dven lagenergilampor forses med skyddsglober.

Pé skullar och i utrymmen dér ho eller halm lagras
ar det extra viktigt att belysningen monteras eller
skyddas sé att glober och armaturer inte skadas.
Armaturerna ska ocksa monteras pa en plats dér det
inte finns risk for att de ticks dver och “bédddas in”
i foder.

Eftersom strombrytaren till skullens belysning i
manga fall 4r placerad dér man inte kan se om be-
lysningen é&r till- eller franslagen, dr det bra att ha
nagon form av indikering som visar nér belysning-
en dr pa, exempelvis en kontrollampa i djurstallet.
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8.

8.1

8.2

8.3

Varmeapparater

Elvarmeflaktar

Elvérmeflaktar som anvénds i utrymme med forhojd brandrisk ”brand-
farliga utrymmen”, som till exempel djurstall och foderberedning, maste
vara godkénda for detta, minst IP 54. Det bor poéngteras att dessa endast
far anvindas tillfalligt. Under den del av aret som fldkten inte anvidnds
ska den tas ner, goras ren och forvaras pa annan plats.

I dammiga utrymmen ska luften till virmaren tas utifrén eller frén ett
dammfritt utrymme. I gardsverkstdder och maskinhallar far luften tas frén
lokalen.

Vid anvindning av elvirmeflidktarna under en langre tid ska fliktarna vara
upphéngda pa végg i konsoler eller pa hyllor. Fast installerat eluttag ska
finnas vid flakten.

Aven om det ur effektivitetssynpunkt ir fordelaktigt att montera virme-
flaktarna 1agt, méste de monteras en bit over golvnivan for att undvika
mekaniska skador eller blockering av luftcirkulationen.

Elradiatorer

Elradiatorer som anvinds i utrymmen med for-
hdjd brandrisk brandfarliga utrymmen”, som till
exempel djurstall och foderberedning, méste vara
godkinda for detta, minst IP 54

Det &r mycket viktigt att radiator och termostat an- A .
passas till miljon och anvindningen av utrymmet. UL LT

Overtickningsskydd monteras dir det finns en risk a7
att foremal kan falla ner pa radiatorn och orsaka
overhettning med risk for brand. Overticknings-
skyddet bor vara av perforerad plat.

Figur 8.2. I vissa fall kan det vara motiverat att
montera radiatorer med en hogre grad av brandskydd
dn vad som krdvs vid installationstillfillet, eftersom

. . lokal . i1t kean {5rd _
I vissa fall kan det vara motiverat att montera ra- okalernas anvandningssdtt kan fordndras

diatorer med en hogre grad av brandskydd dn vad

som kravs vid installationstillfallet. I djurstallar, korridorer och lagrings-
utrymmen bor man, dven om de kanske inte klassas som “brandfarliga”,
Overviga att montera uppvarmningsutrustning for brandfarliga utrymmen.
Detta eftersom dessa utrymmen periodvis kan anvéndas for lagring av till
exempel strafoder

Varmelampor/varmetak, varmebaddar och
infravarme

Virmelampor och virmetak ska monteras sé att stickproppen dras ur och
spanningen bryts om de faller ned. Eluttagen ska darfor monteras nedat-
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riktade ovanfor den plats dir lampan eller virmetaket
hings upp. De ska monteras minst 50 cm fran bréannbart
material, om inte tillverkaren foreskriver dnnu storre
avstand.

Viarmebaddar i djurstallar, det vill sdga virmemattor
och liknande, bor anslutas via skyddstransformator.
Anslutningsledningen ndrmast virmebaddden ska skyd-
das mekaniskt med exempelvis OMG-r6r eller liknande,
se figur 8.5.

Infravarmare och solarier exempelvis i héststall ska
vara tillverkade med for utrymmet stéllda kapslings-

. . . krav, IP44, samt foregas av ej urkopplingsbar timer.
monteras sd att stickproppen dras ur om virmaren R O i
faller ned. Lampan ska hinga minst 50 cm frdn Platsen ska hallas ren och vélstddad och vara begriansad

brinnbart material om inte tillverkaren foreskriver frén dammspridning.
annat.

Figur 8.3. Uttagen for virmelampor och virmetak ska

8.4 Varmeplattor, kaffebryggare och vattenkokare

Virmeplattor, kaffebryggare och vattenkokare far endast placeras i per-
sonalutrymmen som &r avsedda for dessa och ska alltid foregds av en fast
installerad och ej urkopplingsbar timer.

8.5 Varmekabel

Virmekabel som anvinds till golvvirme eller som
frostskydd av ror ska vara forsedd med jordfelsbrytare
vars markutlosningsstrom ar sa 1&g som mojligt och inte
hogre dn 300 mA. Vid SELV forutsitts jordfelsbrytaren
vara kopplad sé att den frankopplar anldggningen vid
overledning till det ledande holjet.

Virmekabel for frostskydd av vattenledning bor i forsta
hand forldggas utvandigt pa roret eller slangen. Vid
invindig forlaggning kan mjukgorare i vissa typer av
kablar paverka vattnet. Dessutom kan man fa elektrolys
som ger utfillning i vattnet om man ldgger virmekabeln
1 jarnror. I metallror och plastslang med metallkopp-
lingar ar det ocksé en forhallandevis stor risk att kabeln
skadas av vassa kanter 1 kopplingar eller grader vid
rorskarvar. Om man, trots riskerna, ldgger en virmeka-
bel invindigt i en dricksvattenledning ska den véljas i
enlighet med Livsmedelsverkets och Boverkets regler.

Tillverkarens anvisningar méste alltid f6ljas.

Figur 8.5. Anslutningsledningar till golvvirme-
installationer mdste skyddas med till exempel OMG-
ror ddr det finns risk att djuren kan skada dem.
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9.1

9.2

9.3

Kopplingsutrustning (centraler)

Allmant

Niér plastmateriel ska véljas for utomhusmontering och kalla utrymmen
maste det verifieras att plastmaterialet klarar de temperaturer som kan
forvéntas under vintertid. Enligt standard ska plastmateriel vara testat for
att monteras, installeras och underhallas i temperaturer fran +25°C ned till
-5°C, vissa produkter klarar -25°C. Kontrollera ditt val med tillverkaren.
Materialet ska dven vara UV-bestdndigt vid montage utomhus.

Brandklassning

Kapslingar till kopplingsutrustningar for markstrom 6ver 16 A far endast
vara tillverkade i metall eller i sérskilt brandtéligt plastmaterial. Plastma-
terialen ska vara provade och godkinda enligt *UL 94-5V, *UL 746C-17
eller *IEC 60695-11-20.

I forsta hand bor metallkapslade elcentraler véljas i lantbruksinstallatio-
ner, till exempel i ldttmetall eller rostfritt.

Montering

Kopplingsutrustning bor placeras i separata elrum, i torra och dammfria
utrymmen eller i nischer i yttervigg med dorr mot det fria.

I utrymmen med forhéjd
brandrisk, till exempel
pa skulle eller i foder-
utrymme, fir endast
sddan elmateriel instal-
leras som dr nddvindig
for anldggningens drift.
Kopplingsutrustning

far dock inte placeras i
utrymme med forhojd
brandrisk. Den utrust-
ning som trots allt krdvs
i sddant utrymme (del
av fabricerad maskin)
ska minst uppfylla
kapslingsklass IP 54.
Vidare ér det olampligt
att montera kopplings-
utrustning i djurstall pa
grund av till exempel
fukt och korrosiva gaser.

monteras pd distans, 5 till 10 cm.

Figur 9.3a. Kopplingsutrustning bor i forsta hand placeras i separata elrum, i
torra och dammfria utrymmen eller i nischer, alternativt pd sd sdtt att de inte
utsdtts for direkt solljus eller regn. Ddr det finns risk for kondensproblem bér de
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Under forutsittning att kapslingen inte utsitts for direkt solljus och
ar forsedd med ordentligt regnskydd kan den placeras utomhus.
Mot kalla ytor bor kapslingen monteras pa distans (fem till tio cen-
timeter) for att minska risken for kondensproblem. Nar kapslingen
ar placerad pa distans kan man med fordel dra kablar som kommer
uppifran bakom enheten for att fora in dem pa undersidan. Kabel-
genomforing pa undersidan minskar risken for att fukt och damm
tranger in.

Utomhus samt i utrymmen med stora temperaturvariationer el-

ler fukt &r det viktigt att kapslingen ventileras och att eventuellt
kondensvatten leds ut. Till kapslad kopplingsutrustning finns det
speciella ventilationspluggar som monteras i 6ppning for kabelge-
nomforing.

Man bor montera tva pluggar, en pa var sida av kapslingen, for att

Figur 9.3b. For att ventilera kapslingar fa luftgenomstromning. For att leda ut eventuellt kondensvatten

och ddrmed undvika kondensproblem kan
speciella ventilationspluggar monteras.

Efterdrag elektriska
anslutningar. Glapp-
kontakt &r en av de
vanligaste orsakerna
till elbréander.

rekommenderas i vissa fall att man borrar sérskilda dréaneringshal i
kapslingen. Har maste man emellertid f6lja tillverkarens anvisning-
ar betrdffande till exempel placering av och storlek péd halen, detta
for att inte forsdmra kapslingens skyddsform.

9.4 Normcentraler

Flera brandskador i normcentraler (dvérgbrytarcentraler) pekar pa risker
da de sitter i fuktiga utrymmen eller dir temperaturvaxlingarna ér stora.
Brandskadorna hdnger samman med att fasskenorna har anvénts olamp-
ligt. Om det finns risk for kondens rekommenderas dérfor att 6verkopp-
lingarna mellan brytarna gors med isolerade ledare (forslagsvis RK),
alternativt med traditionella” fasskenor monterade pa dvérgbrytarnas
oversida, med helgjutna fasskenor eller med fasskenor dér eventuellt
kondensvatten leds bort.

Da fasskenor installeras bor de i forsta hand avpassas for rétt antal ap-
parater. Om skenorna maste kapas, s& méste man forst kontrollera att
tillverkaren godkanner detta.

Efter eventuell kapning skjuts skenorna for respektive fas ut och klipps
av vid anslutningsgafflarna. Darefter kontrolleras att inte kopparspan har
”bakats” in i plasten eftersom spanet kan orsaka dverledning. Vid mon-
tering méste man kontrollera att samtliga anslutningar hamnar i rétt lage.
Vidare &r det viktigt att skruvarna dras at ordentligt (vanligtvis rekom-
menderas ett atdragningsmoment pa omkring 2,5 Nm). Anslutningar i
kopplingsutrustningar behdver efterdras med intervaller pa cirka 2-3 ar
och i samband med att arbeten utfors i anldggningen. Varmgang med upp-
kommen ljusbage pa grund av glappkontakt i normapparater ér idag en av
de vanligaste orsakerna till elbrénder.
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10. Val av doverstromsskydd

Manga av de tumregler som géller vid dimensionering av anliggningar
skyddade med smiltsikringar kan inte tillimpas for dvirgbrytare. Aven
om det i denna skrift inte 4r mojligt att redogora fullt ut for hur man
dimensionerar en dvirgbrytarinstallation vill vi peka pé négra detaljer och
visa ett exempel pé berdkning av brytare. Uppgifter kring dimensionering
och val av dvirgbrytare finns bland annat i Svensk Elstandard (SEK),
handbok 414 ”Dvirgbrytare (automatsékringar) 230/400 V. Vigledning
for val och installation”. Dessutom kan man i ménga fall rddgéra med

leverantdrerna av brytarna.

Forst maste man bestimma vilken typ
av brytare som ska anvéndas. Beroende
pa belastningen kan tre olika typer vil-
jas: B-, C- eller D-typ.

Typ B rekommenderas i anldggningar
utan storre stromtoppar, till exempel
belysningsinstallationer.

Typ C rekommenderas dér belastningen
ar okdnd och dir man kan rdkna med
mattliga inkopplingsstrommar, exem-
pelvis uttag och fldktar.

Typ D ér avsedd for belastningar med
stora stromstotar, till exempel vid tung
motordrift.

Nasta steg dr att vilja dvérgbrytare
beroende pa storsta kortslutningsstrom.
I landsortsnit kan man i allménhet vélja

brytare som tal 6 kA kortslutningsstrom.

Om transformatoreffekten ar stor eller
avstandet till transformatorn litet, kan
det krdvas brytare som tal 10 kA.

For att vara siker pé att en kortslutning
dven i installationens mest avlagsna
punkt 16ser ut dvérgbrytaren inom fore-
skriven tid, maste man kontrollberdkna
att rétt brytare valts utifrdn ledararean
och kabelldngden (se exempel).

Slutligen bor man undersdka om den
framforliggande dvérgbrytaren eller
sakringen ger selektivitet till den valda
dvérgbrytaren.

Ett uttag pa 16 A matas via en 65m kabel EKLK
5*2,5mm?. Den skyddas med en dvargbrytare C 16 A.
Dvargbrytarcentralen matas med en 350 m kabel AKKJ
95 mm? fran en 800 kVA transformator. Uppfylls kravet pa
0,4 s utlésningstid vid fel mellan fas och jord?

Ur tabelluppgifter i Svensk Standard SS 424 14 04 kan
man utlasa att

+ transformatorns jordslutningsimpedans ar 10mQ 1)
» kabeln AKKJ 95 mm? har impedansen 1,10 mQ/m

Den totala forimpedansen vid dvargbrytarcentralen ar
foljaktligen 10+(1,10x350)=395mQ

Enligt tabellen i SS 424 14 04 far en kabel av typen EKLK
5*2,5 mm? vara hogst 54 m om den skyddas med dvarg-
brytare av typen C 16 A och férimpedansen ar 400 mQ

Dvargbrytare C 16 Max 54 m

— g
| I | k

Dvargbrytare B 16 Max 131 m

1 V
| | Ne

Diazedsakring 16A Max 154 m

1 V
| I | e

0 O O

Installationen i exemplet uppfyller alltsa inte kravet pa
0,4 s utlésningstid eftersom matarkabeln till uttaget ar fér
lang. Om man istéllet anvénder en dvargbrytare av typen
B 16 A ar den maximalt tillatna kabellangden 131 m, eller
154 m om vanliga Diazedsakringar 16 A anvands.

1) Uppgifter om jordslutningsimpedans samt stérsta kort-
slutningsstrom kan fas fran kraftleverantéren/natagaren.

Nér enfasobjekt ansluts till en trefasgrupp och ett sdakringsbrott medfor
risk for termisk verkan, ska alltid trefasgruppen skyddas med trepolig

dvérgbrytare.
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| utrymme med forhojd
brandrisk ska man
endast installera sddan
utrustning som ar noéd-
vandig for driften.

Den ska da uppfylla
kapslingskravet IP 54.

Uttag med hogre mark-
strébm an 16 A boér vara
blockerade.

11.

11.1

11.2

11.3

Handbok fér elinstallationer i lantbruk och histverksamhet

Uttag, kopplingsdosor, manoverapparater,
brytare med mera.

Allmant

I likhet med 6vrig elutrustning maste uttag, kopplingsdosor, mandverap-
parater, brytare med mera anpassas till radande forhallanden och anvénd-
ning. Ur sékerhetssynpunkt &r det vésentligt att utrustningen inte monte-
ras sd att den kan skadas av djur eller maskiner. Vidare maste man tdnka
pa de risker som oavsiktlig mandvrering kan innebéra.

Kopplingsdosor, brytare och uttag ska vanligtvis uppfylla minst kaps-
lingsklass IP 44 (skoljtétt utforande).

Aven om det inte finns ett direkt krav pa blockering av uttag i de nya fo-
reskrifterna, rekommenderas det att man monterar blockerade trefasuttag
i utrymmen med forhojd brandrisk, utomhus och i djurstall.

CEE-uttag for bade tre- och enfasanslutning, sa kallade kombiuttag, ska
foregas av trepolig frankoppling for att forhindra termisk verkan vid av-
brott pa en fas. Uttaget ska darfor avsdkras med trepolig dvargbrytare.

Brandklassning

Kapslingar ska vara tillverkade i metall eller i sérskilt brandtéligt plast-
material. Plastkapslingar for apparater med hogst 16 A mirkstrom ska
vara provade och godkinda enligt UL 94-VO0, -V1, UL 746C- 16 eller IEC
60695-11-10.

Semko 17-don

Semko 17-don ér ofta inblandade i personolyckor pa grund av att syste-
met dr gammalt och bristfélligt. Storsta faran &r att donen kan ha defekt
skyddsjordsforbindelse, vilket betyder att donen vid ett fel kan bli span-
ningsforande och ddrmed en dodsfélla. Byt ut donen till det nya moderna
plastisolerade Europasystemet, CEE.

Du har val bytt ut dina
gamla flata 3-faskon-
takter? De kan vara
livsfarliga!
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12. Overlastskydd och termiskt skydd

Motorer i luftbehandlingssystem till och frdn utrymmen med forhojd
brandrisk ska vara forsedda med inbyggt termiskt skydd i motorlind-
ningen. Det rekommenderas att samma typ av skydd ska anvéndas dven i

13.

andra storre motorer 1 lantbruket.

I utrymmen dér ’bearbetning eller lagring av brdnnbart material fore-
kommer i sdidan omfattning att brandfara kan foreligga” krévs det, enligt
Elinstallationsreglerna, att motorer ar forsedda med motorskyddsbrytare
eller annan anordning som bryter strdmmen innan motorn &verhettas. Det
betyder att motorer i lantbruket alltid ska vara férsedda med skydd, LBK
forordar inbyggt termiskt skydd i motorlindningen. I praktiken innebéar
det att motorer i lantbruket forses med motorskydd (6verlastskydd) och
att &ven motorns temperaturskydd (termiska skydd) kopplas in i dess ma-
noverkrets for att bryta spanningen vid hog temperatur. Skyddet far inte

kopplas sé att motorn &terstartar automatiskt.

Motorskydd ska helst placeras i icke brandfarligt utrymme, till exempel
i kontroll- eller maskinrum eller vid elcentralen. Om de for driftens och
funktionens skull méste placeras i brandfarliga utrymmen ska de minst ha

kapslingsklass IP 54.

Sakerhetsbrytare

Aven den som inte har elkompetens ska
kunna bryta spanningen till motorer och
viarmeapparater vid mekaniskt underhall.
Dérfor bor man installera sdkerhetsbrytare
sd néra elutrustningen som mojligt. Sa-
kerhetsbrytaren fér inte anvéndas for start
och stopp. De ska mérkas sé att man l4tt
kan identifiera vilka maskiner de betjanar
samt ha en tydlig markering av frénlaget. I
vissa fall, dér funktionen dr mycket viktig
och i automatiserade system, bor man dven
utnyttja sdkerhetsbrytarnas hjalpkontakt for
att larma nér brytaren star i franslaget lage.

I anlédggningar med stickproppsansluten
utrustning kan man uteléimna sékerhetsbry-
tare eftersom stickpropparna kan anvéndas
for att bryta spanningen.

Figur 13. Ddr funktionen dr mycket viktig bor det finnas

indikering om att sdkerhetsbrytaren dr frdanslagen.
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14. Fjarrmanovrering och automatiksystem

Motorer som fjarrmandvreras eller styrs via ndgon form av automatik och
dér det finns risk for personskada ska latt kunna nédstoppas. Darfor ska
det finnas nddstoppsknappar strategiskt placerade i sidana anldaggningar.
Man maste dven upplysa om att utrustningen kan starta utan foregdende
varning, detta kan ske genom varningsskyltar eller liknande. Hér ar det
ocksé extra viktigt att sdkerhetsbrytarna monteras sé att de verkligen
anvinds och att de mérks sé att det inte finns risk for forvéxling.

: Skruven kan starta
, utan féregiende varning ¢

Figur 14. Utrustning som fjdrrstyrs eller startas automatiskt mdste forses med
varningsskyltar.
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15. Frekvensomriktare och motordrifter

Det finns tva typer av frekvensomriktare, traditionella (PWM)och stor-
ningsfria.

LBK rekommenderar storningsfria frekvensomriktare eftersom dessa inte
har ndgra EMC-problem och kan kombineras med jordfelsbrytare, dess-
utom &r installationsutférandet enklare.

Lantbruksinstallationer och krav pé jordfelsbrytare, se avsnitt 18.

15.1 Installation av storningsfri frekvensomriktare

Tillverkarens anvisningar ska foljas. Detta for att CE-markningen ska
gilla.

15.2 Installation av traditionell frekvensomriktare

Nedanstaende utdrag om installationstips for traditionell frekvensomrik-
tare ar hamtat fran Elforsks “Frekvensomriktare, guide for elanvindare
och allmént sakkunniga inom elomrédet” framtagen av Energimyndighe-
ten, Teknikforetagen och Elforsk.

* Planera installation. Det innebér att dven undersdka vilka ovriga
storkénsliga apparater som finns i ndrmiljon till frekvensomriktaren.
Hur ser ledningsdragningarna ut for dessa apparater. Hur ser befintligt
jordsystem ut?

+ Tillse att installationen genomfors efter tillverkarens instruktioner.
Detta for att CE-mérkningen skall gélla!

* Behéll en obruten skdrm, “Faradaybur”, fran motor till frekvensomrik-
tarens nét sida. Denna skdrmning omfattar dven till frekvensomrikta-
ren anslutna signalkablar.

* Anvénd alltid trisymmetrisk motorkabel det vill sdga trefasledare och
skdrm. Vid montage i mycket storkénsliga miljoer kan en kabel med
dubbla skdrmar anvindas. Yttre skdrmen jordas dé endast i frekvens-
omriktaren.

+ Tillse att motorkabeln har en hog spanningstalighet, om dess ldngd
overstiger 5-10 meter, sa att inte isolationen aldras i fortid p& grund
av overspanningar pd motorsidan. Detta kan ge upphov till en 6kad
frekvens av jordfel i motorkabel.

» Forldagg inte motorkablar bredvid nét- och/eller signalkablar. Avstandet
till ndtkablar skall vara minst 30 cm och till signalkablar minst 50 cm.
Alla kabelkorsningar mellan motorkablar och/eller kraft- och signalka-
blar skall ske med 90 graders vinkel.

* Motorkablar skall jordas med 360 graders jordning i bade motor och i
frekvensomriktarskap.

April 2011 © SBF-LBK 29



Handbok fér elinstallationer i lantbruk och hastverksamhet

16.

» Signalkablar mellan frekvensomriktare och dvriga apparater skall
jordas 360 grader i bagge dndarna.

* Vid installation i kénsliga miljoer kan utgdende motorkabel i frek-
vensomriktaren forses med feritringar eller du/dt-filter for att minska
stornivaer 1 motorkablar.

* Denna étgéird ar oftast &ven gynnsam for att minska lagerstromspro-
blematiken i frekvensomriktardrivna motorer.

» Kabelstegar skall jordas.

 Tillse att alla metallytor pa motorer, skapdetaljer, kabelstegar och s&
vidare som skall ligga mot varandra inte &r malade. Efterstréva hela
tiden sé stora kontaktytor som mojligt.

* * Undvik generellt att mata frekvensomriktare via jordfelsbrytare. Det
kan vara mycket svért att lyckas med detta utan att brytaren loser ut
under drift.

» Kontrollera anldggningens allménna funktion med avseende pa stor-
ningar efter frekvensomriktarinstallationen. Observera att anldggning-
ar som uppvisar olika korsatt kan fungera klanderfritt i ett lige men
uppvisa stora driftsstorningar i ett annat.

* LBK-kommentar: Jordfelsbrytare krévs alltid enligt avsnitt 18.

Varvtalsvakt

Elevator med skopor monterade pé rem, bandtransportdr samt remdriven
kross och kvarn ska forses med varvtalsvakt som bryter spanningen till
motorn om varvtalet sjunker. Aven andra remtransmissioner i utrymmen
med forhdjd brandrisk ska ha varvtalsvakter.
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17. Overvakning och larm

Vissa funktioner i lantbruksdriften, dér stopp eller driftstérningar medfor
stor fara for djuren eller risk for svéra foljdproblem, bor 6vervakas och
forses med nagon form av larmsystem. I till exempel fjaderfa-, gris- och
kalvstallar dér dven kortare stopp i ventilationen kan medfora risker for
djuren, ska det finnas larm som indikerar om ventilationsflaktarna stannar.

I vissa anlidggningar stills det dessutom myndighets- och forsékringskrav
pa driftlarm. Larmanléggningar for att skydda djur far inte vara integrera-
de med andra system. Larmsystemen far dock ta emot signaler fran andra
system. Anldggningen for kraftfoderberedning, spannmalstorken och
vissa utfodringssystem kan till exempel ha separata 6vervaknings- och
larmsystem som kan kopplas till den centrala larmanlaggningen.

Dir det krivs snabba insatser ska larmet kopplas till en automatisk sén-
dare som, exempelvis via telendtet, larmar ndgon som kan vidta nddvian-
diga atgarder.

Overvaknings- och larmanliggningar ska alltid skyddas med 6verspin-
ningsskydd (se avsnitt 22 Askskydd/éverspianningsskydd).

Se dven LBK:s rekommendation 10 Brandvarningssystem och slackut-
rustning.
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18. Jordfelsbrytare

Enligt Elinstallationsreglerna ska jordfelsbrytare installeras som
generellt brandskydd for installationer i lantbruk. Hela installa-
tionen ska dérfor skyddas av jordfelsbrytare med markutlosnings-
strom pa maximalt 300 mA, dven huvudledningar.

Ovriga elinstallationer ska enligt LBK i huvudsak foregas av
jordfelsbrytare med hogst 30 mA méarkutlésningsstrom.

Huvudledningar kan undantas fran kraven pa jordfelsbrytare.
Forlaggningen av kabeln bor ske i mark eller 1 betongplatta och
endast mynna i utrymmet dér den ska anslutas. Kabelns forldgg-
ning mellan golv och central bor ske pa obrannbart material
samt skyddas mot mekanisk averkan. Efterfoljande installation
ska diaremot skyddas med jordfelsbrytare avsedd som generellt
brandskydd.

Jordfelsbrytaren i huvudledningens matande énde ska utgoras av
300 mA, typ S, (tidsfordrojt franslag). Selektivitet mellan ma-
tande och efterfoljande jordfelsbrytare i serie ska vara 3 ganger
mérkutlosningsstrommen, 300-100-30 mA.

300 mA

JFB.

Servisledning

—

30 mA| [100 mA
JFB JFB
ol |l

Figur 18a. Om jordfelsbrytare
kopplas i serie maste den
overliggande vara en sd kallad
selektiv jordfelsbrytare med
tidsfordraojt franslag

r

Det betyder att prioriterade anldggningsde-
lar, matade frén underliggande gruppcen- p

1 [Cc2020® 20D ] 1 0> ]

tral, ska skyddas med jordfelsbrytare 100

.
N[ e

mA for att uppna selektivitet och for att ov-
riga elsystem inte ska paverkas av onddiga
avbrott vid ett eventuellt fel. ([ {' =T
0000 JOO00
» Uttag upp till 32 A ska skyddas av jord- T
felsbrytare med hogst 30 mA markut- oo;o 5000 |1
16sningsstrom. | UJ)
+ Uttag med hogre mérkstrom ska enligt l
SS 436 40 00 skyddas av jordfelsbry-
tare med hogst 100 mA markutlosnings-
strom. Enligt LBK bor dven dessa uttag
skyddas med 30 mA.

L1 L2 L3 PEN

» Jordfelsbrytare fér aldrig forbikopplas.

» [ lantbruksinstallationer ska jordfelsbrytare typ A med hog sttstroms-

talighet anvéndas.

* [ kalla utrymmen maste jordfelsbrytaren fungera dven vid temperatu-

rer ned till -25 °C.

Elanldggningen i ett lantbruk bor i allménhet sektioneras och skyddas av
flera jordfelsbrytare for att minska risken och oldgenheten att hela anldgg-

ningen bryts. Detta géller d&ven forhallandevis smé anldggningar.

Manga delar i en anldggning har 4ven under normala forhallanden en li-
ten lackstrom. I en belysningsarmatur med elektronisk téndutrustning kan

lackstrommen vara upp till 1 mA.
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Figur 18c. For att garantera franslag vid jordfel maste
Jordfelsbrytare och jordfelsovervakningsreld motioneras
minst tva ganger per dr. Exempelvis vid évergang till

sommar respektive vintertid.

Handbok fér elinstallationer i lantbruk och histverksamhet

I storre installationer kan denna ”naturliga” lack-
strdm medfora att jordfelsbrytaren 16ser ut utan
synbar orsak. Aven av denna anledning ir det
viktigt att sektionera anldggningen pé fler jordfels-
brytare.

Efter installation av jordfelsbrytare ska funktionen
alltid kontrolleras. Med hjélp av enkel provutrust-
ning for jordfelsbrytare kan felstrommar kopplas in
och brytarens franslagstid kontrolleras. I nidrheten
av brytarna ska man sitta upp en skylt som redo-
visar hur ofta de ska provas, hur man gor nér de
16st ut, hur man lokaliserar fel samt vilka grupper
respektive brytare skyddar.

Jordfelsbrytare till ventilationssystem i djurstall for
fjaderfa och grisar bor forses med hjalpkontakt som
larmar da den 16st ut.

| | éervisledning Ar i
Jordfelsbrytare ar installerad
300 mA! 130 mA i denna anléggning
JFB H JFB H
[ [ Underhall
- Felsdkning

Figur 18d. Pa lantbruk bor anldggningen skyddas av flera jordfelsbrytare.

| lantbruk ska jordfels-
brytare, max 300 mA,
installeras som gene-
rellt brandskydd

Samitliga uttag oavsett
markstrom, bor foregas
av jordfelsbrytare, max
30 mA

Jordfelsbrytare far
aldrig forbikopplas

18.1 Jordfelsovervakning

I djurstall for fjaderfa och grisar bor jordfelsbrytare till ventilationssyste-
met ersittas av jordfelsovervakning. Det krdvs dock att jordfelsdvervak-
ningen foregas av det generella brandskyddet i form av en jordfelsbrytare
med méarkutlésningsstrom pa hogst 300 mA. Jordfelsdvervakningen ska
larma en driftsansvarig person som omedelbart ska kunna vidta atgédrder
for att forhindra skador. Jordfelsstrommens instdllda larmniva fér inte
Overskrida 100 mA.
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19. Elstangselapparat

Vid éska kan en felaktigt placerad elstéingselappa-
rat utgora en stor brandrisk. Placera elstingselap-
paraten utvandigt pd en stenvégg, i ett platskap, pa
en obriannbar skiva eller pé en fristdende stolpe.
Anslutning ska ske till ett fast installerat uttag i
apparatens omedelbara nérhet.

Ett separat jordtag ska anordnas, jordtagsresistan-
sen bor inte 6verskrida 50 Q vid ytjordning eller

100 Q vid djupjordning (minst 2 meter). Jordle- Figur 19. For att skydda stingselapparaten
daren fran elstdngselaggregatet far inte anslutas frdn ledningsbundna dverspédnningar i

till elanldggningens skyddsledare eller till ledande  stdngseltrdden rekommenderas att ett

inredningsdelar. Jordtaget ska vara étskilt fran “gnistgap” monteras.
elanldggningens jordtag, minst 10 meter.

Stangseltrad ska forldggas pa avsedda distans-

klamrar pa yttervigg. Traden fér inte forliggas

inomhus eftersom den vid dskvéder kan bidra till brand om en dverspéan-
ning transporteras genom traden.

For att skydda stingselapparaten fran ledningsbundna dverspanningar i
stangseltraden rekommenderas att ett ’gnistgap” monteras mellan apparat
och stingseltrdd, gnistgapet jordas i elstingselapparatens jordtag.

Det ar viktigt att kontrollera att anldggningens skydd mot dverspanningar
inte forsdmras ndr en stingselanldggning installeras. Det fasta uttaget

for apparaten far inte kopplas samman med gruppledning i byggnad
eftersom en dverspanning i stingseltrdden dé kan ledas in bakvégen in i
byggnaden. Kabeln till uttaget ska samordnas med anldggningens dvriga
overspanningsskydd och bor dérfor forlaggas i mark fram till byggnadens
huvudcentral.
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20. Batteridrivna fodervagnar, sopmaskiner
och liknande

Elsystemet i batteridrivna utfodringsvagnar, sopmaskiner och liknande ar
en starkstromsanldggning och ska vara utfort enligt starkstromsforeskrif-
terna, d&ven om dessa drivs med 12 V batterier. Elsystemet ska uppfylla
kraven for utrymme med forhdjd brandrisk eftersom det samlas stora
mangder damm och torrt foder pé och i utrustningen.

Laddningsaggregat

Laddningsaggregat ska ha lagst kapslingsklass IP 54. Laddningsaggrega-
tets bada poler ska vara avsikrade.

Batteriets plus- och minuskablar ska ha kortslutningssiker forldggning.
Kablarna ska vara atskilda och mekaniskt skyddade eller avsidkrade i bat-
teriets omedelbara nérhet.

Sakerhetsbrytare

Sékerhetsbrytare ska placeras sa nira batterierna som mojligt och ska
bryta strdmmen fran bade batterier och laddningsaggregat.

Laddningsplats
Vagnens pafyllnings- och laddningsplats ska vara atskilda. Damm fran
pafyllningsplatsen far inte spridas till laddningsplatsen. Avstandet mel-
lan péfyllnings- och laddningsplats bor vara minst 5 meter om inte
sdrskilda atgérder vidtagits.

I djurstall far laddning enbart ske pa en ren och avskér-

mad plats med god luftvéxling.

[ utrymmen med forhdjd brandrisk, till exempel logar
—1

och foderutrymmen, far laddning enbart ske i sérskilt
dammavskilt laddningsrum.

|
:

Figur 20. Sdrskilda krav stdlls pa batteridrivna
utfodringsvagnar.
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21. Potentialutjamning — Skyddsutjamning

Figur 21.1a. I princip ska alla ledande detaljer i djurens ndrhet forbindas med skyddsledaren.

21.1 Allmant

I utrymmen for husdjur ska anordnas kompletterande skyddsutjamning
for att forbinda alla utsatta delar samt frimmande ledande delar, som hus-
djur kan berora”, enligt Elinstallationsreglerna. Detta innebir, nagot for-
enklat, att alla metalldelar i djurens nérhet ska bindas samman elektriskt
och anslutas till en huvudjordningsskena. I samband med nybyggnationer
och storre ombyggnader dér golven gjuts om, ska alltid kompletterande
skyddsutjamning anslutas till armeringen.

Systemet for skyddsutjimning i ett stall har till uppgift att jimna ut elek-
triska spanningar mellan olika inredningsdetaljer och att minska risken
for vagabonderande strommar, ddrmed begransas magnetiska och elek-
triska falt.

Skyddsutjamningen har ocksa till uppgift att minska foljderna av eventu-
ella avbrott i PEN-ledaren samt att reducera risken for skador. Aven i till
synes felfria stall kan det forekomma laga elektriska spanningar, mel-

lan till exempel vattenledningen och stallinredningen, vilka kan paverka
djuren negativt. Skillnaderna i spanning kan reduceras genom att samtliga
delar i stallet binds samman elektriskt.
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Det &r viktigt att vélja ritt anslutnings-
metod mellan skyddsutjgmningsledare
(stél- eller koppar) och anslutnings-
punkten pa de olika frimmande
ledande delarna (galvaniserat stal) i
djurstallet. En blandning av ddla och
oédla metaller skapar galvaniska spén-
ningar som vandrar mellan materialen.

Inredningsdetaljer

o Overspanningsskydd

Den mest oddla metallen kommer

O+— Vattenledning

O

| I
Lo
®

)l

Ev. ringlina --«-----ve---tO

Ev. jordtag

Figur 21.1b. Principen med skyddsutjdmning dr att vatten- och
avloppsror, ledande inrednings- och byggnadsdetaljer, armering i golven,
ringlina, overspdnningsskydd och skyddsledare i elcentraler kopplas

samman.

att utgora en katod och i miljon dér
djururin fungerar som elektrolys kom-
mer korrosionen i den oéddlaste metall-
len att drivas pa.

—0
—10

Att anvénda rostfria detaljer som
anslutningsmaterial har visat sig vara
positivt for att forebygga galvaniska
spénningar.

Armering i golv {

Ev. avloppsledning -------O

Andra sétt som provas for att skadefo-
rebygga korrosionsskador &r att isolera
skyddsutjamningsledaren genom be-
tongen och fram till anslutningspunk-
ten 1 inredningen som dé ocksa har

flyttats upp fran elektrolysen. Alternativt ar att skyddsutjamningsledaren
till inredningen forldggs ovanifran.

21.2 Utforande

Figur 21.2a. Skyddsutjimningsledarna
kopplas samman pd en separat
huvudjordningsskena

Principen med skyddsutjamning 4r att man elektriskt kopplar samman
ledande inredningsdetaljer, det vill sédga vatten- och ventilationsled-
ningar av ledande material, golv (armering), eventuell ringlina runt
byggnaden, nedsidan pd 6verspinningsskydd samt skyddsledarskenan
i elcentralen. Sammankopplingen ska goras pa en separat skena,
huvudjordningsskenan, som placeras intill centralen for inkommande
el. Man kan anvénda en prefabricerad skena eller en kopparskena, ex-
empelvis 30 x 5 mm. Utomhus och i fuktiga miljoer rekommenderas
att skenan och anslutningarna skyddas med tunnflytande rostskydds-
medel, till exempel av samma typ som anvénds till bilar.

I samband med nybyggnationer och stérre ombyggnader dir golven
gjuts om, ska alltid kompletterande skyddsutjamning anslutas till
armeringen. Rent praktiskt kan det goras pa olika sétt.

Den metod som 1 forsta hand rekommenderas ar att en varmforzinkad

sa kallad staglina eller homogen stalledare (50 mm?) fésts pa armerings-
mattorna med tva vajerlas eller klimforband pa varje matta.

Linan l4ggs i slinga med bida dndarna anslutna till huvudjordnings-
skenan, pé det séttet fungerar systemet dven vid avbrott pé linan. Om man
inte armerar betonggolvet kan en 50 mm? varmf{6rzinkad staglina gjutas
in 1 betonggolvet. Staglinan forldggs i slingor fram och tillbaka med
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21.3

cirka 1,5 meter avstand, linans &ndar ansluts till huvudjordningsskenan. |
befintliga stall dér skyddsutjaimning inte &r utford kan en 25 mm? kop-
parlina grivas ned runt byggnaden (ringlina). Om ringlinan ar en del av
askskyddsanldggningen ska arean vara 50 mm?. Linans dndar ansluts till
huvudjordningsskenan, se avsnittet ”Askskydd”.

Inredningsdetaljer, vattenledningar och 6vrig utrustning som forbinds till
potentialutjaimningssystemet ska anslutas med gron/gul RK- eller MK-
kabel. I anldggningar dir den elektriska utrustningen matas med hogst

6 mm? ledare rekommenderas att 6 mm? kabel anvéinds. Vid utrustning
med storre belastning méste skyddsutjimningsledarens area dimensione-
ras enligt Elinstallationsreglerna avsnitt 544. Skyddsutjémningsledarna
bor i stort sett forlaggas, fastas och skyddas pd samma sétt som ovrig
installation.

Skyddsutjimningsledarna kan anslutas till inredningsdetaljer med speci-

ella anslutningsband eller kabelskor. Oavsett vilken metod som véljs ska

anslutningen ge en varaktigt god forbindelse, vilket man bor vara sérskilt
observant pa i stall, dir utrustningen utsétts for hért slitage och korrosiva
miljder. Aven dessa anslutningar och kopplingar kan skyddas med tunn-

flytande rostskyddsmedel.

Fara med delvis skyddsutjamnat system, DUS

Nér en dldre byggnad utan skyddsutjamning ska byggas till med skydds-
utjdmnad platta skapas olika potentialer mellan gammal och ny inredning
eller golv. Detta kan medfora stor fara for djuren vid ett elektriskt fel. For
varje sadan tillbyggnad méste en sérskild utredning goras for att séker-
stdlla djurskyddet.

Figur 21.2b. Skyddsutjimningsledarna till armeringen i golv bor ldggas i slinga och fistas
med vajerlds

Figur 21.2c.
Skyddsutjimningsledarna
kan anslutas till inredningen
med hjdlp av speciella
anslutningsband.
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Figur 22.1
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22. Askskydd/dverspanningsskydd

22.1 Allmant

I lantbruket ar det relativt vanligt med
skador péa den elektriska utrustningen samt
pa byggnader och inventarier till foljd av
askoverspanning. Man skiljer vanligtvis pa
tva typer av askskador. Det dr dels inled-
ningsskador dar 6verspanningen leds in via
inkommande ledningssystem, till exempel
el- och teleledningar, dels inslagsskador, det
vill sdga direkta traffar. Omkring 90 procent
av alla skador &r indirekta. De &r saledes det
helt dominerande problemet ur brand- och
sakerhetssynpunkt. Det bor observeras att
jordkablar for el och tele inte skyddar mot
askskador.

Aven om det inte gir att skydda sig helt mot
skador orsakade av &ska, finns det idag tek-
niska mojligheter att begrénsa skadorna.

[ avsnitt 22.2 dr skyddsétgirderna indelade i fyra steg. For att uppna god
effekt bor man alltid vidta dtgiarderna i den redovisade ordningen. Effek-
ten av att grava ned en ringlina utan att installera 6verspanningsskydd &r
exempelvis liten.

22.2 Installationskrav

Enligt Elinstallationsreglerna ska hénsyn tas till konsekvenserna av dver-
spanningar i samhallsviktiga och livsuppehallande verksamheter samt for
stora egendomsvérden.

Lantbruksverksamheten ska alltid forses med skydd mot 6verspanningar.
Skydd mot 6verspanningar kan utgdras av till exempel dverspannings-
skydd, spanningsutjamning eller anvéindning av materiel som ér tillrack-
ligt taligt mot forvantade Gverspanningar.

I mindre anldggningar dir det inte finns ndgon kénslig styr- eller regler-
utrustning och dér riskerna for askskador beddms som smé, kan askskyd-
det utgoras av mellanskydd (6verspénningskategori II) pa inkommande
elkabel samt signal-, och teleskydd pé svagstromskablar (enligt steg 2). 1
dessa fall kan elcentralens PE-skena anvindas som huvudjordningsskena.

April 2011

© SBF-LBK

39



Handbok fér elinstallationer i lantbruk och hastverksamhet

ALSTANGESL ANGLUTET Tl SEAMRLT LITTAS W0 ELCINTRAL

Figur 22.2

22.3 Installation av askskydd

Beroende pé bland annat anldggningen, hur vanligt det 4r med &ska samt
vilken grad av dskskydd som 6nskas, méste man beddma hur stor del av
nedanstaende atgirder som ska vidtas.

Steg 1-2 ska alltid utforas.
Steg 3 rekommenderas.

Steg 4 utfors vid oersittliga virden eller om anldggningen dr mycket
utsatt for direktnedslag.

Steg 1

Samla alla in- och utgéende kablar och ledningar sé att de leds in i
byggnaden pa ett och samma stille (eller mycket nira varandra). Anslut
kablarna samt alla vatten- och avloppsror av metall, byggnadsstomme/
armering och eventuell metallinredning till en huvudjordningsskena.

Steg 2

Alla in- och utgaende kablar (el, tele, signal, data och TV) forses med
lampliga dverspanningsskydd som monteras intill varandra och ansluts
med en gron/gul utjdimningsledare till huvudjordningsskenan. Arean pé
utjagmningsledaren ska vara minst 4 mm?. Om utjdmningsledaren &r en
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del av askskyddsanldggningen ska ledararean vara minst 10 mm?2. Om det
finns signalkablar till annan byggnad kan det behovas skydd pé signalka-
blarna dven i den andra byggnaden

Elinstallationer
Elinstallationen skyddas normalt i tva steg.

Forst monteras grovskydd (6verspanningskategori I1I) vid kraftleveranto-
rens anslutningspunkt, det vill sdga i méitarskapet.

Direfter installeras mellanskydd (6verspanningskategori 1) vid de elcen-
traler som matar kanslig utrustning, elektronik, data och sa vidare.

Mellanskydden ska ha en restspanning pa hogst 1,5 kV vid pulsformen
8/20 mikrosekunder och stothallfastheten bor Gverstiga 20 kA vid samma
pulsform.

Om mellanskyddet [dmnar hogre restspanning 4n vad utrustningen &r
avsedd for, maste ett finskydd kopplas in (6verspanningskategori I).
Alternativt kan sa kallat kombiskydd monteras, till exempel grov-/mel-
lanskydd eller grov-/finskydd. Dessa kan dé ersitta tva eller tre av ovan
nimnda dverspanningskategorier.

Overspinningsskydden monteras ett per fas, vid TN-S-system ska dven
neutralledaren skyddas.

Kabelldngderna mellan grov-, mellan- och finskydd bor vara minst 10
meter for att selektivitet ska sékerstéllas.

Pa grund av risken for ljusbagsskador ska skydden monteras i plét-
kapslingar eller i sérskilt brandtaliga plastkapslingar och pé sadant sétt
att ljusbégen inte skadar den dvriga installationen (se tillverkarnas anvis-
ningar).

Kablar for tele-, signal-, data- och tv-installationer

forses med skydd som har en stothallfasthet pa minst 10 kA vid pulsfor-
men 8/20 mikrosekunder. Skydden méste anpassas till de utrustningar de
ska skydda med avseende pé signalspanning, det vill sdga dimpning och
restspanning.

Steg 3

Grav ned en ringlina runt byggnaden/byggnaderna, med arean minst 25
mm? kopparlina eller 50 mm? varmf6rzinkad stallina. LBK rekommende-
rar kopparlina . Om inslagsskydd anordnas enligt steg 4, ska koppar- eller
stallina med arean minst 50 mm? anvéndas.

Steg 4
Montera inslagsskydd (&skledare). For berédkning av skyddsavstand, antal
nedledare, areor och sa vidare se géllande askskyddsstandard.
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23. Reservkraft

Fragor kring reservkraft inom lantbruket har diskuterats i stort sett se-
dan lantbruken bérjade elektrifieras. Aven om det inte finns uttryckliga
krav pé reservkraft, forutom i vissa mycket sarbara produktionsgrenar,
innebdr den hdga mekaniseringen och automatiseringen inom lantbruket
att man i manga fall "maéste” ha tillgang till reservkraft. Eftersom det

ur djurskyddssynpunkt krdvs att man ska kunna skota djuren dven vid
stromavbrott &r det ocksé nddvéndigt att det finns tillgéng till reservkraft i
flertalet anldggningar dér det finns djur.

Ett reservelverk maste vara konstruerat for kontinuerlig drift for att klara
de langa drifttiderna som lantbruket &r i behov av.

For dimensionering samt berdkning av typ och storlek pé reservelverk
maste man forst och framst gé igenom behovet av elenergi i olika drifts-
fall. Darefter maste man bestimma vilken sikerhetsniva som krivs och
vilka delar i anldggningen som maéste fungera respektive kan avvaras vid
ett avbrott.

I anldggningar dér dven korta avbrott kan fa svara foljder bor stationér
reservkraft installeras. Detta géller i forsta hand fjdderféstallar med meka-
nisk ventilation och stor djurtéthet. I dessa anldaggningar kriaver vanligtvis
forsikringsbolaget att man ska ha tillgang till reservkraft. Inkopplingen

Figur 23a. Ett traktordrivet reservelverk dr en god “forsdkring” for att skydda sig mot féljderna av stromavbrott.
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av reservkraften kan ske automatiskt eller manuellt. D& den inte sker

Jordtag ska kontrollma- . .. ..
g automatiskt bor det finnas larm som indikerar elavbrott.

tas minst vart attonde
ar enligt Elakerhetsver-
kets foreskrift 2008:3 —
Innehavarens kontroll.

Mobila reservelverk over 5 kVA ska minst uppfylla kapslingskravet IP 34.
De maste vara forsedda med dver- och underspénningsskydd, 6verbelast-
ningsskydd samt voltmeter och frekvensindikering.

Vid anslutning av reservelverk och inmatningsenheter for mobila verk
ska utrustningen vara konstruerad och inkopplad sé att det inte gar att
mata ut spanning fran reservkraftsaggregatet till nétet. Det far inte ga att
spanningssétta stiften i intagsenheten fran nitet. De kompletta intagsen-
heter som idag finns p4 marknaden &r forreglade sa att man inte kan mata
spanningen i fel riktning. I vissa fall dr de forsedda med indikering for
atervindande spanning pa natet. Om indikering saknas bér man komplet-
tera med en sadan. Om intagsenheten dimensioneras for anslutning av
reservkraftsaggregat med storre effekt 4n det matande nétet, maste intags-
enheten sédkras ned till samma storlek som gardens huvudséikringar. Vid
installation av exempelvis en intagsenhet med 32 A intagsdon pé en géard
med 25 A huvudsdkringar ska intaget sékras ned till 25 A.

For att en reservkraftsanldggning ska fungera dven vid avbrott pa
inkommande matarledning ska det finnas ett eget jordtag. Jord-
tagsresistansen bor inte dverstiga 50 Q vid ytjordning eller 100 Q
vid djupjordning (minst 2 meter djupt). Jordtaget ska anslutas till
anldggningens huvudjordningsskena, till PE/PEN-plinten i intags-
enheten eller till PE/PEN-plinten i den matade centralen. For kon-
troll av jordtaget ska det finnas mdjlighet att dela forbindelsen vid
exempelvis en kopplingsplint dér jordtagsledaren kommer upp ur
marken. Fran kopplingsplinten till den punkt dér jordningen ansluts
till installationen ska jordtagsledaren vara gron/gul.

For ytterligare information, ta del av tekniska handbocker utgivna
av bland andra SEK, SIS och Sveriges Elleverantorer.

Figur 23b. Mobila reservelverk ansluts
via speciella reservkrafisintag. Aven om
man inte har ett eget reservelverk ska
reservkraftsintag finnas
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24. Batteriladdning

For att undvika olyckor vid laddning av batterier stélls vissa krav pa
utrymmet och utrustningen. Vid laddning av syrabatterier bor det finnas
tillgang till 6gonskdljflaskor.

Ett lampligt utrymme kan vara i gdrdsverkstaden och platsen ska vara vil
ventilerad.

Det ar inte tillatet att ladda batterier i dammiga utrymmen med forhéjd
brandrisk eller i ndrheten av lattantdndliga vétskor.

Béde laddare och batteri ska std pa obrinnbara underlag eftersom hog
varme kan utvecklas under laddningsprocessen.

I apparater dér batteri och/eller laddare ingar ska leverantorens anvis-
ningar foljas.

Laddaren bor vara en flerstegs primérswitchad batteriladdare eftersom
dessa anpassar laddspdnning och laddstrom efter batteriets behov samt
kan avbryta laddningen vid vissa fel pa batteriet.

Sa kallade linjara transformatorladdare bor undvikas. Dessa laddare ar
oftast direkt olampliga for batterier av typen VRLA (Valve Regulated
Lead Acid), det vill sdga ventilreglerade blysyra till exempel GEL- eller
AGM (Vlies)-batterier.

Anvind rétt laddare till respektive batterityp.

Under laddning kan batteriet avge explosiva gaser, darfor
ar det viktigt att undvika gnistor i omedelbar
néarhet. =)

1. Folj tillverkarens anvisningar for laddning.

2. S0y for god ventilation vid laddning, Figur 24 Det dr viktigt att anvéinda rdtt typ batteriladdare.
3. Laddaren bor inte overtickas.

4. Ladda aldrig ett fruset batteri.

5. Ladda inte ett skadat batteri.

6. Placera inte laddaren pé batteriet vid laddning.

7. Skydda polerna for att undvika oftrivillig kortslutning.

8. Kontrollera att kablage inte kommer i kl&dm, i kontakt med varma ytor
eller med vassa kanter. Se dven till att inga sprickor har uppkommit
i kablage eller i bojskydd . En laddare med skadat kablage fér inte
anvéndas.

9. Liamna inte laddaren o6vervakad under langa perioder.

10. Var forsiktig nir du arbetar med metallverktyg eller elledare i niarheten
av batteriet eftersom dessa kan orsaka kortslutning och ljusbagsbild-
ning.
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25. Brandskydd

En stor del av de redovisade raden och anvisningarna syftar till att und-
vika brénder. Sjélva installationerna méste ockséa vara gjorda s att de
inte bidrar till att en eventuell brand sprids. Kabelgenomgangar mellan
avdelningar som dr brandsektionerade maéste till exempel titas. I ovrigt
kan olika typer av brandbegransande atgérder vidtas. Brandskydd kan
besta av allt ifrdn handbrandslickare till larmsystem och automatiska
slacksystem.

Vid brand i elektrisk utrustning finns det risk dels for stromgenomgang
och dels for explosioner i samband med snabb avkylning. Dessutom kan
det forekomma giftig gasutveckling. Generellt kan man dock sidga att den
slackutrustning som finns till hands ska anvindas dven vid brand i elek-
trisk utrustning.

Ytterligare information finns i Svenska Brandforsvarsféreningens rekom-
mendation 6:2 1988 ”Brandforsvar vid elanldggningar”.

Forsok alltid att slacka en brand med den utrustning som finns till
hands!
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26. Dokumentation och markning

Elektrisk utrustning maste vara ordentligt mérkt och anldggningen vél do-
kumenterad. Detta underléttar handhavande, service och dndringar. Mérk-
ningen ska varaktigt klara den milj6 dér den sitter. Med en forhéllandevis
billig mirkapparat kan man tillverka snygga och bestindiga mérkningar.

I enklare anldggningar racker det vanligtvis med gruppschema vid centra-
len och mérkning av sékringar eller dvérgbrytare. Huvudbrytare bor alltid
markas, klart och tydligt, med texten “huvudbrytare”.

For stérrg qch mer omfattande insta}latiq- Enlinjeschema for huvudcentral
ner ska ritningar, ansluten skyddsutjamning, vid Mellangarden
installationsanvisningar, produktblad, berék-
ningar av utlosningsvillkor med mera samlas 25A = Uta. bostad
i en parm. I denna bor det finnas ett huvud- A\ (E%Kdoj; o770)
ledningsschema for hela anldggningen dér 35A : - _
matningarna mellan huvud- och undercentraler e o | 9. maskinhall
samt eventuella jordtag redovisas. Vid storre KWh 50A %—:77 (SE-N1XV-U 5G10)
elcentraler ska, forutom en forteckning over E ? Utg. tork
grupperna, dven ett enlinjeschema sittas upp, 63 A i; (SE-N.1 XV-R 5G16)
dar huvud- och vidarematningar med mera NS e Utg. djurstall
redovisas. 8> (FKKJ 4X25/16)
Vid centraler med jordfelsbrytare ska man re-
dovisa vilka grupper respektive jordfelsbrytare | |
skyddar, exempelvis med ett enlinjeschema, _l G
samt hur den ska skdtas. Det bor dven finnas o— %
instruktioner om hur man ska gora nér jord- /'/v
felsbrytaren har 1ost ut (se dven avsnitt 22). Reservkraft

omkopplare
Nér en ny anldggning 6verldmnas till brukaren
maste de som skoter anldggningen informeras Ink. servis Reservkraft-
om hur utrustningen ska handhas. Detta géller (SE-N1XV-AS 4G95) intag

dven efter modifieringar som innebér forand-
rade rutiner. I manga fall, frinsett vid enklare Figur 26. Vid storre elcentraler bér man sdtta upp ett
anliggningar, dr det lampligt att man tar fram ellinje.schema ddr huvud- och vidarematningar med mera
skriftliga instruktioner for handhavandet. Dir " edovisas.

boér man dven podngtera vikten av att halla

utrustningen ren och att underhalla den regelbundet.
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Kontroll

Kontrollera att:

 ratt material har monterats (med
avseende pa kapsling, mark-
ning, effekt, ledararea, kabeltyp
med mera)

» utrustningen har monterats och
justerats riktigt (med avseende
pa placering, mandvreringsut-
rymme, atdragning, installning,
markning med mera)

» utrustningen inte har nagra
synliga skador.

Provning

Provningen kan goéras enligt fol-
jande och bor da goras i namnd
ordning.

* Prova att skydds- och skyddsut-
jamningsledarnas forbindelser
ar obrutna (med speciellt pro-
vinstrument for uttag och/eller
med universalinstrument).

* Prova att jordfelsbrytare I6ser ut
inom ratt mA-omrade och inom
ratt frankopplingstid.

* Mat isolationsresistansen (i
installationer med systemspan-
ningen 400 V ska resistansen
matas med 500 V provspan-
ning). Isolationsresistansen
maste vara minst 1 MQ. Foére
matningen bor férbrukare
kopplas bort. | kretsar med
elektronikutrustning som inte
kan kopplas bort maste fas- och
neutralledare kopplas ihop.
Observera att manga moderna
ljusarmaturer ar férsedda med
elektronik som kan skadas vid
matningen.

» Utfor funktionsprov.

» Upprétta rutiner for framtida fort-
I6pande och periodiska kontrol-
ler.

27.

28.

Handbok fér elinstallationer i lantbruk och histverksamhet

Anlaggningen tas i drift

Innan en ny, dndrad eller utvidgad starkstromsanléggning tas
i bruk, ska den kontrolleras sa att den uppfyller ”god elséker-
hetsteknisk praxis” enligt starkstromsforeskrifterna EL-SAK-
FS 2008:1.

Kontroll fore idrifttagning ska utforas enligt SS 436 40 00
Del 61. Resultaten fran utférda kontroller ska dokumenteras.
Den okuléra kontrollen kan goras enligt rutan hér intill och
bor, om mdjligt, gdras innan anlédggningen spanningssétts.

Innehavarens kontroll

Enligt ELSAK-FS:2008:3 aligger det anliggningens inne-
havare att utfora kontroll av starkstromsanldggningen sa att
den ger betryggande sikerhet mot person- eller sakskada pa
grund av el. For ovanstdende ansvar ér det nddviandigt att
elinstallatoren tillsammans med innehavaren uppréttar rutiner
for framtida fortlopande och periodiska kontroller.

LBK rekommenderar att anslutningar i kopplingsutrustningar
efterdras med intervaller pd cirka 2-3 ar och i samband med
att arbeten utfors i anldggningen. Varmgdng med uppkom-
men ljusbdge pd grund av glappkontakt i normapparater dr
idag en av de vanligaste orsakerna till elbrdnder.
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29. Elektriska utrustningar i lantbruket

29.1 Allmant

Har beskrivs hur den elektriska utrustningen vanligtvis anvénds i lantbruk
med olika produktionsinriktningar och vilka yttre forhallanden som kan
paverka utrustningen. Generellt fér manga utrustningar ir att de anvénds
mycket intensivt under en kort period. De forhallanden som redovisas hir
géller “typgérdar”, variationerna ar dock stora. Miljo- och driftférhallan-
den méste bedomas i varje enskilt fall.

I foljande tabeller redovisas miljobetingelserna samt utrustningens an-
véndning i olika produktionsgrenar. I redovisningarna av miljobetingelser
har markeringarna satts inom parentes i de fall forhéllandena bedomts
som mindre vanliga eller déir endast delar av en lokal har en viss miljo. I
tabellerna har det 4ven markerats om det féorekommer stora temperaturva-
riationer. Med detta avses utrymmen dér temperaturen kan understiga noll
grader.

I tabellerna som anger utrustningens anvéindning betyder "regelbundet"
anvindande att utrustningen utnyttjas med relativt jdmna intervall, till
exempel varje vecka eller en gang per ménad. I tabellerna redovisas dven
vilka krav pa tillgdnglighet som vanligtvis stélls. "Hog” tillgénglighet
krévs for sddan utrustning som kan medfora stor olédgenhet for djuren
eller kdnnbara ekonomiska forluster om den inte fungerar under nigra
timmar. Krav pd “normal” tillgédnglighet stélls pa utrustning som kan av-
varas nagon dag utan stdrre oldgenheter. For utrustning som kan avvaras
under cirka en vecka eller sddana funktioner som relativt enkelt kan 16sas
pa nagot annat sétt, har tillgédnglighetskravet bedomts som lagt”.
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29.2 Anlaggningar for notdjur

I nétdjursanldaggningar kravs fasta rutiner och regelbundenhet vid manga
av de arbetsmoment som har direkt med djuren att géra. Det medfor i sin
tur att driftsdkerheten méste vara god.

Med en grov forenkling kan man séga att det finns tva typer av nétdjurs-
stall. Dels “traditionella” ladugardar med uppbundna djur, dels 16sdrifts-
stall ddr djuren ror sig mer fritt. Da djuren star bundna har man vanligtvis
manga djur per ytenhet. Detta medfor att det i dessa stall kan bli varmt
och fuktigt och problem med gaser (ammoniak med mera). Darfor stills
det hoga krav pa vil fungerande och tillforlitliga ventilationsanldggning-
ar.

I 16sdrift &r djurtitheten i allménhet ldgre, varfor det inte stélls samma
krav pé ventilationen. Hér kan istéllet stora temperaturvariationer, med i
vissa fall temperaturer under noll grader, stélla speciella krav pé instal-

lationen.
Tabell 29a. Miljobetingelser pa gard med noétdjursproduktion.
Utrymme Torrt Dammigt Fuktigt  Frdtande Temp.
gaser varia-
tioner
Mijolkrum X
Mijélknings- X
avdelning
Djurstall
[6sdrift (kall) X (X) X X
|6sdrift (varm) X X X
Uppbundna X X X
djur
Skulle X X X
Ensilagelager (X) X X X
Spannmals- X X X
lager
Kraftfoder- X X X
beredning
Gddsel- X X X
anlaggning
Elinstallationens utformning maste ta hansyn till att stallarna rengérs
med hdgtryckstvattning.
Se aven Flik 6 avsnitt 10.
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Tabell 29b. Anvandning av utrustning pa gard med
notdjursproduktion.

Utrymme Utrustning Anvédnd- Manuell Krav pa
ningstid évervak- tillganglig-
ning het
Mijolkrum Vakuumpump Dagligen Ja Hog
Kylutrustning Kontinu-  Nej Hog
erligt
Diskutrust- Dagligen Nej Hog
ning
Djurstall Ventilation Kontinu-  Nej Hog/Normal
erligt
Utgddsling Dagligen Ja/Nej Normal
Utfodrings- Dagligen Ja/Negj Hog
system
Skulle Utrustning for Jun-aug Ja Normal
inlaggning av
ho
Torkflakt Jun—aug Nej Normal
Ensilagelager Utrustning for Dagligen Ja/Nej Normal
inlaggning/
urtagning
Spannmals- Torkutrust- Aug—okt Nej Normal
lager ning
Elevatorer, Regel- Nej Hoég/Normal
transportskru- bundet
var
Kraftfoder- Utrustning for Regel- Nej Normal
beredning foderbered- bundet
ning
Utrustning for Dagligen Ja/Nej Hog
transport av
foder
Godsel- Omrodrare, Tillfalligt ~ Ja/Nej Lag
anlaggning pumpar
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29.3 Anlaggningar for uppfoédning av grisar

I modernare anldggningar for uppfodning av grisar finns olika avdelning-
ar som djuren flyttas mellan beroende pé storlek med mera. Det finns dels
sd kallade 16sdriftsavdelningar som i allménhet ar forhallandevis enkla,
dels avdelningar med boxar som oftast dr battre isolerade. I 16sdriftsav-
delningarna kan temperaturen variera mycket. Har behdvs inte ndgon
reglerad ventilation och mekaniseringsgraden ar vanligtvis lag.

Tabell 29.3a. Miljobetingelser i anldaggningar med grisuppfédning.
Utrymme Torrt Dammigt Fuktigt Fratande Temp.
gaser varia-
tioner
Losdriftsavdelning X X (X) X
Grisnings- X X
avdelning
Tillvaxtavdelning X X (X)
Slaktsvinsstall X X X
Skulle, halmlager X X X
Spannmalslager X X X
Kraftfoderberedn. X X X
Godselanlaggning X X X
Foderkok for X X
blétutfodring
Elinstallationens utformning maste ta hansyn till att stallarna rengérs
med hogtryckstvattning.
Se aven Flik 6 avsnitt 10.
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Tabell 29.3b. Anvdndning av utrustning i anldggningar med gris-

uppfoédning.
Utrymme Utrustning Anvédnd- Manuell Krav pa till-
ningstid d6vervak- gédnglighet
ning
Losdrifts- (Utfodrings- Dagligen Vissa Hoég
avdelning system)
Grisnings- Utfodrings-  Dagligen Nej Hog
avdelning system
Utgddsling Dagligen Vissa Normal
Uppvarm- Nov—apr Negj Normal
ning
Punktupp- Kontinu-  Nej Normal
varmning erligt
Ventilation Kontinu-  Nej Hog/Normal
erligt
Tillvaxt- Utfodrings-  Dagligen Nej Hog
avdelning system
Utgddsling Dagligen Vissa Normal
Uppvarm- Nov—-apr Nej Normal
ning
Slaktsvinsstall ~ Utfodrings-  Dagligen Nej Hog
system
Utgddsling Dagligen Vissa Normal
(Uppvarm- Nov—apr Nej Normal
ning)
Ventilation Kontinu-  Nej Hog
erligt
Skulle, Utrustning Jun—aug Ja Normal
halmlager for inlagg-
ning
Spannmals- Torkutrust-  Aug-okt Nej Normal
lager ning
Elevatorer, Regel- Nej Hoég/Normal
transport- bundet
skruvar
Kraftfoder- Utrustning Regel- Nej Normal
beredn. for kraftfo- bundet
derbered-
ning
(Utrustning  Dagligen Vissa Hog
for transport
av kraftfo-
der)
Godsel- Omrorare, Tillfalligt  Vissa Lag
anlaggning pumpar
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De bittre isolerade avdelningarna dr i allménhet forsedda med négon typ
av uppvarmningssystem och ventilerade med mekanisk ventilation. I gris-
ningsboxarna finns ocksé punktuppvarmning for att tillféra extra virme.

I anléggningar for slaktsvinsuppfodning &r oftast djurtétheten mycket
hog, varfor det stdlls krav pa god och tillforlitlig ventilation. Driftstopp
i ventilationsanldggningen kan, i vissa fall mycket snabbt, medfora att
grisarna far illa och i vérsta fall dor.

29.4 Fjaderfaanlaggningar

Fjaderfdanldggningar, dggproduktions- och slaktkycklingsanldggningar,
ar vanligtvis hogt mekaniserade med automatiska utfodringssystem och
mekaniska dgginsamlings- och utgddslingssystem. Vanligtvis stélls stora
krav pd jamn temperatur och god ventilation. Dérfor méste det finnas en
vil anpassad ventilationsanldggning och mdjlighet att tillféra varme. Ef-
tersom ventilationen &r oerhdrt viktig for djurens vélbefinnande och &ven
korta driftstorningar kan medfora stora skador, maste ventilationsanlagg-
ningen vara mycket tillforlitlig.

Tabell 29.4a. Miljobetingelser i fjaderfaanlaggningar.
Utrymme Torrt Dammigt Fuktigt Frdtande Temp.
gaser varia-
tioner
Fjaderfastall X X X
Kraftfoder- X X X
beredning
Godsel- X X X
anlaggning
Personalutrymme X
Paketerings- X
avdelning
Elinstallationens utformning maste ta hansyn till att stallarna rengérs
med hdgtryckstvattning.
Se aven Flik 6 avsnitt 10.
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Tabell 29.4b. Anvandning av utrustning i fjaderfaanlaggningar.

Utrymme Utrustning Anvédnd- Manuell Krav pa
ningstid 6vervak- tillgang-
ning lighet

Fjaderfastall Utfodringssystem Dagligen Nej Hog
(Utgddsling) Dagligen Vissa Normal
Uppvarmning Nov-april Nej Normal
Ventilation Kontinu- Nej Hog

erligt

Agginsamlingssys- Dagligen Ja Normal
tem

Kraftfoder- (Utrustning for fo- Regel- Nej Normal

beredning derberedning) bundet
(Utrustning for Dagligen Nej Hog

transport av foder)

For att minska riskerna vid stdrningar rekommenderas ocksa att systemet
forses med larm som indikerar och larmar vid eventuella driftstorningar.
Belysningen regleras i allménhet utifrén djurens dygnsrytm och dggpro-
duktion. Det bor dessutom finnas separat ledljus som anvénds om man
maste gé in i stallet d& huvudbelysningen ér sldckt. Stall i fjaderfaanlagg-
ningar klassas alltid som utrymmen med forhdjd brandrisk, dessutom &r
miljon korrosiv.
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29.5 Anlaggningar for hastar

Dagens héststall 4r i ménga fall 14gt mekaniserade. Utfodring och utgdds-
ling skots i allménhet helt manuellt. Vanligtvis finns det emellertid styrd
ventilation. I stallavdelningen fordras normalt inget tillskott av virme.

Tabell 29.5. Miljobetingelse i anlaggningar med héastar.

Utrymme Torrt Dammigt Fuktigt Frdtande Temp.

gaser varia-
tioner

Stall (boxar, X X

spiltor)

Stall X

(spolavdelning)

Forrad X

Skulle, X X X

ho-/halmlager

(Spannmalslager) X X X

Kraftfoder- X X X

beredning

Gddse- X X X

lanlaggning

Personalutrymme X

Sadelkammare X (X)
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29.6 Spannmalsproduktion

Arbetet pd gardar som endast odlar spannmaél ér till stora delar koncentre-
rat till var och host. Under denna period ar dock arbetet mycket intensivt.

De fasta anldggningarna pa spannmalsgérdarna utgérs huvudsakligen av
utrustning for att torka, hantera och lagra spannmal.

Modernare torkanldggningar med tillhérande transportsystem &r automa-
tiserade for att kunna koras utan 6vervakning. Det kravs emellertid att
anldggningen dr konstruerad sa att ett eventuellt stopp 1 ndgon del auto-
matiskt stoppar 6vriga funktioner.

I torkanldggningarna och lagerutrymmena é&r det vanligtvis mycket
dammigt och torrt. De méste darfor klassas som utrymmen med f6rhdjd
brandrisk. Temperaturen i lokalerna foljer i stort sett utomhustemperatu-
ren, varfor man maste skydda och ventilera utrustningen sé att kondens
inte orsakar storningar.

Tabell 29.6. Anvandning av utrustning i anlaggningar for spann-
malshantering.

Utrymme Utrustning Anvédnd- Manuell Krav pa
ningstid o6vervak- tillgang-
ning lighet

Torkanlaggning
- pannrum Panna med flakt Aug—okt Nej Hog
- spannmalstork  Elevatorer, skru- Aug—okt Nej Hog
var, bandtransp.
for fylin./tdmning
Spannmalslager Elevatorer, Aug—okt Vissa Normal
skruvar, band- + illf.
transportorer
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30. Litteratur och internetlankar

Ellag (1997:857)
Elférordning (1994:1250)

Elsékerhetsverkets gillande foreskrifter
www.elsakerhetsverket.se

SEK Svensk Elstandard http://www.elstandard.se/

SS 436 40 00 utgéva 2

SS-EN 62305 askskyddsstandard

SEK Handbok 449 Potentialutjamning i industribyggnader
(frekvensomriktare) Askskydd

Reservelverk

tekniska handbdcker utgivna av bland andra SEK, SIS och Sveriges El-
leverantdrer.

”Teknisk anvisning for anslutning av reservkraftsaggregat i kundanldgg-
ning” som &dr fram—tagen av Sveriges Elleverantorer

Elforsk
Elforsks rapport 04:44 Frekvensomriktare www.elforsk.se

Storningsfria frekvensomriktare
www.nfodrives.se

Askskydd
www.elrond.se

Lantbrukets brandskyddskommitté, LBK
www.lantbruketsbrandskydd.nu

Elektriska Installatorsorganisationen EIO
WWW.ei0.se

Lansforsdkringar
www.lansforsakringar.se
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Bilaga 1

Kapslingsklasser

Nedanstdende tabeller dr himtade fran Svensk standard SS-EN 60529 —
Kapslingsklasser for elektrisk materiel (IP-beteckning).

Med kapslingsklass forstés i1 vilken grad elektrisk utrustning &ér skyddad
mot berdring och yttre paverkan som damm, fukt och liknande. Det gél-
lande regelverket foljer IP-systemet (Ingress Protection eller International
Protection).

Elektriska produkter mirks med en IP-klass for att ange bade graden av
skydd mot atkomst av spanningsforande delar och hur damm- och vatten-
tit produkten ar. Har anges vad de tva siffrorna betyder.

Tabell 1 kapslingsklasser — Vad betyder forsta siffran efter IP
Forsta siffran — atkomst/damm
Grad av skydd mot beréring av spanningsfoérande delar och skydd mot
intrangande av fasta frammande féremal samt intrangande av damm
0 Inget skydd
1  Petskydd mot féremal
med storre diameter an
50 mm
2  Petskydd mot foremal Fingrar eller liknande som inte
med storre diameter an  Overstiger 80 mm langd. Fasta fore-
12 mm mal overstigande 12 mm diameter
(provfinger).
3  Petskydd mot foremal Verktyg, tradar med en diameter
med storre diameter an  eller tjocklek stérre an 2,5 mm.
2,5 mm Fasta féremal 6verstigande 2,5 mm
i diameter.
4  Petskydd mot féremal Tradar eller remsor med en tjocklek
med storre diameter an storre an 1,0 mm. Fasta féremal
1 mm overstigande 1,0 mm diameter.
5  Skydd mot damm Intrangning av damm ar inte helt for-
hindrad men damm kan inte intrénga
i sadan mangd att materielens nor-
mala drift aventyras.
6 Dammtat Inget intrdngande av damm.
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Tabell 2 kapslingsklasser — Vad betyder andra siffran efter IP

Andra siffran — skydd mot intrangande vatten

0 Inget skydd

Skydd mot droppande vatten Droppande vatten (vertikalt fal-
lande droppar) far inte ha skadlig

inverkan.
2 Skydd mot droppande vatten Vertikalt droppande vatten far
vid en lutning av hogst 15° inte ha skadlig inverkan da kaps-

lingen lutar hogst 15° fran sitt
normala lage.

3  Skydd mot strilande vatten Strilande vatten med en vinkel av
hogst 60° fran lodlinjen far inte
ha skadlig inverkan.

4  Skydd mot dverstriining med Vatten som strilas mot kapsling-
vatten en fran en godtycklig riktning far
inte ha skadlig inverkan.

5 Skydd mot vattenstralar Vatten som spolas genom ett
munstycke i godtycklig riktning
mot kapslingen far inte ha skad-
lig inverkan.

6 Skydd mot tung sjo Vatten fran tung sjo eller vatten
som spolas i kraftiga stralar far
inte intranga i kapslingen i skad-

lig mangd.
7  Skydd mot inverkan av kort-  Intrdngande av vatten i skadlig
varig nedsankning i vatten mangd far inte vara maojlig da

kapsling nedsanks i vatten vid
visst tryck och under viss tid.

8 Skydd mot inverkan av lang- Materielen ar lampad for langva-

varig nedsankning i vatten rig nedsankning i vatten under
villkor som skall anges av tillver-
karen.

De enskilda punkterna i standarden tar vanligtvis stidllning till skydd mot
antingen intrang av fasta foremal eller mot intrang av vatten. Den fran-
varande siffran anges med X, till exempel IP3X. I det hér tillfallet skall
utrustningen vara skyddad mot intrang av fasta partiklar med en diameter
overstigande 2,5 mm, men det tas inte stdllning till skydd mot intréng av
vatten.

Nir Elinstallationsreglerna vid konkreta tillfdllen kréver skydd mot bero-
ring eller intrdng av fasta foremal, maste det i tilldgg Gverviagas nddvan-
digt skydd mot skadligt intrdng av vatten utifran aktuell yttre paverkan.
Vanligtvis ar det ett ssmmanhang mellan utrustningens skydd mot intrang
av fasta foremal och mot skadligt intrang av vatten.

Vid vissa tillféllen &r det reella skyddet mot direkt berdring av spinnings-
forande delar med verktyg eller kroppsdelar béttre 4n det som framgér
av IP-klassificeringen nimnd ovan. Detta kan vara pa grund av att utrust-
ningen har sa stora dimensioner att ett finger inte nar in till spannings-
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forande delar eller att utrustningen ar utformad sé att ett finger eller ett
verktyg inte kan nd spanningsforande delar. En utrustningsenhet markt

IP10 har inte beréringsskydd och utrustningen skyddar enbart mot intréng

av fasta foremal med ett diameter storre an 50 mm. Genom en tillaggs-
bokstav, till exempel ”B”, kan det synliggdras att kapslingen (mérkt
IP10B) dr berdringssiker, dven om detta normalt hade kravt en kapsling

1P20.

spanningsforande delar

Bokstav  Skydd mot beréring
delar med

A Baksidan av handen
B Finger
C Verktyg
D Ledning/trad

Tabell 3 Frivillig tillaggsbokstav som visar skydd mot beroring av

Krav till utforande

av spdnningsférande (provningsmetod)

En kula med diametern 50 mm
skall ha tillrackligt avstand fill
spanningsférande delar.

Ledat testfinger med diametern
12 mm och langden 80 mm
skall ha tillrackligt avstand till
spanningsférande delar.

Cylindrisk provpinne med
diametern 2,5 mm och lang-
den 100 mm skall ha tillrackligt
avstand till spanningsférande
delar.

Cylindrisk provpinne med dia-
metern 1 mm och langden 100
mm skall ha tillrackligt avstand
till spanningsférande delar.
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1 Brandfarliga Heta Arbeten

1.1 Allmant

Med brandfarliga Heta Arbeten avses arbete som medfor uppvarmning eller gnistbildning.
Exempel pa sadant arbete ar svetsning och skiarning med el eller gas, 16dning, bearbetning
med snabbgaende verktyg som slipning eller skdrning med rondell eller kapning med tiger-
sdg. Varmhéstskoslagning, hornbranning samt upptining med varmluftspistol, blaslampa,
svetslaga eller dylikt riknas som brandfarliga Heta Arbeten.

Servicemontorer och andra entreprendrer som utfor brandfarliga Heta Arbeten pa en gard
maste ha giltigt certifikat for Heta Arbeten. Detta géller 4ven for lantbrukare som utfor arbete
pa nagon annans gard eller fastighet. Certifikat sdnds fran Brandskyddsforeningen efter
genomgangen utbildning. Utbildning genomfors av godkénda arrangorer.

Pé den egna gérden fér lantbrukaren vara tillstdndsansvarig for Heta Arbeten, utan att
ha certifikat for Heta Arbeten. Pa den egna gérden fér dgaren och familjemedlem éldre

| an 15 &r samt de anstéllda utfora brandfarliga Heta Arbeten utan att ha certifikat. LBK:s
rekommendationer maste dock alltid f6ljas. Som egen gard rdknas &ven arrenderad gérd.

| P4 den egna garden far dgaren och de anstéllda dven vara brandvakt at en entreprendr utan att
ha certifikat. Brandskyddsforeningens regler for Heta Arbeten ska dock foljas.

Man skiljer normalt pd permanent arbetsplats och tillfdllig arbetsplats. En gardsverkstad kan
normalt betraktas som en permanent arbetsplats. Ovriga lokaler i lantbruket betraktas som
tillfalliga arbetsplatser.

1.2 Permanent arbetsplats inomhus

Brandfarliga Heta Arbeten far utforas vid permanent arbetsplats inomhus, till exempel i
gardsverkstad, endast om

— arbetsplatsen har obrdnnbart golv och brandisolerade vaggar och tak som motstéar brand
i 60 minuter och har tdindskyddande beklddnad. For friliggande gérdsverkstad mer dn 15
meter frin annan byggnad ricker det med tindskyddande beklddnad klass K,10/B-s1,d0

— arbetsplatsen ar stddad och lattantdndligt material, till exempel ho, halm eller pappers-
sdckar inte finns vid arbetsplatsen

— 1 st brandslickare med beteckningen lagst 34A 233B C (6 kg pulver) eller motsvarande
finns vid arbetsplatsen.
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Ersétter Februari 2009



A\
m Lantbrukets Brandskyddskommitté

1.3 Arbetsplats utomhus i anslutning till byggnad

Brandfarliga Heta Arbeten far utforas pa permanent arbetsplats utomhus i anslutning till
gardsverkstad eller maskinhall endast om

en arbetsyta pd minst 15 x 15 meter finns i direkt anslutning till gardsverkstaden eller
maskinhallen. Viggar pa gardsverkstad, maskinhall och andra byggnader som grénsar till
arbetsytan ska utvéndigt ha ett tétt fasadskikt helst av obrannbart material, till exempel
plat eller cementputs

upplag av brannbart material som till exempel ho, halm eller tréd inte finns ndrmare
arbetsytans ytterkant dn 10 meter

arbetsytan ar fri fran brannbart material och véxtlighet. Arbetsytan ska i sin helhet vara
tackt av ett minst 5 cm tjockt gruslager

brandfarliga Heta Arbeten endast utfors i inre delen av arbetsytan sa det alltid 4r minst 5
meter till arbetsytans ytterkant

brandfarliga Heta Arbeten utfors med stor forsiktighet sé att inte gnistor fran svets och
slipmaskiner sprutar mot byggnader

hansyn tas till vader s att brandfarliga Heta Arbeten inte utfors vid vind som kan sprida
gnista och vid torka

tvé brandslickare av ldgst klass 34A 233BC finns i direkt anslutning till arbetsplatsen.

1.4 Vid tillfallig arbetsplats

Brandfarliga Heta Arbeten péa egen fastighet far utforas vid tillféllig arbetsplats inomhus eller
utomhus inom 15 meter fran byggnad eller brénnbart upplag endast om

arbetsplatsen ar stddad och vid behov vattnad

brannbart material pa och i ndrheten av arbetsplatsen har flyttats, skyddats eller av-
skdrmats genom overtidckning med till exempel blot presenning. Om detta inte kan ske
ska materialet fuktas vl med vatten och brannbara byggnadsdelar ska kontrolleras och
skyddas samt goras atkomliga for slackinsats

springor, hal, genomféringar och andra 6ppningar pa och invid arbetsplatsen ér titade och
kontrollerade med hénsyn till fara for brand

1 st brandslidckare med beteckningen lagst 34A 233B C (6 kg pulver) eller motsvarande
och en vattenslang med vattentryck fram till munstycket eller 2 st brandslédckare med
beteckningen lidgst 34A 233B C (6 kg pulver) finns vid arbetsplatsen

Flik 7 sidan 2 © SBF-LBK Oktober 2012
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— brandvakt, forutom den som utfor arbetet, finns. Den person som &r brandvakt ska konti-
nuerligt bevaka arbetsplatsen och kunna hantera slickutrustning. Aven under raster och
efter arbetstidens slut ska arbetsplatsen bevakas av brandvakt tills risk for brand inte be-
doms foreligga. Brandvakt ska dock alltid ha arbetsplatsen under uppsikt minst en timme
efter det att brandfarliga Heta Arbeten avslutats.

— alla entreprendrer, dven andra lantbrukare, som utfor arbete pa fastigheten har giltigt cer-
tifikat for Heta Arbeten enligt Brandskyddsforeningens behorighetsutbildning.

2 Upptining

Upptining med elstrom far endast utforas av behorig elinstallator. Svetslaga, blaslampa,
varmluftspistol eller liknande fér inte anvéndas.

Oktober 2012 © SBF-LBK Flik 7 sidan 3
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1. Allmant

Konsekvensen av en brand i en maskinhall kan bli att gardens alla maskiner brinner upp.

Det bor efterstrdvas att brandstiftare undanrdjs. Storst risk for brand foreligger nér
maskinerna stills in efter dagens arbete och motorordelar dr mycket heta.

Om det dr mojligt att brandsektionera eller avskdrma mellan olika motorredskap ér det en
fordel.

1.1 Definitioner
Foljande definitioner géller for LBK:s rekommendationer:

Med motordrivna fordon avses hir samtliga fordon och motorredskap som drivs med
forbréanningsmotor.

Med motorfordon avses personbil, lastbil, ATV, motorcykel, moped och snoskoter.

Med motorredskap avses, lastmaskin, truck, och sjilvgdende maskin, till exempel
skordetroska och akgrasklippare. Med motorredskap avses hir inte de vars startbatteri
avligsnats.

Med traktor avses traktor avsedd for dragning av utrustning dven med demonterbart
lastaggregat.

Med stationdr motor avses fast uppstélld forbranningsmotor, till exempel motor for drift av
reservelverk.

Med godkint elsystem avses att elsystem (inklusive huvudstrombrytare) ska uppfylla
forsdkringsbranschens krav enligt Brandskyddsforeningens SBF 127 “Regler for brandskydd
pa arbetsfordon och -maskiner”.

Med Motordrivna fordon som inte omfattas av SBF 127 avses till exempel motorredskap
under 600 kg eller personbil. Se d4ven avsnitt 2.1 och 2.2.

Loge/lada  Vidbyggt eller fristdende byggnad eller utrymme, som inte ar sérskilt
brandsektionerad och frimst avsedd for forvaring av foder och str6.

Maskinhall Byggnad som inte dr sérskilt brandsektionerad och avsedd for uppstéllning av
motorredskap och redskap.

Garage Byggnad eller utrymme som dr brandsektionerad i EI 60. Invéndiga tak- och
viggytor av brinnbart material forses med beklddnad i klass K,10/B-s1,d0
(tindskyddande beklddnad exempelvis gips). Avsett for uppstillning av motor-
drivna fordon, alla brinsleslag.

Verkstad  Byggnad eller utrymme som é&r brandsektionerad i EI 60. Invéndiga tak- och
viggytor av brinnbart material forses med beklddnad i klass K,10/B-s1,d0
(tindskyddande beklddnad exempelvis gips). Avsett for reparation och utférande
av heta arbeten.

Se dven flik 3 byggnadstekniskt brandskydd.
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1.2 Brand och sakerhetskontroll
Traktorer och motorredskap ska uppfylla kraven enligt SBF 127.

Traktor och motorredskap registrerade efter 1 april 2017

Skordetroska nylevererad eller registrerad efter den 1 april 2017 ska enligt SBF 127 vara
utrustad med fast sldckanldggning. Funktionskontroll av sldckanldggning ska utforas enligt
anldggarfirmans eller kravstéllarens anvisningar minst en gang per r. Protokoll ska sparas i
minst fem &r. Se dven Flik 10.

Traktor och motorredskap nylevererad eller registrerad efter den 1 april 2017 som inte ar
brandskyddsintypad ska brandskyddskontrolleras innan leverans. Dérefter ska brandskydds-
kontroll utféras minst var femte ar av behorig personal. Déremellan ska brandskyddet arligen
kontrolleras av dgaren eller gardens personal enligt checklista i bilaga 1.

Behorig personal for brandskyddskontroll finns angiven pé Trafikforsékringsforeningens
webbplats www.tff.se. Protokoll fran brandskyddskontroll och checklista ska sparas i minst
fem éar.

Traktor och motorredskap registrerade fore 1 april 2017

Traktor eller motorredskap som anvinds i entreprenad ska oftast arligen brandskyddskontrol-
leras av en behdrig personal. Vid tveksamhet ska forsékringsbolaget kontaktas.

For traktorer och motorredskap i lantbruk som endast anvénds for gardens drift ska brand-
skyddet kontrolleras &rligen. Denna kontroll av brandskyddet fir utforas av dgare eller gér-
dens personal. Punkterna i checklistan i bilaga 1 ska ingé i kontrollen. Checklistan ska sparas
1 minst fem ar.
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1.2.1 Huvudstromsbrytare

Motorredskap ska ha godkint elsystem enligt SBF 127 "Regler for brandskydd pa
arbetsfordon och -maskiner” och vara forsett med huvudstrombrytare som ska slés ifran nér
motorn stannas och maskinen ldmnas utan tillsyn. Utrustning som dator och GPS-spérning
som kréver vilostrom nér maskinen &r avstangd far forbikopplas huvudstrombrytaren. Sddan
ledning ska dock vara avsdkrad néra batteriet.

Motor ska héllas i gott skick samt vara fri fran beldggningar och brannbart material.

bildinfose7 A1 )6

Figur 1.2.1 Huvudstrémbrytare pd traktor

1.2.2 Brandslickningsutrustning

Krav pa utrustning for brandsldckning, pd motordrivna fordon och i uppstillningsutrymmen
for dessa, finns i Flik 10.
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2. Uppstallning

2.1 Uppstallning

Alla typer av motordrivna fordon far stéllas upp i garage eller i gardsverkstad som uppfyller
de brandtekniska kraven. Utrymme for stationdr motor ska uppfylla samma brandtekniska
krav som verkstad.

Dieseldrivna motorredskap far dven stillas upp 1 maskinhall eller loge som uppfyller kraven
enligt avsnitt 3.3.

Bensindrivna motordrivna fordon far endast stéllas upp i garage eller verkstad, dock med
undantag enligt 2.2.

Motor- och kupévdrmare far endast anslutas till eluttag foreganget av jordfelsbrytare eller
forsedd med separat jordfelsbrytare. Anslutet fordon far inte placeras narmare djurstall dn
6 meter

Motorredskap far stillas upp pa annan uppstillningsplats endast om forsdkringsgivaren gett
sitt medgivande.

2.2 Motordrivna fordon lattare an 600 kg

Motordrivna fordon lattare dn 600 kg, (exempelvis &kgriasklippare, ATV, fyrhjuling,
snoskoter) som har elsystem och huvudstrombrytare som sikerhetsméssigt ligger i niva
med SBF 127 far stillas upp i maskinhall eller loge enligt 3.3. Huvudstrombrytare ska vara
franslagen vid uppstillning.

2.3 Husvagn och mobil arbetsbod

Husvagn och mobil arbetsbod ansluten till elnétet eller paslagen gasolanldggning for virme
eller kyla ska placeras minst 6 meter fran byggnad. Anslutning till elnitet ska goras till
eluttag foreganget av jordfelsbrytare eller foresedd med separat jordfelsbrytare.

Figur 2.3 Uppstillning av husvagn och mobil arbetsbod

Oktober 2016 © SBF-LBK Sid 5
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2.4, Vinterforvaring

Vinterforvaring eller motsvarande forvaring av bilar, batar, husbilar, husvagnar och liknande
far placeras i osektionerad byggnad som lada under forutséttning att gasolflaskor och batte-
rier avldgsnas. Gasolflaskor ska placeras i separat byggnad. Husbilar med fast gasolbehallare
far endast stéllas upp 1 byggnad efter sérskild utredning enligt avsnitt 5.1.

Se dven avsnitt 3.3 och 4.1 samt Flik 5 avsnitt 24 Batteriladdning och Flik 11 avsnitt 3.2.2
Gasolforvaring.

Trabyggnad Férvaringsbyggngd =

=

>15m
Varningsskylt

Lagt placerad ventilation
for utvadring av lackande gasol.

Figur 2.4 Vinterforvaring
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3 Krav pa lokal for motordrivna fordon

I garage eller gardsverkstad fér inte finnas lattantdndligt material eller brandfarliga varor i
storre méangd. Betraffande uppstéllning i maskinhall och loge, se 3.3. Oavsett uppstallnings-
plats ska golvet hallas fritt fran brannbart och lattantdndligt material.

Garage respektive gardsverkstad ska vara vil ventilerade. Ventilationsdppningar ska placeras
sa att god luftvéxling erhalls i lokalen. Beakta risken for brandspridning.

Utrymme for uppstéllning av stationir forbranningsmotor ska uppfylla de byggnadstekniska
krav som stélls pa garage/gardsverkstad. Avgaserna ska da avledas enligt raddningschefens
och forsakringsgivarens anvisningar. Dar avgasror till exempel gar igenom travigg ska
isolering ske med dubbelt lager av 50 mm stenull, varvid skarvarna ska vara forskjutna.
Isolering kan ocksé ske pa annat sitt som uppfyller motsvarande brandtekniska krav.

Betriffande uppvarmning av garage och gardsverkstad, se Flik 4 Uppvérmning och
torkning”.

Betraffande heta arbeten se ’Flik 7 Brandfarliga Heta Arbeten.”

3.1 Garage och gardsverkstad i eller nara annan byggnad
Utfoérande av garage, gardsverkstad och maskinhall anges i flik 3 avsnitt 5.5.

3.2 Friliggande garage och gardsverkstad

Utforande av garage, gardsverkstad och maskinhall anges i flik 3 avsnitt 5.5.

Juli 2009 Oktober 2016 © SBF-LBK Sid 7
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3.3 Maskinhall och loge

Maskinhall och loge dér motordrivna fordon uppstélls ska utforas sa att brandspridning till
djurstall fran brand i maskinhall eller loge forhindras under minst 60 minuter.

Golvet ska vara utfort av obrannbart material. Brannbart material, till exempel oskyddat
trd, far inte finnas ndrmare 4n 2 meter ovanfor och i 6vrigt 1 meter ifrdn fordonet. Klads
det briannbara materialet med bekladnad i klass K 10/B-s1,d0 (tindskyddande bekléddnad)
far avstanden minskas till 1 respektive 0,5 meter. Tdndskyddande beklddnad ovanfor upp-
stdllningsplats ska ticka en yta med sidorna motsvarande fordonets ldngd respektive bredd
6kade med 1 meter pa var sida av redskapet. Vid forvaring enligt 2.4 far golv vara utfort av
briannbart material.

Lattanténdligt material far inte finnas ndrmare fordonet &n 6 meter. Finns det risk att materia-
let inte kan hallas pa detta avstind ska det avgransas med en minst 1 meter hog avbalkning.

Brandslackare
och Huvud-
strombrytare

Min 6 m

C?)br'z'annbar golvbelaggning  smessns
Figur 3.3 Uppstdllning i maskinhall eller loge.
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4 Korning i ekonomibyggnad

4.1 Allmant

Motordrivet fordon far koras in i brandfarliga utrymmen (skullar, logar, djurstallar och
dylikt) endast om det har sdkerstéllts att brinnbart material i ndrheten inte kan anténdas.
Betryggande avstind skall finnas mellan heta avgasror och bridnnbara &mnen.

Fordon fér inte finnas i lokalen ldngre tid &n som behdvs for att arbetsuppgiften ska utforas.

5 Sarskild utredning

5.1 Sarskild utredning

Efter sdrskild riskanalys kan forsdkringsbolaget eller myndighet 1dmna skriftligt tillstdnd for
annat utforande. I vissa fall krdvs tillstind bade fran forsdkringsbolag och myndighet.

6 Litteratur och internetlankar

Brandskyddforeningen

www.brandskyddsforeningen.se

Protokoll f6r Brandskyddskontroll av traktorer och lantbruksmaskiner
SBF 127 Regler for brandskydd pé arbetsfordon och -maskiner

Trafiksikerhetsforeningen
www.tff.se
Brandskyddsprotokoll

Svensk forsakring
www.svenskforsakring.se
FTR 127 Sérskilt villkor for skogs- och anldggningsmaskiner

Oktober 2016 © SBF-LBK Sid 9
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Bilaga 1. Egen brandskyddskontroll av traktorer och lantbruksmaskiner

Brandskyddskontroll
Fordon 1

Fordon 2

Fordon 3

Datum for brandskyddskontroll:

Brandskyddskontrollen utford av:

Utrymmen som ska kontrolleras dr dér det foreligger 6kad risk for brand pa grund av lickage
av olja och brénsle samt beldggningar pa heta ytor. Exempel: motor-och hydraulutrymme
samt under hytt.

Upptéckts en brist ska den atgirdas innan rutan kryssas i.

Nedanstiende ikryssade rutor édr kontrollerade utan anméirkning

Fordon
CHECKLISTA 1 2 3
Brandslackare pé fordonet L U U
Huvudstrombrytare dr monterad och fungerar O U O

Skyddshélje pa kablarnas hela ldngd, mellan generator,

batteri, huvudstrombrytare och startmotor L L U]
Polskydd pa batteriets poler O (I O
Polskydd pé startmotorn [ Ll Ul
Polskydd pé generatorn O O O
Polskydd pé huvudstrombrytare O U O
Ovriga elkablar 4r oskadade L] L L]
Briénsleledningar ér hela och klamrade O (I O
Hydraulslangar &r hela [ Ll O
Inget brandfarligt lackage av brinsle eller olja O (I O
Avgassystemet dr tétt L (I O
Inga brinnbara beldggningar som kan anténdas L U U

Denna lista kan dven laddas ner fran www.lantbruketsbrandskydd.nu under flik 8.

Checklista ska sparas i minst fem ar.

Oktober 2016 © SBF-LBK Sid 10
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9.1 Halm- och grasbranning

9.2 Sjalvantandning i ho, halm

9.3 Lagring av foder och stro i djurstallar

9.4 Skog - att forebygga skogsbrand

Lantbrukets brandskyddskommitté www.lantbruketsbrandskydd.nu
Brandskyddsféreningen Sverige lbk(@brandskyddsforeningen.se
Box 47244 .

100 74 Stockholm Tfn 08-588 474 00
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9.1 Halm-och grasbranning
m.m.

9.2 Sjalvantandning i hd, halm
m.m.

9.3 Lagring av foder och stro |
djurstallar
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9.1 Halm-och grasbranning
m.m.

Innehdll flik 9.1

Inledning. Ansvar. Allmant

Halmbranning

Anmalan till kommunens raddningstjanst
Véader och vindar

Sakerhetsavstand

Avgransningar och andra skyddsatgarder
Val av metod

Rokbelaggning

Miljésynpunkter

Luftledningar

Bevakning

Efterkontroll

Tidpunkt for branning
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Halm- och grasbranning m.m.

Inledning

Varje & intréffar ett flertal brander i lantbruksbyggnader och uthustill foljd
av halm- och grésbranning eller vid eldning av ris och skrép. Dessa brénder
orsakas ofta av att branningen sker for néra byggnader, upplag m.m. eller far
ett okontrollerat forlopp pa grund av bristande sakerhetsdtgérder eller bris-
tande kunskap om riskerna. Pavaren kan till exempel fjoldrsgréas varamycket
eldfangt vilket I&tt ger upphov till snabb brandspridning. Vidare kan vindfor-
hallandena véxla snabbt. Felbedémningar vid eldning som leder till skadafor
tredje person kan ge réttsligt efterspel. Omfattande skyddsatgarder maste
darfér vidtas och man bér noga 6vervaga om det finns andra metoder &n
eldning.

Ansvar

Den som tander en eld har év ansvaret for att elden inte vallar nagon skada.
Dettaansvar gar inte att avborda sig genom anmalan till raddningschefen
etc.

| Brottsbalken kap.13:6 anges. " Den som av oaktsamhet eller genom att
umgas ovarsamt med eld vallar brand eller framkallar fara for det, domes
for allméanfarlig vards 6shet till boter eller fangelse i hogst sex manader.
Om brottet beddms som grovt kan fangel sestraffet bli upp till tva ar” .

Det behover altsdinte ensbli en brand for att brytamot lagen. Det racker
med att det blir fara for brand for att man ska kunna straffas. Ett annat
viktigt villkor &r att roken frén elden inte far varatill oldgenhet for omgiv-
ningen.

Allmant

Denna L BK -rekommendation behandlar dtgarder for att hindra brander till
foljd av halm- och grasbranning i lantbruket och i liknande miljoer. Rekom-
mendationen géller aveni tillampligadelar vid branning av ris och skrép
m.m. inom lantbruket. Aven sddan branning skaforlaggastill fat och pa
oppen jord samt skei enlighet med har angivna sékerhetsavstand och 6vriga
tillampbara skyddsatgarder.

November 1999 © SBF-LBK Flik9.1sidan1
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Siakerhetsavstand vid branning av halm, grés, ris eller skrap.

Halmbré&nning m.m.

Vid brénning av halm, gras, ris, m.m. maste omfattande atgarder vidtas som
hindrar oavsiktlig brandspridning.

1. Anmalan till kommunens raddningstjanst.
I god tid innan brénningen paborjas gors anmalan till kommunens raddnings-
tjanst. Skalen harfor &r dels att kommunen eller [ansstyrel sen kan ha utféardat
lokalaregler om eldning, dels att brandbefalen far mojlighet att ge réd om
€l dningens genomfdrande. Dessutom underl éttas réddni ngstj anstens egen
planering och de vet vad som pagér vid forfragan fran en oroad allméanhet.

Flik9.1sidan 2 © SBF-LBK November 1999
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Raddningstjansten lamnar rad och kan anvisa om ytterligare siker hetsatgérder.
\id t ex stark torka kan det vara helt forbud mot branning.

Anmalan bor omfatta:

Platsen dér brénningen ska ske.
Tidpunkten for branningen och hur lange branningen ska paga, se pkt 11.

Typ av brénning, hopréfsade strangar, ytbranning, stackbranning eller
dylikt.

Hur mycket som ska brénnas, antal hektar etc.
Atgérder man amnar vidta for att hindra oavsiktlig brandspridning.

Om det i nérheten av brannplatsen finns byggnader, upplag, maskiner eller
annat som kan kommai farozonen.

Vem som skaledabrénningen.

Observeraatt anmalan inte innebar befrielse fran ansvar for branningen!

Vader och vindar

Under skogsbrandsasongen utfardar SMHI dagligen brandriskprognoser. |
vissaregioner innebér " stor” eller "mycket stor” brandrisk att det &r helt
forbjudet att gora upp € d utomhus. K ontakta réddningstjansten eller SOS
Alarm for information. Vissaraddningstjanster har dessutom i telefonkata-
logens gronasidor ett sarskilt nummer for " upplysning om eldning utom-
hus’.

Branning far inte paborjas om det réder eller forvantas bli stark vind.
Lyssna pa vaderrapporten. V aderforhallandena kan snabbt forandras. En
varm- eller kallfront kan pa bara nagra minuter andra forutsattningarna

November 1999
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for en trygg brénning. SMHI:s hemsida; www.smhi.se, ger stdndigt
uppdaterad information om védret samt brandrisk och andravarningar.

— Vidandringar i vindstyrka, vindriktning eller andra omstandigheter som
medfor okad brandrisk méaste brénningen avbrytas.

Sakerhetsavstand

— Generellt gdller att man inte ska eldandrmare an 75 meter fran byggnad
eller brannbart upplag eller nérmare &n 40 meter fran brannbar vaxande
groda. Vid kortare sakerhetsavstand bor sarskilt tillsténd inhamtas fran
réddningstjansten.

— For skordetroskat falt bor 1&g stubbhojd efterstravas.

Brannbar
vaxande

Stréng-
branning

\

Vid eldning narmare an dessa siakerhetsavstand bor sarskilt tillstand inhamtas fran
raddningstjansten.

Avgransningar och andra skyddsatgarder
— Fore branningen méste avgransningsatgarder utforas pa de sidor av faltet,
dér naturliga begrénsningar mot brandspridning saknas.

— Atgérdernakan besti av att man plojer eller pa annat sétt frilagger ett
omrade av minst 2 meters bredd s att det blir 6ppen jord

Flik9.1sidan4
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— Enannan gérd &r att man befriar ett minst 10 meter brett omrade med
|4g stubbhjd fran all halm.

— Enviktig skyddsdtgard &r att hatillgang till stora mangder slackvatten.

— | samband med branningen bor man haen eller fleratraktorer med tallriks-
redskap eller fingerhjulsréfsaet ¢ for att snabbt kunna skapa nya avgrans-
ningar.

— Handredskap typ staltradsrafsor skafinnastillgangligt.
— Tillréckligt med personal skafinnasfor att hantera redskap och bevakning.

5. Val av metod

— Den fran brandskyddssynpunkt |ampligaste metoden vid halmbranning ar
att lagga halmen i stréngar.

— Att brénnahalm som ligger utspridd 6ver faltets ytafordrar sarskild
forsiktighet och bor endast ske pafritt belégna och val avgransade omra-
den.

— Det & lampligt att borjamed proveldning i ett horn pafatetslasidad v s
brannamot vinden. Sedan uttkar man med nya provytor tillsen rgjé
avbrand ytaerhdlls. Lat sedan elden sprida sig |angsamt mot vinden under
full kontroll.

Proveldning 1 g
Proveldning 2-4 _4

Principskiss proveldning.

November 1999 © SBF-LBK Flik9.1sidan5
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6. ROkbelaggning

— Branning far inte ske under sddana forhallanden att allmén vag, jarnvag
mm rokbel &ggs. Trafikolyckor m.m. kan intréffa.

7. Miljésynpunkter
— Kraftig rokutveckling och askspridning kan vara en avsevérd ol &genhet.
Branning som orsakar detta kan férbjudas av miljo- och hél soskyddsskal.

— Planering av branning ska alltsa ske fran sdval brandskydds- som milj6-
synpunkt.

Vindriktning
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Planera branningen med hansyn bade till brandskyddet och miljon.

8. Luftledningar

— Branning far inte ske sa néra luftledningar och stolpar att det finns risk for
att dessa skadas.

9. Bevakning

— Branning ska alltid ske under kontroll och elden ska bevakastills den &
helt sléackt.

— Risken for aerantandning i halm som inte brunnit upp helt & stor aven vid
méttlig vind.

— Utrustning for brandsldckning ska helatiden finnas|&tt tillganglig.

Flik 9.1sidan 6 © SBF-LBK November 1999
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10. Efterkontroll
— Efter avdlutad brénning ska stérre askhdgar kontrolleras, vattenbegjutas
under omrorning, eller téckas med jord eller sand sa att kvarvarande glod
slécks.

— Det ska aven kontrolleras att branden inte har gétt ner i marken och ligger
och pyr i torv och rétter.

— For att sékerstélla att brandrisken & undanréjd bor efterkontroll géras
efter ett par timmar.

— Askasom sprids med vinden kan bli en ol dgenhet for miljon dven langt
efter att brénningen & avsiutad.

11. Tidpunkt for bréanning

— Branning skavaraavs utad vid solens nedgang. Vid morker & branningen
mer svarkontrollerad. Dessutom syns eldskenet 1angt och vacker uppmark-
samhet vilket kan skapaoro och ledatill felanméan/larm etc.

November 1999 © SBF-LBK Flik9.1sidan7
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9.2 Sjalvantandning i hd, halm
m. m.

Innehdll flik 9.2
1 Allmant

2 Spontan uppvarmning —en naturlig process

3 Rad och anvisningar for att minskarisken
for sjalvantandning

LBKs REKOMMENDATIONER
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1. Allmant

Lantbruket redovisas arligen som ett av de svarast drabbade riskslagen vad
avser brandskador. Varje lantbruk drabbas statistiskt minst vart 20:e & av
brandskada. Hartill kommer allade brandtillbud som arligen intraffar men
som aldrig kommer till brandmyndigheternas eller forsakringsbol agenskénne-
dom.

Ett antal av brandernabdrjar i de utrymmen dér ho, halm, spannmal, span
eler flislagras. En del av dessa brénder orsakas av galvantandning. Det &
idag oklart hur stort problemet &r ochi vilken omfattning sjal vantandning ar
den direkta brandorsaken men med ny teknik och nyalagringsmetoder torde
problemet ha dkat.

| dennarekommendation redovisas hur riskernafor sjavantandning pa
gardsnivakan minskas. Rekommendationen bygger, i tillampligadelar, pa
forskningsresultat och undersokningar av spontan uppvarmning i olikamate-
rial samt pa praktiska erfarenheter kring hantering och lagring. Kunskapen
om de direkta orsakernatill §alvanténdning och detaljer kring vad som krévs
for att materialet ska gévanténda ar emellertid begrénsad.

Om ho, halm, spannmdl span och flis hanteras, lagras och kontrolleras enligt
de anvisningar som redovisasi dennarekommendation torde risken for
gavantandning varaliten.

November 2000 © SBF-LBK Flik 9:2sidan 3
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2. Spontan uppvarmning —en naturlig process
” Spontan uppvarmning” & en naturliga process som beror pa kemiskaeller
biologiska aktiviteter i materialet. Om processen far fortga utan avkylning
kan temperaturen stiga sa mycket att materialet i enstaka fall galvantander.

Vanligtvis sker spontan uppvarmning i en kemisk process da material et
reagerar med syre. | allménhet & forloppen ldngsamma och den avgivna
energin saliten att processen inte leder till nAgon namnvard uppvarmning. |
vissafall, t.ex. i entrasaindrénkt med linolja kan uppvarmningsprocessen
emellertid ga mycket fort dels beroende pa att syret 14t kan reagera med
oljan och dels darfor att trasan isolerar sa att varmen inte transporteras bort.

| organiskamaterial sdsom ho, halm, spannmal, span och flis orsakas spontan
uppvarmning i den forsta fasen av biologiska processer da material bryts ned.
Nedbrytningen sker huvudsakligen med hj&lp av mikroorganismer.

2.1 Varfor sjalvantander vissa material?

Med "rétt” forutsdttningar kan organiska material "tavarme” som, om
processen far fortgd, kan ledatill galvantandning. Processen kraver forutom
det organiskamaterialet tillgang till vatten och syre. Med stigande temperatur
Okar aktiviteten och om varmen inte ventileras bort kan aktiviteten accele-

rera.

Med " ratt” forutsattningar, tillgang till vatten och syre, kan organiskt material i
enstaka fall sjalvantanda.

Néar temperaturen stigit till omkring 75°C dor mikroorganismernaoch den
biologiska processen avstannar. Pa grund av den hoga temperaturen kan
dock vattenavdunstningen fortsétta. Efter en tid da aktiviteten i materialet &r

Flik 9:2sidan 4 © SBF-LBK November 2000
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liten kan temperaturen pl6tdigt stigadver 75°C. Dennatemperaturstegring
beror pa kemiska processer och kan i enstakafall ledatill att materialet
antands.

Tiden fran att uppvarmningsprocessen startar till det materialtet sjavantander
kan varierafran ett par dygn till fleraveckor.

200 —
150 +

100 +

50 | )
Risk for

sjalvantandning

Temperatur

Tid

Temperatur och tidsforlopp vid sélvantandning.

| en forsta fas 6kar temperaturen till cirka 75°C varpa den stabiliserar sig. Efter en
tid med |ag aktivitet stiger temperaturen mycket snabbt. | detta skede ar risken for
gjalvantandning mycket stor.

Forloppet &@r i stort sett generellt nér det géller temperaturutvecklingen medan det
kan variera mycket i fraga om tider, alltifran ett par dygn till flera veckor beroende
pa typ av material, vattenhalt luftgenomstrdmning m.m.

2.2 Vilkamaterial sjalvantander?

Den biologiska process som orsakar uppvarmning kan férekommai de flesta
organiskamaterial. Risken for att varmeutvecklingen leder till &l vantdndning
ar dock stérst i material som normalt hanteras torra och porésa. Om varme-
utvecklingen kommer igang och luftgenomstromningen &r salag att den
producerade varmen inte ventileras bort kan processen utvecklastill en
brand.

Inom lantbruket &r riskernastorst i hd, halm och spannmal som lagras torrt
samt i span- och flisupplag. Under normalaforhallanden, dafodret eller
spanet torkats val fore inlagringen och lagras sa att det inte terfuktas, ar
risken for g8l vantdndning mycket liten. Om man déremot lagrar in material
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som &r daligt eller ojamnt torkat okar riskerna. Generellt & det svart att ange
nagon exakt vattenhalt da uppvarmningsprocessen startar men under normala
forhallanden &r aktiviteten liten da vattenhalten understiger 15%. Sannolikt &
risken for sjdlvantandning storst i lager med varierande vattenhalt, dér det
finnsfuktigt material inb&ddat i torrt. Har kan uppvarmningsprocessen startai
det fuktiga materialet for att sedan antédnda det torrare. Vidare okar riskerna
om materialet & hart packat t.ex. om balat material ar hart pressat eller om
lagringshojderna ar stora. Betréffande spannmal finns det ocksa indikationer
pa att uppvarmningsprocessen startar lattare i partier med skadade karnor
eller i krossad spannmdl.

N

| 15%

i
\\‘ '[’

L

~———

7

O

Generellt ar risken for sjalvanténdning férsumbar om vattenhalten i material et
understiger 15%.
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3. RA&d och anvisningar for att minska risken
for sjdlvantandning

Generellt ssmmanfaller de krav som géller for att fa bra stréfoder och
spannmal eller brakvalitet paflis och span med kraven for att minskarisken
for gavantandning. Kraven uppfylls huvudsakligen genom:

— att lagramaterial med vattenhalter under 15%.
— att hela partiet & jamntorrt.

— att torrt material inte &erfuktas.

Om vattenhalten & hogre én 15% eller om man befarar att partiet inte ar
jamntorrt bor rekommenderade | agringshdjder inte Gverskridas. (se under
rubriken praktiskarad)

3.1 Kontroll av lagret

Denforstatiden efter inlaggning eller avdutad torkning & det extraviktigt att
lagret kontrolleras. Man skai forsta hand ge akt pa onormal varmeutveckling
eller frammande lukter fran materialet. Dagen efter inlaggning eller avslutad
torkning bor den férsta kontrollen goras. Déarefter rekommenderas att |agret
halls under uppsikt de forstaveckornaefter inldggningen eller avslutad
torkning. Om det i nte upptécks ndgot onormalt vid dessa kontroller har man
sannolikt lyckats med inlagringen och torkningen.

Rent praktiskt kan kontrolleni mindre partier spannmal, |6st stréfoder ochi
mindre span- eller flisupplag goras helt manuellt genom att man kanner med
handen i lagret. | storre partier och i storbalar, dar det & svart att kanna, kan
temperaturen kontrolleras med hjap av termometerspjut som sticksini
materialet paolikastallen. For att kunnakontrollera storbalslager effektivt
bor balarna placeras sa att man | &t kan kontrolleratemperaturen. Vid inlag-
ring av balar med misstéankt hog vattenhalt ska balarna placeras sa att det gar
att kontrollerasamtligabalar.

Temperaturen i lagret bor inte dverstiga 40- 50°C for att undvikarisken for
sidvantandning. For att behdllaen god foderkvalitet bor dock temperaturen
hdllasbetydligt 1&gre.
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Med hjalp av ett termometerspjut kan storbalar och storre partier strafoder,
spannmal, span och flis kontrolleras. Kontrollen ger forutom tidiga indikationer
pa risk for sjalvantandning indikationer pa att fodrets kvalitet &r pa vag att
forsamras.

3.2 Omtemperaturen stiger!

Om temperaturen dverstiger 50°C maste man var extra observant och folja
utvecklingen med tataintervall. Minst en gang per dag och om temperaturen
fortsétter att stiga dnnu oftare. Férutom risken for sjdlvantandning ar tempe-
raturer 6ver 50°C enindikation pa att kvaliteten i det inlagrade materialet inte
ar braeller att den kan forsamras om processen far fortga.

Finns det mojlighet att lufta eller torka materialet skaman sjavfallet goradet.
Om dettainte & mgjligt kan varmeutvecklingen avbrytas genom att materia-
let blandas om. Storbalar som inte kan |uftas bor Oppnas for att oka avkyl-
ningen.

Om temperaturen stigit upp mot 70-80 °C &r risken stor att materialet galv-
antander. Nar processen kommit till detta stadium méaste man varaforsiktig
med att roraom i lagret och att tillfora syre. | detta skede bor man alltid
radgora med raddningstjansten innan atgérder séttsin. Storbalar som kan
transporteras odppnade korsldampligen ut och placeras avskiljt dér det inte
finnsrisk for spridning av en eventuell brand.

3.3 Praktiskarad och anvisningar

| foljande del redovisas praktiskarad och anvisningar hur ho, halm, spannmal,
span och flis ska hanteras och lagras for att minska risken for sjévantand-
ning. Betraffande de produkter som torkasi varm- eller kalluftstorkar kan
risken for gdlvanténdning anses forsumbar, under férutséitning att torkningen
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utfors enligt géngse rekommendationer och att anléggningarna skéts enligt de
anvisningar somfinns.

HO

HO som hanteras och lagras i storbalar bor 1amnas kvar utomhus nagra dagar
efter pressningen for att "lufta’ innan de laggsini lagret. Nar balarna laggs
in bor de placeras sa att det finns mojlighet att kontrolleradem. Om de
pressas hart eller lagras hogt s att trycket pa de undre balarna blir stort
maste man vara extra observant pa eventuell véarmeutveckling.

Aven nér ho hanteras 16st eller | smabalar skalagret kontrolleras den forsta
tiden efter inlagringen, i synnerhet vid hégalagringshdjder. | vissafall kan det
varasvart att faho tillrackligt och jamnt torrt for inlagring utan skulltorkning.
| tveksamma fall ska det spridas ut sa mycket som majligt. Balar som kan
innehalafuktigt ho bor 6ppnas och spridas ut.

Md lagring av ho som inte skulltorkas maste man kontrollera att hoet inte ” tar
varme’

Nar ho bargas under varma och soliga vaderforhallanden bor man ocksa vara
observant, dels darfor att temperaturer i balarnakan bli hdg nér varmt mate-
rial pressas och dels darfor att det kan vara svart att bestamma vattenhalten.
Man kan | &tt forledas att tro att hoet ar torrare 8n det i gélvaverket &r.

Né&r man torkar ho pa skulltorkar &r det viktigt att materialet fordelas jamt
over torken sa att det inte bildas "kanaler” dar luft kan lacka. Vidare maste
fléktarnakoras efter vedertagnatorkningsprinciper och tills allt ho &r ordent-
ligttorrt.
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Vi ihdlande regn under torkningsprocessen bor flaktarna koras en timme tva
till tre ganger per dag for att kylamaterialet.

Det kan i vissafall vara svart att avgora nar hoet &r fardigtorkat. Den vanli-
gaste metoden att kontrolleraom det &r lagringsdugligt gar ut paatt kontrol-
lera om det alstras varme i materialet. Nar flaktarna startas efter att ha stét
dtillaett antal timmar, t.ex. under natten, kontrolleras temperaturen och lukten
pa den luft som passerar genom hoet. Luktar det "friskt ” och &r temperatur
palufteni stort sett samma som utomhus uften kan hoet anses fardigtorkat.

Halm

Under besvarliga vaderforhdllanden kan det vara svart att barga halm med
jamn och tillrackligt 1&g vattenhalt. Ogrés, t.ex. kvickrot, kan ocksa medfdra
att vattenhalten i materialet & ojdmn. Varmeprocessen kan startai de
fuktigare partiernafor att spridasig till den torra halmen.

Né&r halmen hanteras i storbalar bor dessa placeras sa att det gér att kontrol-
lera samtliga. Temperaturen bor kontrolleras regel bundet minst tre veckor
efter inlagring i exempelvisvar 5:e bal. Om temperaturen stiger éver 40-50
°C rekommenderas att balarna 6ppnas for att underlatta kylningen. Om
temperaturen stiger till 70-80 °C maste man varaforsiktig med att dppna
dem. | sddanafall ska balarnakoras ut ur lagret och placeras avskiljt dar det
intefinnsrisk for spridning av en eventuel | brand.

Halm som hanteras |6st eller i smabalar maste ocksa hdllas under uppsikt den
forst tiden efter inlagring. | stérre partier och dér lagringshéjderna ér htga
gorskontrollernaléttast med hjalp av temperaturspjut. Temperaturen kontrol-
leras pa ett antal olika stéllen.

Balarna bor placeras sa att det &r majligt att kontrollera samtliga balar.
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Spannmal

Spannmd som hanterastorrt men inte torkasi kall- eller varmluftstork bor
inte lagras hogre &n en meter. Nar spannmalen varmiuftstorkas &r det viktigt
att den kylsordentligt féreinlagring.

| otorkade partier bor temperaturen kontrolleras regel bundet cirkatre veckor
efter inlagring. Om spannmalen har ojamn vattenhalt eller det finns grona
karnor i partiet & det extraviktigt att dennakontroll utfors paflerastalleni
lagret.

Om temperaturen stiger 6ver cirka 40° C maste spannmalen blandas eller
kylas genom att man blaser in luft i lagret.

Spannmal som inte torkas bor inte lagras hogre an en meter.

Span och flis

Spéan och i synnerhet flis hanteras och lagras vanligtvis med hogre vatten-
halter &n stréfoder och spannmal. Riskerna for spontan uppvarmning som
kan ledatill s@vantandning &r darfor storrei span- och flisupplag. Riskerna
okar ocksa med 6kad packningsgrad. Upplag med stor andel fint material
packas hardare &n lager med grovre flis och span.

Erfarenheter fran brander som intréffat i span- och flisupplag visar att risken
okar med okat barkinnehdll. Vidare visar understkningarna att de flesta
brander borjat i gransomradet mellan olika material. Man ska darfor vara
extra observant pa eventuellatemperaturstegringar om olikamaterial blandas
eller om spanet eller flisen innehdller en stor andel bark.

November 2000
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For att minska risken for galvantandning i span och flis rekommenderas att
materialet pagardsnivalagrasi mindre upplag som racker till tvatill tre
manades forbrukning. Upplagen bor inte vara hdgre an fyra meter.

Utover riskerna for galvantandning maste man beakta hal soriskerna med att
hanterafuktig och mogligt span eller flis.

P& gardsniva bor flisupplag inte vara hogre an 4 meter.

Flik 9:2sidan 12 © SBF-LBK November 2000



\}
m Lantbrukets Brandskyddskommitté

9.3 Lagring av foder och stro |
djurstallar
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1. Inledning

Méngden och lagringssétt av torrt brénnbart foder och str6 (ho, halm, span
ochdylikt) i eleriangutning till djurstallar paverkar brandsakerheten. Som
grundregel skalagring av brénnbart foder och strd, utéver ett dagsbehov, ske
avskilt fran djurstall. Normalt skadarvid djurstall avskiljasfrénbrandi loge,
lada, skulle, foderberedningsutrymme och andrautrymmen utanfér djurstallet
i 60 minuter eller ha ett skyddsavstand pa upp mot 15 m.

| stallar och enklare byggnader for |6sgaende djur dér djuren fritt kan g&in
och ut till beteeller till utvandig uppsamlingsfallastallsingasarskildakrav pa
brandsektioneringsdtgarder, lagring eller byggnadsmaterial.

| l16sdriftsstallar och aveni stallar for uppbundnadjur, utan méjlighet till fri
utrymning, foreligger oftabehov av mellanlagring av torrt foder och strd
savdl intill byggnader sominnei sjdvadjurstallarna. En for stor lagring i
kombination med olikabrandstiftare kan 6karisken for brand eller bidratill
snabb brandspridning. Ett brandforlopp kan bli mycket intensivt med hdga
temperaturer och en kraftig rokutveckling som féljd.

| takt med att nya driftsformer blivit allt mer vanliga har fragor och
tolkningssvarigheter ofta uppstatt om brandskyddsregler och tilldtna
lagringsmangder, inte minst i samband med férprévning av djurstallar ur
brand- och djurskyddssynpunkt.

Dennarekommendation & framtagen for att ge vagledning och underlag vid
bedomning av rimligabrandsakerhetskrav sava vid forprévning av djurstallar
somi byggradgivningeni allméanhet. Rekommendationen visar pahur
brandriskerna kan minskas genom att lagra begransade mangder brandfarligt
foder och stro pa ett |1ampligt sétt.
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2. Brandrisker vid lagring av foder och str6

De faktorer, som framforallt bor beaktas vid beddmning av riskerna for
brand, brandspridning och dértill hérande skador &r:

- Mangd och typ av bréannbart material
- Médjligabrandstiftare

- Antal och typ av djur

- Planlsning

- Konstruktion och byggnadsmaterial

- Brandcellsindelning

- Utrymningsmajligheter

- Sl&ckutrustning

- Skyddsavstand

Exempel pavanligabrandstiftareinnei djurstallar &r elfel, aska,
uppvarmningsanordningar, svetsning, brand i motordrivnafordon,
halmhackar, hdkanoner och annan inomgardsutrustning.

De storsta brandriskernafinns framforallt i 16sdriftsstallar for notkreatur
med brannbart material innei eler i ndrheten av stallet men dven haststallar,
farstallar och andraliknande stallformer kan varariskfyllda.

L osdriftsstallar for nétkreatur kannetecknas av liggavdel ning med ligghas
eller djupstrébadd och langa gangvagar som djuren nyttjar for att tasig
mellan liggavdel ning, utfodringspl ats och mjélkningsavdel ning. For att minska
djurskotarnas arbetsbel astning vill man garnahdllalager av foder och
stromedel sa nara djuren som majligt. PlanlGsningen spelar darfor en
avgoranderoll fér brandriskerna.

Moderna stallbyggnader skall varaindeladei brandceller, vilket betyder att
stallavdelningarna skall vara avskarmade eller sektionerade sa att
brandspridning inte kan ske, och i normalfallet med ett brandmotstand pa
El 60.

Djurens utrymningsmajligheter & en mycket viktig och avgérande
parameter for hur mycket hd och halm som kan falagras. Enligt
djurskyddslagstiftningen” skall djurstallar utformas saatt det finns
godtagbara forutsdttningar att rédda djuren vid brand”.

| djurstallar skall finnas slackutrustning palampligaplatser. Detta ar en
forutsattning for att man skall kunna bekampa brand och radda saval djur
som ekonomiska véarden.
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For att hindra brandspridning mellan byggnader krévs skyddsavstand eller en
kombination av skyddsavstand och brandisolerade vaggar. Enligt LBK s
gallande rekommendationer far brannbara upplag och dylikt g placeras
narmare byggnad an 15 m.

3. RAad, anvisningar och exempel
Foreligganderad, anvisningar inriktar sig patvatypfall av djurstallar.

3.1 Ligghallariform av enkelt stall med 6ppen langsida, typfall 1
Dennatyp av ligghall & framforallt avsett for att ge ett regn- och vindskydd at
betesdjur eller utegangsdjur. Djuren kan fritt gaut ochini ligghallen.
Byggnaden har endast ett plan och har i normalfallet tre vaggar och en dppen
langsida. V aggarna kan vararegelvaggar utan varmeisolering, enkla
plankvéggar eller vaggar gjorda av halmbalar. Taket kan vara ett pul pettak
med plat eller fibercementskivor som takbel &ggningsmaterial . Golvet &r oftast
hardgjort och forsett med strébadd. Sefigur 1

- | dennatyp av enkla hallar med dppen langsida kan halmlagret placerasi
direkt andutning till ligghallen.

- Inga sérskilda brandskyddsdtgarder behtver vidtas.

Fig.1. Enkelt stall med 6ppen sida. Djuren kan fritt ga in och ur byggnaden. Lager
far placeras mot vagg.
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3.2 Ovrigadijurstallar, typfall 2

Med 6vrigadjurstallar avses stallar dér djureninte har fritt tilltradetill
utevistelse eller fri utrymningsmdjlighet. Dessa stallar kan varaav hdghus-
eller 1&ghustyp och vara varme-isolerade eller oisolerade. En variant av
sadana oisolerade stallar ar sk ”vaxthusstallar” med tak och vaggar av plast

Allmént for dessa stalltyper:

- For denna stalltyp galler den allmannaregeln att ett fristdende och
osektionerat ht- och halmlager ska placeras med minst 15 m skyddsavtand
fran stallbyggnaden.

- Om lagret placerasintill ngon av stallbyggnadens sidor skall denna
sidovagg brandsektionerasi 1&gst brandteknisk klass El 60.

- Det &r till&tet att |agra ett dagsbehov av hd och halm i djurstallet.

- Djurstallet skafdrses med |&amplig slackutrustning, seflik 10
Sléckutrustning

- Dieseldrivnafordon far inte startas eller stannasinnei djurstallet. Icke
dieseldrivnafordon far aldrig kérasini stallet.

- Tak och véggar av plast i sk vaxthusstallar ska vara klassat som
" svarantandligt material” enligt SITAC

Sarskilda atgarder for att fa lagra mer an ett dagsbehov av foder och
stro i djurstall:

Innei djurstall far ett enkelt avgransat mellanlager inréttas om foljande
sarskildadtgarder vidtas:

- Mellanlager far rymma ett veckobehov, dock hogst 10 m3. Lagringen ska
skei avbalkat utrymme, som skavarafritt fran elinstallationer och maskiner,
se faktaruta

- Vidinkorsel av fordon under gangbryggaeller liknande, som anvands som
mellanlager i djurstall, skagangbryggans underdel utféras med
téndskyddande bekl&dnad.

- Stallbyggnadens elanldggning ska forses med jordfel sbrytare (30 mA).
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3.3 Exempel 6vriga stallar och faktaruta

Max 10m

Fig.3. Avbalkat mellanlager i djurstall far rymma ett veckobehov, dock hogst 10m3

"Mellanlager"
Max 10m’

Tandskyddande
bekladnad

(Genomskérning)

Fig.4. Vid inkorsel av fordon under ” géngbrygga” ska underdelen utforas med
tandskyddande bekladnad.
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"Plast"

(Genomskarning)

Fig.5. Tak och vaggar av plast i ” vaxthusstallar” ska vara klassat som
svarantandligt material enligt STAC, se; www.sitac.se

Faktaruta

| stall, som & omdutet av fyravéggar, och utan méjlighet till fri djurutrymning,
far maximalt ett veckobehov av torrt brannbart foder eller str6 (ho, halm,
span o dyl) lagras. Den samman-lagda volymen av foder och stro far dock
g overstiga 10 m®. Foder- och strélagring i stall ska ske i ett avbalkat
utrymme. | eller ovanfor lagerutrymmet far inte finnas nagraelinstall ationer
forutom nddvandig belysning. Sadan belysningsingtallation skavara anpassad
till brandfarlig milj6 och hard mekanisk dverkan. Elinstallationen skaskyddas
av jordfelsbrytare (30 mA). Det ska dlltid finnas [amplig sl&ckutrustning i
ndraang utning till lagringsutrymmet.
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1 Allmant

Varje ar intriaffar cirka 4 000 vegetationsbrander i Sverige varav mellan 500—1 000 i
produktiv skog. De vanligaste kéinda orsakerna dr blixtnedslag, lagereldar, barns lek med

eld, anlagda brander, graseldning och gnistor fran tdg och skogsmaskiner. De flesta skogs-
brander ar relativt sma och drabbar vanligen endast en begrinsad yta, men kan dndé innebéra
kdnnbara konsekvenser for den enskilde skogsdgaren. I genomsnitt en eller tva ganger per
decennium intriffar storre skogsbrinder som 6deldgger tusentals hektar skogsmark, drabbar
bebyggelse och hotar ménniskoliv.

Enligt Myndigheten for samhéllsskydd och beredskaps (MSB) utforda studier om hur brand-
risken fordndras utifrén klimatfordndring kommer det att bli fler dagar med hdgre brandrisk.
Detta kan leda till héftigare brandbeteende och ge fler och storre skogsbrénder i Sverige. Det
ar framst 1 sodra delen av Sverige upp till sddra Norrlandskusten studien visar pa okat antal
dagar med hog brandrisk.

I den utredning som genomfordes efter skogsbranden i Vastmanland &r 2014 konstaterades
bland annat att det saknas ett systematiskt forebyggande arbete inom skogsniringen och att
forbud mot viss verksamhet/vissa arbetsmoment inom skogsbruket vid vissa brandrisknivaer
bor overvigas. Vidare konstaterades att det rader generell kunskapsbrist om skogsbrand-
beteende, brandriskprognoser och skogsbrandindex samt att det brister i kommunernas for-
maga att leva upp till det 6vergripande maleti 1 kap. 1 § LSO.

Nagra skogsbolag och skogsédgarforeningar har utarbetat mer eller mindre detaljerade
rekommendationer om beredskap for skogsbrand. De flesta av dessa ar dock riktade till
skogsentreprendrer. Under ledning av Skogforsk har det tagits fram avtalsmallar mellan
bestillare och utforare, ABSE 09 allménna bestdimmelser for skogsentreprenorer.

Denna rekommendation frdn LBK riktar sig till alla som bedriver skogsbruk i nagon form,
oavsett om man tillhor en skogségarforening eller inte, dr entreprendr eller bedriver sjélv-
verksamt skogsbruk pa den egna fastigheten.

Om avtal finns enligt ABSE 09 eller liknande har det foretride fore denna
rekommendation. Entreprenoren ska ha brandutbildning i skogsbranschens
Skotselskola eller motsvarande se avsnitt 5.2.

1.1 Skogen i Sverige

I Sverige finns det 22 382 000 ha* produktiv skog. Avverkningen 2010 var cirka 86 miljoner
m3sk** och den érliga tillvéxten &r 116 miljoner m3sk eller 5,2 m3sk/ha. Under &ren 2005-
2014 brann i genomsnitt 2 242 ha produktiv skog per ar vilket motsvarar 0,01 procent av den
produktiva skogen. De arliga av miljoskél genomforda branderna i form av naturvérds-
brinning &r vanligen omkring 10 génger storre &n skogsbridnderna under ett normalt &r.

* En hektar ha ar 10 000 kvadratmeter, m* en yta om 100 x 100 m

** m3sk star for skogskubikmeter och ar ett matt som anvénds pa stdende skog, till exempel
hur mycket skog som finns pé en given areal.
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1.2

Statistik

Fo6ljande statistik 4r hdmtad fran MSB:s statistikdatabas IDA

Antal raddningsinsatser

Brander i produktiv skogsmark
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1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010| 2011| 2012| 2013| 2014 | 2015

‘I:IAvbréndareaiHa 77 | 794 | 784 | 412 | 877 |1316| 896 | 665 |4 646 523 |4280| 730 | 144 | 349 | 109 | 477 (10499 293

‘—Antal insatser 176 | 670 | 400 | 476 | 919 | 840 | 492 | 586 | 763 | 536 | 849 | 455 | 283 | 425 | 160 | 586 | 769 | 256

Tabell 1.1 Antal insatser till brand i produktiv skogsmark samt storlek pd avbrdnd area.

1.3

Olika typer av skogsbrander

De tre grundldggande faktorerna som styr en skogsbrand &r védret, brinslet och topografin.
Brénslets storlek och karaktér inverkar pa spridningen av branden och hur lang tid det tar att
sliacka den. Finfordelat brinsle som gris, 16v och buskar anténds l4ttare och branden sprider
sig snabbare. Men i gengéld &r branden lattare att sldcka. Brinsle som &r kompakt, till exem-
pel trid med sina stammar och grenar, dr svarare att antinda och brinner langsammare, men
dr svarare att slicka. Man ska beténka att nér en brand gar frin en typ av brénsle till en annan
sd okar eller minskar spridningshastigheten.

Det finns tre huvudtyper av skogsbrand.

Jord eller torvbrand &r en glodbrand som biter sig fast i kompakt humus eller torv efter

att den flammande elden passerat. Den sprids via rétter och dod vegetation och ar svar att
slacka. Spridningen sker mycket langsamt och branden pyr eller kolar och kan paga under
lang tid. Det finns ocksa risk att den aterigen 6vergér till en 16pbrand.

Lopbrand ar den vanligast typen av skogsbrand. De flesta skogsbrander startar som 16p-
brand, vilket innebar att i huvudsak bara branslet pa marken berors av elden. Flammorna &r
vanligen 0,5-2 meter och spridningshastigheten &r i spannet 0,5-5 meter per minut. Spridning
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kan ske snabbt och sprangvis. Ibland antdnds enstaka granar med lagt ansatta grenar. Lop-
branden kan vid god tillgang pé brinsle och kraftig vind 6verga till toppbrand.

Toppbrand eller toppeld &r den typ av skogsbrand som sprider sig snabbast, énda upp till
50 meter per minut i trddkronorna. Spridningen sker sprangvis och flammorna gar fran
markytan upp genom tradkronorna och ofta tiotals meter ovan dem. Korta striackor kan
branden rora sig enbart i tradkronorna, men snart ténds dven marken dérunder och vanligen
ar branden fran marken och upp genom trédden. Forutsittningarna for toppbrand &r att det
blaser stark vind, att avstandet mellan trddtopparna inte ar for ldngt och att det finns kontinu-
erligt med brénsle fran marken upp mot tridkronorna.

1.4 Naturvardsbranning

Branden &r en naturlig och viktig process i skogens mangfald. En naturvirdsbranning ger
naturen, figlar, insekter och en méngd fréer mojlighet att utvecklas pé ett sitt som inte hade
varit mojligt om det inte brunnit. Det finns 6ver 150 rodlistade arter som dr beroende av
temperaturen, askan och den miljon som uppstér vid en brand. Enligt ménga naturvardare
brinner det for lite i skogen. Arean for de arliga naturvirdsbranningarna &r flera ganger storre
an skogsbrinderna under ett r, vissa ar d&nda upp till 10 génger storre. Runt ar 1910 brann
cirka 1,5 procent av den totala skogsarealen per &r, i dag &r det ungefar 0,01 procent av den
produktiva skogsarealen som brinner varje ar.

1.5 Nar brinner det?

De svéraste skogsbrianderna intriaffar efter langvarig torka och vid stark vind. Generellt &r
brandfaran som storst mellan klockan 10 och 18 medan den normalt &r som ldgst mellan
klockan 02 och 06. Vid 15-tiden &r vinden oftast som starkast, den relativa luftfuktigheten
som lagst och temperaturen som hogst. Den ldga luftfuktigheten har en mycket stor inverkan
pa hur snabbt elden utvecklar sig. Nar den hamnar under 30 procent borjar det bli extremt
farligt och under 15 procent brinner det aggressivt och med omfattande flygbrénder.
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Luftfuktighetens inverkan pa brandforloppet
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Figur 1.5. Diagrammet visar ungefirlig fuktkvot och relativ spridningshastighet vid olika RH-vdrden.

Relativ luftfuktighet, RH, &r ett métt som beskriver hur mycket vatten som héller sig svi-
vande 1 luften vid en viss temperatur jimfort med maximal vattenméngd. Om den relativa
luftfuktigheten dr 100 procent faller dagg ut. Det dr under sommaren vanligt att det pa natten
kan vara hogre RH 4n 70 procent for att under dagen sjunka till RH 30 eller dérunder.

Det material som brinner vid en skogsbrand, framfor allt mossor och lavar, tar it sig/ger fran
sig vatten till den omgivande luften. Det gir snabbt for bréinslet att komma i jamvikt med
luftfuktigheten, det dr endast cirka 20 minuters férdrojning.

I praktiken innebér det att om luftfuktigheten pa natten ér 80 procent innehaller brénslet

pa marken s& mycket vatten att det inte brinner, men fram p& dagen kan RH ha sjunkit till
30 procent och brénslet innehéller da véldigt lite vatten. Brénslet pa marken &r da bréannbart
med snabb spridning och intensivt forlopp. En enkel fuktmétare &r ett bra hjdlpmedel att ha
med for att i falt kunna folja fordndringen i luftfuktighet pa plats.

Niér risken for skogs- och vegetationsbrand ar mycket stor krdvs extra uppmaérksamhet och
bevakning for att mojliggdra att sma briander upptécks och kan sldckas tidigt. Brandrisk-
prognoserna &r det naturliga hjalpmedlet men man méste ocksé folja viderutvecklingen for
att f4 en samlad riskbild.
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2 Brandriskprognoser

Brandriskinformation férmedlas bland annat genom radions P1 och SMHI:s webbsida
www.smhi.se. Dagliga brandriskkartor finns tillgdngliga pa Myndigheten for samhallsskydd
och beredskaps, MSB:s, webbsida www.msb.se.

Information om lokal brandrisk och eldningsfoérbud ges bland annat i lokalradion och genom
den lokala raddningstjdnstens och lénsstyrelsens hemsidor.

Under var och sommar utfirdar SMHI allméinna varningar nér det ar stor brandrisk i skog
och mark. Varningarna grundas pé flera olika berdkningsmetoder som utvecklats pA SMHI i
samarbete med MSB. De dagliga berdkningarna ger detaljerade kartor som visar prognoser
for markfuktighet och skogsbrandrisk. Brandriskprognoserna utgor bland annat underlag for
planering av sldckningsinsatser och for utfirdande av eldningsforbud.

MSB har dven gjort en brandrisk-app "BRANDRISK Ute” for smarta telefoner. Information
om hur man laddar ned den finns p4 MSB:s hemsida www.msb.se.

2.1 Gradering av brandrisk

Beddmningen av faran for skogsbriander grundas pa tva olika berdkningsmetoder som kom-
pletterar varandra, HBV- och FWI-index.

HBV-index - skogsbrandrisk antdndning. HBV ar en markfuktighetsmodell som baseras pé
nederbord och lufttemperatur som indata. Modellen ger en bild av de uttorkningsforhallan-
den som har stor betydelse for framf6r allt antdndningsrisken i skogsmark. (HBV — Hydrolo-
giska byradns vattenbalansavdelning)

FWI-index - skogsbrandrisk spridning. FWI dr ett kanadensiskt modellsystem som utnyttjar
temperatur, luftfuktighet, vindhastighet och dygnsnederbord som indata och ddrmed ger ett
skogsbrandindex dven for spridningsrisken och brandbeteendet vid skogsbrand. (FWI — Fire
Weather Index)

Pa MSB:s hemsida finns information och lankar till bAda modellerna som sedan visar de
olika skogsbrandriskerna pa en Sverigekarta med olika varningsfarger.
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HBYV index:

Skogsbrandrisk

antandning

FWI index:
Skogsbrandrisk
spridning

Brandscenario

Extremt stor risk

| samband med langvarig torka och hdgsom-
marvarme ar det ofta extremt stor brandrisk. Har
kan det vara extremt torrt eller att brandférhal-
landena ar exceptionellt svara. Brander blir ofta
haftiga och far en snabb utveckling. Toppbrander
kan férekomma. | manga kommuner innebar
vanligen "5E” eldningsférbud.

5 En brand kan utveckla sig mycket snabbt och
Mycket torrt Mycket stor risk | haftigt. | manga kommuner innebar ocksa ”5”
eldningsférbud.
4 Har sprider sig en brand normalt av sig sjalv.
Torrt Stor risk Risken for att branden sprider sig ar pataglig.
Eldningsférbud kan aven utfardas vid brandrisk-
klass 4.
3 Vegetationen brinner, men inte med sarskilt stor
Mattligt blott Normal risk spridningshastighet.
2 Brand kan sprida sig i vissa typer av skog
Blott Liten risk
1
Mycket blott Mycket liten risk

Brandrisken vérderas i en sexgradig skala 1-5E dér 5E anger det hogsta vérdet.

Juli 2009
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3 Brandrisker och forebyggande atgarder

De vanligaste orsakerna till skogbrénder dr blixtnedslag, olika fritidsaktiviteter, skogsarbete
och okdnda orsaker. Hér foljer nagra forslag pa atgarder som kan minska riskerna och under-
latta slickningsarbetet.

Antal dagar med hog brandrisk varierar geografiskt 6ver landet med langst period ldngs
Ostersjokusten, upp till cirka 50 dagar, och kortast i fjéllen, endast ett fatal dagar.

Antalet dagar per ar med ldttantindligt material i skog och mark dren 1961-1990.
Pétaglig brandrisk (4-5) 50-80 dagar
Explosionsartad utveckling (5E) 10-30 dagar

3.1 Blixtnedslag och okdnda brandorsaker

Blixtnedslag liksom okénda brandorsaker ar svara att vidta forebyggande atgarder emot.
Diérfor ar det bra att vara forberedd och ha en planering for hur slackningen ska ga till om det
skulle intrdffa en brand i skogen. Var alltid extra uppmaérksam pa risken for pyrande brand
och glodhirdar efter askvader och blixtnedslag. Man har kunnat konstatera pyrande brand
upp till en vecka efter avslutat dskvader. Sékerstdll var lamplig vattentdkt och sléackutrust-
ning finns.

3.2 Friluftsliv

Olika ménskliga aktiviteter dr ofta orsak till att en brand uppstér. Man kan minska risken
genom att i forvig anordna sérskilda eldnings- och grillplatser. Ett bra sétt 4r att anordna
permanenta grillplatser pa stillen didr man vet att folk téltar, badar eller rastar. Det kan ex-
empelvis vara i form av en cementring fylld med grus och med grusade ytor runt omkring.
Slédngda engéangsgrillar och fimpar &r en vanlig brandorsak vilken kan minskas genom att det
finns férdiga och brandsékra sopkarl pé grillplatsen, till exempel i form av oljefat med grus i
botten och helst ocksa med lock. Anslag och skyltar som informerar besdkarna om brandris-
ken kan fylla en viss funktion.

Man kan ocksa i viss man styra besokarna eller forhindra besok pé sérskilt olampliga platser.
Obehdrig biltrafik in i omrédet kan forhindras genom vigbommar eller andra infartshinder.

VIKTIGT: Planera for hur riddningstjansten ska kunna ta sig fram vid brand. Bommar kan
Oppnas eller 1&s klippas upp men stenblock och andra stdrre hinder kan vara
svérare att ta sig forbi.
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3.3 Skogsarbete

Det finns brandrisker vid alla typer av skogsarbete. Riskerna 6kar dér det forekommer arbete
med het utrustning eller med maskiner som kan orsaka gnistbildning nér verktyg eller ma-
skinens bukplét eller kedjor slar mot berg eller sten, men ocksa genom att heta delar som
avgasror eller katalysatorer kommer i kontakt med vegetationen. Brand kan ocksé uppsté

1 maskinerna till exempel genom fel i elsystem eller varmgéang och dérifrén sprida sig till
marken eller hyggesavfall. Brand kan ocksa uppsté vid reparation av maskiner till exempel
i samband med svetsning eller slipning. Motorsagar och rojségar kan orsaka brand genom
gnistbildning. Hantering av bensin, diesel och olja méaste ske med stor forsiktighet.

Maénga skogsbriander beror pa oaktsamhet vid eldning och rokning. Den vanligaste orsaken
till att uppgjorda brasor sprider sig &r att underliggande humus borjar gloda, brasan ser sléckt
ut och lamnas for att sedan flamma upp och antinda nytt brénsle.

Skrép som planteringskartonger och liknande ska inte eldas upp utan transporteras bort fran
arbetsplatsen.

I MSB:s rapport om Arbete med skogsmaskiner som orsak till skogsbrander 1998-2013
anges foljande brandorsaker till skogsbrand:

Arbete med skogsmaskin 377
Oklar 15
Tekniskt fel pa skogsmaskin 14

Annan brandorsak (skogsmaskin) 7
Totalt 413

3.4 Skydda hus och egendom

Genom att skapa bland- eller 16vbestdnd kan skogen gdras mer brandtalig. Ett 16vbestand kan
skydda och granhédckar kan ge motsatt effekt.

Torrt gras runt byggnader bor tas bort och gréaset bor hallas kort under sommaren. Brand-
spridning i gris gar mangdubbelt fortare dn i skogsmark. Roj sly och ris. Genom att ta bort
det som &r lattantdndligt minskar risken att en annalkande mark- eller skogsbrand far faste
och mojligheterna okar att kunna skydda byggnaderna. Sikerstéll var slackutrustningen finns
och att den fungerar.

OBS! Brinn inte gammalt gris, det innebér stora risker och grisbrénning &r varje ar orsak till
manga briander i mark och i vissa fall d&ven i byggnader.
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4 LBK:s rekommendation om skogsarbete vid olika
brandrisker

Om avtal finns enligt ABSE 09 eller liknande har det foretrdde fore denna rekommendation.
Entreprendren ska ha brandutbildning i skogsbranschens Skotselskola eller motsvarande,
se avsnitt 5.4.

Motor- och rojsag. Vid brandrisk 4 eller hogre bor risken for brand beaktas och behovet av
slackutrustning dvervigas.

4.1 Kommentarer till tabellen
Tabellen. Tabellen ska ses som ett forenklat hjalpmedel for en forsta beddmning av risker
och atgérder. Brandrisknivaerna i tabellen dr en kombination av HBV- och FWI-index.
Se forklaring i avsnitt 2.1.

Overenskommelse. Vid brandrisk 4 eller hogre ska 6verenskommelse ske, se avsnitt 5.4.

Brandriskvariation. Brandrisken kan variera kraftigt inom ett omrdde med stor brandrisk
beroende pa hur fuktig den aktuella marken ar och vilken typ av vegetation det ar. Den
slutliga bedomningen av brandrisken kan bara avgoras pé plats.

Brandvakt. Brandvakten ska bevaka arbetet for att uppticka och ta hand om eventu-
ella brandtillbud. Brandvakten ska ha genomgatt Skdtselskolans utbildning i brand eller
motsvarande, alternativt ha certifikat fér "Heta Arbeten”. Se avsnitt 5.6.

Mobiltickning. For att snabbt kunna larma raddningstjdnsten ska mobiltickning eller
motsvarande kommunikation vara sikrad.

Grundkrav slidckutrustning. Utdver kraven i tabell 4.1 pa slackutrustning ska skogsmaskin
vara utrustad enligt SBF 127. Vilket innebér att alla maskiner ska utrustas med 2 stycken

6 kg pulverslackare av klass 43A 233BC. Maskiner som i huvudsak arbetar i brandfarlig
miljo ska dessutom utrustas med fast monterad slickanldggning. Se dven avsnitt 5.10.

Vatten. Méngden vatten varierar beroende pa arbetets art och omfattning samt brandrisk.

Kostnader. Ansvaret for extra kostnader som brandvakt och utrustning ska vara avgjort
innan arbetet paborjas.
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Speciella krav for olika maskinarbeten

Brandrisk

5

Mycket stor
brandrisk

Mycket
torrt

Avverkning,
Allman rekommendation | Markberedning | drivning och Flisning
skotning
Eldningsférbud: Inget * Stopp for allt * Ingen ¢ Ingen flisning i
brandfarligt arbete far ske. arbete avverkning skogsmark
Overenskommelse mellan pa steniga
uppdragsgivare och omraden.
entreprendr. * Inga stalband
Brandvakt ska finnas. eller kedjor

Mobiltdackning ska finnas.

Vid arbetsplatsen:
Spadar och stalkrattor samt
eventuellt vatten.

Bevakning:

Syning av omradet bor
ske efter tva timmar efter
avslutad koérning.

Slackutrustning:

Grundkrav

Eldningsforbud
Inget brandfarligt arbete far
ske.

Overenskommelse mellan
uppdragsgivare och
entreprendr.

Mobiltackning ska finnas.

* Vid arbetsplatsen:

Spadar och krattor samt
eventuellt vatten.

Bevakning:

Syning av omradet bor
ske under tva timmar efter
avslutad kdrning.

* Inga stalband
eller kedjor

¢ Slackutrustning:
Grundkrav samt
sex 9 liters
skumslackare.
Spade och
stalkratta.

* Markberedare
bor aven medfora
vatten pa
maskinen.

* Brandvakt ska
finnas.

Inga stalband
eller kedjor

Slackutrustning:

Grundkrav

¢ Inga stalband
eller kedjor

* Slackutrustning:
Grundkrav
Maskinen bor
medféra vatten
och strilkkanna
alternativt
tva 9 liters
skumsléackare.

4

Stor
brandrisk

Torrt

Eldningsférbud kan rada

Overenskommelse mellan
uppdragsgivare och
entreprenor.

Mobiltackning ska finnas.

Vid arbetsplatsen:
Spadar och krattor samt
eventuellt vatten.

Bevakning: Minst en timme
efter det att dagens arbete
avslutats om det férekommit
nagot brandtillbud.

¢ Slackutrustning:
Grundkrav samt
sex 9 liters
skumslackare.
Spade, hacka och
stalkratta.

* Markberedare
bor aven medféra
vatten pa
maskinen.

* Brandvakt ska
finnas.

Stalband eller
kedjor:

Endast pa fuktig
mark.

Slackutrustning:

Grundkrav

Slackutrustning:
Grundkrav samt
att maskinen bor
medféra vatten
och strilkanna
alternativt

tva 9 liters
skumslackare.

3

Mobiltéackning bor finnas.

Vid arbetsplatsen:
Spadar och krattor samt

¢ Slackutrustning:
Grundkrav samt
sex nioliters
skumslackare.

Slackutrustning:

Grundkrav

¢ Slackutrustning:
Grundkrav

Mattli eventuellt vatten.
Brandr'gsk Spade, hacka och
: stalkratta.
* Inga sarskilda krav ¢ Slackutrustning: |+ Slackutrustning: | Slackutrustning:

1 och 2 Grundkrav Grundkrav Grundkrav
Liten brandrisk

och mycket
liten brandrisk
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5 Brandskyddsansvaret vid skogsarbete

5.1 Allmant

Arbete i skogen under stark torka innebar alltid 6kad risk for antdndning, bade under arbe-
tets gdng men ocksa den ndrmaste tiden direfter. Brandriskprognoserna och véderutsikterna
maste foljas liksom skogsbranschens och LBK:s rekommendationer. En naturlig del i att
forebygga skogsbrand ar ocksé en 16pande uppmérksamhet och kontroll i omradet dir arbete
pagar och har pagéatt. Det sikraste dr 4nda att stoppa arbetet vid alltfor stark torka. Om det
inte kan ske maste extra brandskyddsétgarder séttas in, exempelvis brandvakt och god till-
gang till slackvatten och brandslédckningsutrustning.

Med skogsédgare avses dven den som foretridder skogsidgaren.

5.2 Skogsagarens ansvar

Enligt lagen om skydd mot olyckor, LSO, &r fastighetséigare och verksamhetsutdvare
skyldiga att ha ett forebyggande arbete mot olyckor. Det giller inte uttryckligen skogségare
men det &r klokt att 4nd4 ha ett forbyggande arbete mot skogsbrand.

Markégaren har en skyldighet att bistd vid rdddningsinsats som beror eller hotar dennes
mark. Rdddningstjénsten leder arbetet men den enskilde ska vara behjélplig med det den
formar (anstillda, kunskap eller maskiner).

Den som éger skog bor forvissa sig om att entreprendrer och andra som arbetar i skogen har
grundldggande skogsbrandutbildning, till exempel Skotselskolan.

5.3 Ratt forsakring

Se over forsakringsskyddet och vad villkoren innebér och omfattar. En brand kan bli férodande
och pé ndgra timmar kan stora viarden och i vérsta fall hela fastigheten vara hotad. Ta in
offerter fran olika bolag och jaimfor, det kan finnas stora skillnader i villkor, premier och
ersittningar. Vilket forsékringsskydd géller till exempel for efterbevakningen?

5.4 Overenskommelse

Niér brandrisk 4 eller hogre rader ska 6verenskommelse ske mellan entreprendr och upp-
dragsgivare. Entreprendren ar ansvarig for att detta sker. Som utgangspunkt ska aktuell
brandriskprognos anvindas i kombination med beaktande av lokala forhallanden. Det som
ska diskuteras dr vilka atgirder som behdvs for att minimera risken for att brander uppkommer.

5.5 Brandutbildning

Alla som arbetar i skogen bor ha grundldggande brandutbildning. Utbildningen bor behandla
de vanligaste riskerna, enkla slickmetoder och tillvigagangssitt vid slickning av storre bréin-
der ddr brandgator kan bli aktuella. Utbildningen bor ocksa ta upp hur terrdngen, topografin
och vegetationen kan utnyttjas for att hindra spridning.

Skotselskolans webbaserade utbildningar dr avsedda for de som arbetar i skogen. Utbildningen
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om brand inriktar sig pa de brandtillbud som uppkommer i samband med arbete i skog och
hur man ska agera i samband med brand.

Skotselskolan &r ett samarbete mellan SYN (Skogsbrukets Yrkesndmnd), Holmen Skog,
SCA Skog, Stora Enso Skog, Sveaskog, Sodra Skogségarna, Mellanskog, BillerudKorsnis,
Norrskog och Norra skogsigarna. Skotselskolan finns pd www.skotselskolan.se. Aven den
som inte dr “medlem” kan fé kopa in sig pa utbildningen.

5.6 Brandvakt

Med brandvakt menas en person som inte sitter i maskin utan har som uppgift att uppticka
om det uppstar brinder. Brandvakt kan anvindas under pagéende arbete vid markberedning
eller avverkningar med langa skotningsavstand.

Brandvakt kan dven anvindas for att bevaka ett arbetsomrade efter avslutat arbete. Brand-
vakten ska sté eller rora sig sa att han/hon har dverblick 6ver arbetsomradet.

Lamplig utrustning for brandvakten:
» Laddad telefon och mobiltickning
» Karta 6ver omradet och med larmkoordinater
» Tackande kladsel av bomull eller flamresistent material
* Hjdlm, handskar och signalvést
* Ryggspruta alternativt strilkanna med vatten
* Spade eller hacka
+ Tillgang till vatten for att fylla ryggspruta/strilkanna

5.7 Maskinforarens och entreprendrens ansvar

Om parterna inte kommit dverens om annat dr grundregeln att entreprendren vid brandrisk
i skog och mark ensam é&r ansvarig for bevakning och att nddvéndig brandslackningsutrust-
ning finns tillgénglig pé arbetsstillet och i nérheten av fordon och maskiner. (ABSE 09)

Innan arbete paborjas ska uppdragsgivaren ta fram GPS-position som ger larmkoordinaten
for arbetsplatsen samt for infarten till arbetsomradet. Ange vilket koordinatsystem som an-
vants exempelvis SWEREF 99.

Entreprendren ska fortlopande hélla sig uppdaterad om SMHI:s brandriskprognoser for de
delar av verksamhetsomrédet dér arbete utfors.

Vid brandriskindex 4, 5 och 5E ska entreprendren gora en overenskommelse med bestéllaren
innan arbete utfors. Entreprendren svarar for att egen och anlitad personal har genomgatt ut-
bildning i hantering och anvéndning av brandsldckningsutrustning. Entreprenoren ar skyldig
att ha forsdkring som tacker skador som uppkommer vid brand orsakad av markberedning
eller andra insatser.

Stall upp skogsmaskiner pa brandséker plats efter arbetsdagens slut.

Alla tillbud, d&ven sma antindningar, ska rapporteras till uppdragsgivaren.
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5.8 Regelbunden maskinskotsel minskar brandrisken

Maskinskotseln bor omfatta att regelbundet rengdra maskinen fran hyggesavfall, fett och olja
med mera. Regelbunden kontroll av hydraul- och bréinslesystemets téthet, elsystemets funk-
tion och kondition samt gnistsléckarens och/eller ljudddmparens funktion dr viktiga &tgérder
for att forebygga brand. Slutligen méaste foreskriven brandsléackningsutrustning kontrolleras
och provas regelbundet. SBF 127 ska f6ljas, se avsnitt 4.1 Slédckutrustning.

5.9 Maskinreparationer i falt

Reglerna for Heta Arbeten ska f6ljas och storsta mdjliga forsiktighet ska iakttas. Brannbart
avfall fors bort i goérligaste mén, varefter ’svetsskynken” arrangeras sé att kringkastning av
svetsloppor och gnistor begrinsas.

Vid svetsplats som anvénds mer permanent, avflds och/eller bevattnas marken inom ett
avstand pa minst 10 meter.

Vid svetsning ska det alltid finnas brandvakt utrustad med slidckmateriel.

Talt avsett for reparationsverksamhet ska vara av svarantiandligt material. Téltet placeras
med hinsyn till risken for att uppkommen brand inte ska kunna spridas till omgivningen.

5.10 Arbete med skogsmaskiner

Nir det rader stor brandrisk innebér allt maskinarbete i skogen en 6kad risk for antdndning.
Vid maskinell markberedning eller plantering i samband med stor brandrisk, maste risken

for antindning av mark genom gnistbildning eller friktion (till exempel slirskydd) beaktas.
Det kan vara nodvandigt att forbjuda kedjor/slirskydd och efter samrad med uppdragsgivaren
byta trakt till ett mindre riskfyllt omrade eller flytta arbetet till nattskift. Nodvéndig brand-
slackningsutrustning ska finnas pa maskinerna och vid arbetsstéllet.

Maskinerna ska uppfylla kraven i SBF 127 som foreskriver att samtliga sjdlvgaende motor-
drivna transport- och arbetsmaskiner ska vara sikerhetsutrustade. Reglerna géller slickan-
laggningar, brandtekniska foreskrifter for maskin samt dvriga brandsikerhetsanordningar pa
bland annat skogs- och anldggningsmaskiner.

Beroende pa brandrisknivan kan det ocksa vara nodvandigt att overvaka arbetsplatsen med
brandvakt och ordna syning av omradet efter avslutad korning. Se tabell 1 avsnitt 4.

All personal bor utéver en grundutbildning i skogsbrandskydd kéinna till brandrisker med
maskinerna. Maskinens inbyggda brandskyddssystem ska vara vil ként och kunna hanteras.
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Position
N59° 18.5646'
E18°1.6778

Figur 5.10 Sldckutrustning vid markberedning

Februari 2017 © SBF-LBK Sid 15



A\
w Lantbrukets Brandskyddskommitté

6 Under och efter skogsbrand

6.1 Underlatta for raddningstjansten

En forutsittning for att riddningstjdnsten snabbt ska kunna péborja en sldckning ér att de far

korrekt information om var det brinner. Ett bra sitt ar att i forvag ha tagit fram GPS-position

som ger larmkoordinater till platser med hog brandrisk eller dér det finns grillplatser eller till

skogsvigsinfarter fran storre vig. Aven positioner for var riddningstjansten kan hamta vatten
ar bra forberedelser. Ange vilket koordinatsystem som anvénts, exempelvis SWEREF99.

Larmkoordinater i samband med skogsbruk avser en forutbestimd raddningsplats som ska
kunna nas via farbar vig och som kan uppges till SOS Alarm vid en nodsituation. Larm-
koordinaterna finns angivna i traktdirektivet, som ér den arbetsinstruktion som bestillaren
forser entreprendren/maskinforaren med pa den specifika trakten/objektet.

6.2 Insatser fran frivilliga

Lantbrukarnas Riksforbunds, LRF, lokala organisation finns pa landsbygden i hela landet
och har maskiner och den lokala kinnedom som kan vara ovérderlig vid skogsbriander. LRF
har pa vissa stéllen tagit fram listor pa personer som har maskiner och utrustning som kan
underlétta och hjélpa till med slidckningsarbetet om en skogsbrand skulle intrdffa. Det kan
gilla forberedda godseltunnor anpassade for slickning och maskiner som snabbt kan gora
brandgator med mera. Fér mer information ta kontakt med LRF:s regionkontor.

Maskinringar och Farmartjénster har medlemslistor med maskinforteckningar som kan
komma till nytta i slickningsarbete.

Nir det géller erséttning for kostnader (arbetstid, diesel med mera) forknippade med dessa
frivilliginsatser &r grundregeln att det méste finnas en 6verenskommelse med rdddnings-
ledaren for insatsen. Ersdttning for arbete pé egen eller angransande mark eller om en brand
hotar egen mark/egendom ersitts normalt inte av samhéllet (riddningstjénsten).

6.3 Efterbevakning

Efterbevakningen behovs vanligen under ldng tid. Flera stora brander har startat om pa grund
av undermalig efterbevakning eller for tidigt avslutad rdddningsinsats.

Beslut om att raddningsinsatsen ska avslutas tas av riddningsledaren. Beslutet kan inte dver-
klagas.

Efter riddningsinsatsens avslutande har markdgaren ansvar att bevaka brandplatsen. Radd-
ningstjinsten kan inte besluta om hur bevakningen ska utforas, men har en skyldighet att ge
rad om bevakningen. Behdvs bevakning med hénsyn till risken for nya olyckor och bevak-
ningen inte kommer till stdnd, far riddningsledaren utféra bevakningen pé dgarens eller
nyttjanderittshavarens bekostnad.

Nar dgaren underlater att utféra bevakningen pa rdddningstjidnstens begéran eller om dgaren
inte kan nas far raddningsledaren utfora bevakning pa dgarens eller nyttjanderéttshavarens
bekostnad.
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Om branden blossar upp pa nytt och raiddningstjansten larmas ar detta en ny rdddningsinsats
som samhdllet bekostar. Anses markdgaren ha brustit i bevakningen kan han eller hon i vissa
fall atalas for detta. Det dr darfor viktigt att man som markagare har en dialog med radd-
ningsledaren.

6.4 Skogsarbete i brandskadad skog

Risker med fallande trdd p& grund av avbrinda rotter ar stor efter kraftiga skogsbrénder.
Séker Skog har tagit fram en végledning for arbete i brandskadad skog. Se vidare pa
Arbete i brandskadad skog, ver 2.pdf.
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7 Litteratur och webblankar

Arbetsmiljoverket www.av.se

Ladda ner:
Arbete i skogsbruk — ADI 664

Myndigheten for samhiillsskydd och beredskap MSB  www.msb.se

Ladda ner:

+ SRV Aktuellt Nr 2 2005 — Atgiirder for att forebygga skogsbrinder

* Boken Skogsbrandsléckning

* Framtida perioder med hog risk for skogsbrand: analyser av klimatscenarier
» Skogsbrand. Brandbeteende och tolkning av brandriskindex

Naturvardsbrinning

Naturvardsverket ~ Broschyr Naturvardsbrinning
SITS i Sverige AB  www.sitsisverige.se

Skotselskolan www.skotselskolan.se

Skotselskolan &r ett samarbete mellan SYN (Skogsbrukets Yrkesndmnd),
skogsdgarforeningarna och skogsbolagen.

Skogforsk www.skogforsk.se

Allménna Bestdmmelser for skogsentreprenader, ABSE 09

SMHI www.smhi.se

Informationssystemet Brandrisk Skog och Mark drivs av SMHI pa uppdrag av MSB.

Siker skog www.sakerskog.se

Ladda ner:
Arbete i brandskadad skog, ver 2.pdf
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1 Allmant

Brandriskerna i lantbruket medfor arligen ett stort antal bréinder och brandtillbud. Lant-
brukets byggnader ar ofta beldgna pé langt avstdnd fran raddningstjdnsten. En ldng korvig
minskar rdddningstjanstens mojligheter till en tidig och ddrmed en effektiv sldckinsats.

De flesta av lantbrukets byggnader har hdg brandbelastning vilket medfor att en brand ofta
utvecklas mycket snabbt. Det ar darfor viktigt att med olika forebyggande atgirder forhindra
att brand uppstér och begridnsa skadans omfattning i de fall brand dnda uppstér.

Enligt 2 kapitlet 2 § i lagen om skydd mot olyckor ska dgare eller nyttjanderéttshavare till
byggnader eller andra anldggningar i skélig omfattning halla utrustning for slickning av
brand och for livraddning vid brand eller annan olycka och i 6vrigt vidta de atgirder som
behovs for att forebygga brand och for att hindra eller begrénsa skador till f61jd av brand.
Enligt Jordbruksverket foreskrifter L 100 och L101 ska det for djuren finnas ett godtagbart
byggnadstekniskt eller likvardigt skydd mot brand samt godtagbara forutséttningar att raidda
djuren vid brand. I det allménna radet hdnvisas till Lantbrukets brandskyddskommittés
rekommendationer.

Brandvarningssystem och egen slackutrustning pa lampliga platser i lantbrukets byggnader
och pa maskiner &r en forutséttning for att kunna bekdmpa brand och ridda savél djurliv som
ekonomiska vérden. Flera storbrédnder forhindras varje &r genom en snabb forsta slidckinsats
med gardens egen slickutrustning. For att det ska ricka med gardens slackutrustning ar det
viktigt med ett tidigt larm som till exempel ett brandvarningssystem.

Grundprincipen i denna rekommendation &r tidig upptickt av brand och lattillgénglig
slackutrustning. Detta leder till minskade skador och onddigt lidande.

Den kommunala rdddningstjdnsten och forsakringsbolagen ldmnar utdver denna
rekommendation rad och anvisningar om ldmplig sléckutrustning i det enskilda fallet.

LBK:s rekommendationer &r inte retroaktiva.

OMAATINING

?

bildinfoseT 572

—
70

Brandvarningssystem och egen sldckutrustning samt ett snabbt ingripande hindrar mdnga
storbrdnder. Ju snabbare branden angrips desto mindre slickresurser behdvs.
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2 Brandvarningssystem

Brinder borjar vanligtvis i dldre ladugardar med foraldrade elinstallationer. Men brénder
forekommer dven i nyare djurstall med omfattande elinstallationer och elstyrd utrustning.
Den tid som star till férfogande for att slécka branden, rddda djur och forhindra att branden
sprids till andra byggnader dr forhallandevis kort. Med en brandvarningsanlédggning kan en
slackinsats snabbt pébdrjas och hindra brandspridning. Det kan dven innebéra att djurstall
inte behover utrymmas.

2.1 Krav i djurstall

Djurstall 6ver 1000 m?

Djurstall i brandceller 6ver 1 000 m? i isolerade byggnader med mekanisk ventilation
(till- och/eller franluftsflaktar) ska Gvervakas av brandvarningsanldggning.
Brandvarningsanldggningen ska dven bevaka utrymme ovanfor djurstallet som ingar i
samma brandcell som djurutrymmet.

Kravet p& brandvarningsanldggningar géller inte for 1sdriftsstall med hog takhojd och stor
luftvolym samt naturlig ventilation (géller dven frénluftsfliktar med stor fri kanalarea) som
g0r att brandgaser inte kan ansamlas och verténdas.

Brandvarningsanliggningens uppbyggnad:
* Centralenheten ska vara en separat och dverordnad enhet.
» Larmanldggningen ska garanteras en sdker drift &ven om nétspinningen &r ur funktion.

* Larmfunktioner och indikeringar far inte vara beroende av driftfunktioner i annan
teknikutrustning.

* Larm ska finnas for 6vertemperatur och ventilations- eller elbortfall.

* Reservelverk med automatisk uppstart vid elbortfall.

+ Larm for hog CO,-niva rekommenderas, men inte krav.

Alternativ l1osning

En alternativ 16sning till brandvarningsanldggning medges om f6ljande villkor uppfylls:

» Utrymmen i byggnaden utanfor djurutrymmen ska dvervakas av brandvarnings-
anldggning. Outnyttjad vind behdver inte forses med larm.

* Samtliga motorer i en stallavdelning som ér i drift utan manuell 6vervakning ska vara for-
sedda med termovakt med larm. 24 volt motorer och motorer som har lag effekt och kors
under hogst ndgon minut s att de inte kan dverhettas behdver inte forses med termovakt.

» Samtliga larm ska ges via telefon eller motsvarande pa sadant satt att larmet alltid nar
jourhavande pé anldggningen.

* Ventilationskanalerna ska vara utforda i brandteknisk klass HB eller hogre enligt UL94.
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* Byggnaden ska forutom krav i flik 3 avsnitt 3.4 dven brandsektioneras mellan varje
stallavdelning i brandklass EI60 eller hogre fran golv till yttertak. Loper tva avdelningar
parallellt i byggnadens ldngdriktning far dock dessa ingé i samma brandcell.

* Varje stallbyggnad ska ha separat elrum som ska utforas som egen brandcell. Det
rekommenderas att varje avdelning har separata elrum. I elrummet far det installeras
styrutrustning. I elrum far inte personalutrymme anordnas.

* Finns bransch- eller kontrollprogram ska anldggningen skotas i enlighet med detta.
Exempelvis de kontrollprogram som godkénts av Jordbruksverket for matfagel eller
unghonsuppfodning samt dggproduktion.

Djurstall under 1000 m?

Brandvarningsanldggning rekommenderas dven i 6vriga djurstall. Speciellt viktigt dr det for
anlidggningar dir det tar lang tid att sétta djuren i sékerhet.

2.2 Ovriga lokaler och byggnader

Transportanordningar for foder

Foderberedningsutrymme med automatiserad bandfoderfordelare eller fodervagn som forser
flera stall (brandceller eller byggnader) med foder ska vara forsedda med brandvarnings-
anldggning. Nar brand indikeras ska foderberedning och banddrift stoppas/fodervagnen
stanna och foderberedningsutrymmet avskiljas.

I 6vriga byggnader finns det inte krav pd brandvarningsanldggning men rekommenderas.

2.3 Anlaggningskrav

En anldggnings omfattning (byggnadsdelar som ska skyddas) bor bestimmas i samrad med
forsdkringsgivaren.

For att fi en sdker funktion bor produktionsbyggnader helhetsskyddas, det vill séga att alla
rum i byggnaden ska skyddas. Undantag kan vara:

* mindre rum utan elektriska installationer eller brannbara upplag
* mindre rum med permanent dppning till skyddat utrymme.

Om elcentraler eller liknande inte stér i skyddat utrymme, ska det utrymmet 6vervakas med
rokdetektor.

LBK har utfardat godkdnnanderegler for brandvarningsanldggningar i lantbruket. Dessa kan
laddas ner fran www.lantbruketsbrandskydd.nu.
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2.3.1 Val av detektorer i olika utrymmen

P& grund av den svara miljon i djurstallar och lantbrukets produktionsbyggnader med bland
annat hog fukt- och dammbhalt maste en brandvarningsanldggning vara speciellt anpassad for
lantbruk och héstverksamhet.

Brandvarnare avsedda for bostédder eller vanliga brandlarm klarar inte miljon i djurstall och
jordbrukets produktionsbyggnader.

Roksugssystem ska anvindas i:

— Dijurstall

— Spannmalstorkar

— Andra dammiga utrymmen

Rokdetektorer kan anvéndas i:

— Godkénda verkstidder dér det forekommer brandfarliga heta arbeten
— Stidngda garage

— Maskinhall

— Pannrum

— Brandsikra lagerutrymmen

I andra utrymmen kan det viljas roksugssystem eller rokdetektorer beroende pa géllande
praktiska forhéllanden. Virmedetektorer bor endast anvindas dér rokdetektorer eller
roksugsystem é&r direkt oldmpligt.

2.3.2 Centralenhet

Centralenheten ska ge akustisk signal vid brand och fel. Centralenhet ska ha larmoéverforing
via telefonnitet till minst en stdndigt 6vervakad telefon.

2.3.3 Larmdon

Till brandvarningsanldggningen ska det finnas minst ett invandigt och ett utviandigt akustiskt
larmdon. Antalet akustiska larmdon ska vara tillrackligt for att larm ska kunna uppfattas bade
inomhus och utomhus. Blinkande ljus kan komplettera och i djurstall ersétta de akustiska
larmdonen.

2.4 Service och underhall

Med anlidggningen ska det medf6lja en lattforstaelig instruktion pé svenska som ska placeras
vid centralenheten.

Minst vart annat ar ska det utféras en fackmannamaéssig service pa anldggningen.
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3 Slackutrustning i lantbruket.

De tva lampligaste typerna av sldckutrustning for lantbruket dr pulverslidckare med minst
beteckningen 43A 233B C som kan anvéndas mot alla slags briander och vattenslang pa
centrumrulle placerad i frostfria utrymmen. Slickegenskaper dversitts enligt foljande,
A= tré, papper, textilier, B= vitskor, oljor, C= gaser

Det ska inte vara langre gangavstdnd dn 15 m till slickutrustning inom en byggnad. Det
innebdr att det inte bor vara mer d4n 30 meter mellan sldckarna.

Brandslackningsutrustning ska alltid héllas i funktionsdugligt skick och vara littillginglig.

Brandslang istillet for handbrandslickare

Under forutsittning att vattenslang péa centrumrulle &r placerad i frostfritt utrymme fér denna
ersitta pulverslickare enligt 3.1 i byggnad med undantag for gardsverkstad dir heta brand-
farliga arbeten forekommer.

Oktober 2016 © SBF-LBK Sid 6
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3.1 Antal och placering

Med brandslédckare avses hér certifierad handbrandslidckare med lidgst effektivitetsklass
43A 233B C (minst 6 kg pulver). Aldre slickare i klass 34A 233B C godtas.

Det ska finnas minst tva (2) brandslackare pa féljande stéllen:

— Vid tillféllig arbetsplats for brandfarliga heta arbeten. Alternativt accepteras hér en
brandslidckare och en vattenslang med vattentryck fram till stralmunstycket.

— Pa storbalspress (rundbals- och fyrkantspress). En av sldckarna fér sitta pd traktorn som
drar pressen.

Det ska finnas minst en (1) brandsldckare 1agst 43A 233B C (minst 6 kg pulver). pa foljande
stéllen:

— I ekonomibyggnader. Undantaget dr mindre byggnader eller byggnader utan el och som ér
belédgen minst 30 meter frdn annan byggnad.

— I djurstall.

— I eller omedelbart utanfor pannrum.

— I gardsverkstad dér brandfarliga heta arbeten ska utforas (svetsning mm).
— I foderberedningsutrymme med maskinell hantering.

— I spannmalstork.

— I anslutning till arbete med hékanon eller halmhack.

— Dér Réddningstjénsten eller forsékringsgivare stillt sérskilda krav pa brandslickare.

3.1.1 Sjilvgiaende fordon

Traktor

— Pé traktorer nyregistrerade efter den 1/1 1996 ska det finnas en pulversldckare lagst klass
27A 183B C med minst 4 kg pulver.

Skordetroska

— Pé skordetroska som nylevererats fore den 1/1 1996 ska det finnas minst en sléckare i
lagst klass 34A 233B C.

— Pé skordetroska som nylevererats efter 1/1 1996 ska det finnas tva sléckare i lagst klass
43A 233B C. En av slickarna ska vara nébar fran marken.

— Pa skordetroska nyregistrerad efter 1/4 2017 ska det finnas automatiskt slickanlédggning
klass 2 enligt SBF 127 samt tva handbrandslédckare i l4gst klass 43A 233B C. En av slack-
arna ska vara nabar frén marken.

Ovriga fordon

— Sjalvgéende falthack eller sjdlvgéende slétterkross som nyregistrerats efter 1/4 2017 ska
det finnas tva sléckare i lagst klass 43A 233B C. En av sldckarna ska vara nébar fran
marken.

— Fordon 6ver 600 kg ska ha minst en sldckare i 14gst i klass 27A 183B C.

Oktober 2016 © SBF-LBK Sid 7
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3.2 Handbrandslackare

Brandredskap
Far j blockeras

LBK rekommenderar 6 kg pulversiickare i ldgst klass 344 233B C

3.2.1 Pulversliackare

Handbrandslédckare forekommer med olika slickmedel, de vanligaste ar pulver, vatten, skum
eller koldioxid. LBK:s krav pé pulver som slackmedel i forsta hand &r for egenskaperna att
slicka brand i de flesta forekommande material i lantbruket, som till exempel i ho, halm, tra,
papp, tyg, plast, elutrustning, motorer samt i brénnbara vétskor som bensin, olja och fett.
Pulversldckarna dr dessutom att foredra av rent slicktekniska skil. De har mycket slack-
effektivitet per kg slackmedel, 4r ldtta att anvénda for ovana och kréver forhéllandevis lite
underhall.

3.2.2 Koldioxid- eller kolsyreslickare

Slédckare med gasen koldioxid sldcker flammor snabbt och renligt eftersom koldioxiden inte
lamnar négra spar efter sig. Koldioxid sldcker dédremot glod déligt.

Koldioxid, liksom Ovriga gaser, dr inte nagot sarskilt effektivt slickmedel. Férdelen med
koldioxiden ir att den inte smutsar ner. Dessa sldckare dr darfor lampliga att ha 1 exempelvis
restaurangkok och telestationer. Gasen leder inte elektrisk strom och kan darfor anvindas i
till exempel stillverk.

Vad man behdver beakta vid slackning med koldioxid &r att branden kan flamma upp igen
om koldioxiden hinner forsvinna innan det slickta foremaélet hunnit svalna tillrdckligt.

Oktober 2016 © SBF-LBK Sid 8
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3.2.3 Skumslackare

Genom att tillsdtta en kemikalie som fordndrar vattnets ytspanning kan det anvindas dven
mot klass B-bridnder. Kemikalien pdminner om diskmedel och gor vétskan i en skumslidckare
svagt 16ddrande.

Mot bréander i fibrésa amnen fungerar skumsldckaren ungefér som en vattensldckare, fast den
kyler glodhirden nagot effektivare (men fortfarande klarar en nio liters skumsléckare bara
att sldcka en till hilften sa stor brand som en sex kilos pulversliackare). Vid anvandning mot
bréinder i till exempel bensin kommer skummet att flyta ut dver vitskan och dirmed kommer
skummet mellan brinslet och flammorna och branden slocknar.

Vatten och skum é&r elektriskt ledande och man bor darfor om mojligt se till att dra ur sladden
till brinnande elektriska apparater innan man slédcker med skum eller vatten.

3.2.4 Underhall och kontroll av brandslickare

Ansvaret for brandslackarnas funktion har enligt lagen om skydd om olyckor dgare eller
innehavare.

Brandslédckare ska ha regelbunden tillsyn, minst varje halvér, till exempel innan varbruket
och fore vintersdsongen. Regelbunden tillsyn utfors normalt av person utan krav pa speciella
kunskaper for tillsynens utforande.

Vid regelbunden tillsyn ska foljande kontrolleras

1.

Tillsynen bér dokumenteras genom notering pé en etikett pa slackaren.

Det rekommenderas att en gang per ar anvianda den dldsta sldckaren for en riktig
slackovning. I samband med slickovningen som alla pa garden bor delta i bor dven gardens
systematiska brandskyddsarbete SBA enligt Flik 2 gas igenom.

att sldckaren sitter pa plats

. att den ar lattaitkomlig och l4tt kan lossas fran féstet
. att sikringen &r plomberad

2
3
4,
5
6
7

att bruksanvisningen ar lasbar

. att slackaren inte har nigra yttre skador
. att manometernalen stér i gront falt (géller tryckladdade sldckare med manometer)

. skaka och vénd pé slackaren sa att pulvret luckras upp.

Oktober 2016 © SBF-LBK Sid 9
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3.3 Vattenslang pa centrumrulle

Kulventil

Slang-
forare

Stréal-
munstycke

Vattenslang pd centrumrulle for djurstallar och frostfria lokaler.

Slang och slangrulle ska vara avsedd for brandslackning. Slangen ska vara formstyv och ha
minst 19 mm invéndig diameter och vara forsedd med stralmunstycke. Centrumrullen ska
vara forsedd med slangforare och vara ansluten till vattenledningen sé att endast en kulventil
behover dppnas for att fa fram vatten till stralmunstycket. Vattenledningarna fram till slangen
ska ha minst samma diameter som slangen och vattentrycket vara pa minst 3 bar.

I frostfria djurstallar &r vattenslang pé centrumrulle ldmpligast som sléckutrustning. Slangen
kan med fordel anvindas i det dagliga spolnings- och rengéringsarbetet. Pa sé sétt fas konti-
nuerlig kontroll av funktionen.

Slangrulle bor placeras intill dorr och den ska latt kunna nas vid brand. Slangen ska vara sa
lang att den nar varje tdnkbar brandhérd. I stora byggnader kan det behovas flera slangrullar.

\ bildinfo!ﬁmj—iz
L

En brandhdrd ska ldtt kunna nds.
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1 stora djurstallar kan det behévas flera slangrullar

3.3.1 Vid regelbunden tillsyn ska féljande kontrolleras
Regelbunden tillsyn ska goras varje halvar och omfatta foljande punkter:

1. att centrumrulle och slangforing fungerar
2. att slangen ér hel
3. att slangen létt gér att dra ut i hela sin lingd

4. att den fungerar (funktionsprov med vatten).

3.4 Brandfilt

En brandfilt &r ett bra komplement till en handbrandsldckare. Den kan
med fordel anvéndas for att ddmpa en brand eller sldcka brand i kldder
eller 1 kokkarl.

Brandfilten bestér av ett eller tva lager glasfiberduk med ett téatskiktsla-
ger som sldpper igenom ett minimum av brannbara gaser. Filtens storlek
ska vara minst 120x180 cm for att kunna anvéndas for att slacka brand i
klader pa en ménniska.

Placera brandfilten sa att den &r l4tt att dra ner i stropparna.

3.5 Hogtryckssystem
I djurstall kan hogtrycksystem for befuktning, temperatursdankning och/eller dammbindning
godtas som slicksystem. Sliacksystemet ska kompletteras med handbrandsldckare i angréns-
ande utrymme alternativt vattenslang pé centrumrulle. Slangen ska vara sé lang att den nér
varje tédnkbar brandhérd. I stora byggnader kan det behdvas flera slangrullar.

Oktober 2016 © SBF-LBK Sid 11
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4. Ovrigt

4.1 Sarskild utredning

Efter sérskild riskanalys kan forsdkringsbolaget eller myndighet 1dmna skriftligt tillstdnd for
annat utforande. I vissa fall krévs tillstdnd bade fran forsdkringsbolag och myndighet.

5 Litteratur och internetlankar

Lagarna kan laddas ner fran www.notisum.se

SFS 2003:778 Lag om skydd mot olyckor

SFS 2003:789 Forordning om skydd mot olyckor

Jordbruksverket www.sjv.se

JFS 2010:15 foreskrifter och allménna rdd om djurhéllning inom lantbruket m.m. L 100
DFS 2007:6 foreskrifter och allmidnna rdd om histhallning L 101

Brandforsk www.brandforsk.nu
Rapport 626-951 Klargdrande av dversynsbehovetfor vissa handbrandsléckare

Ovriga
Svenska brandskyddsforetag SWEBRA www.svebra.org
SITAC www.sitac.se SWEDCERT www.swedcert.se

Sveriges tekniska forskningsinstitut SP www.sp.se
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FORVARING AV
BRANSLEN

eldningsolja, diesel, gas med mera
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1 Allmant

Dessa regler giller for branslehantering i1 gardens verksamhet.

1.1 Allmant

Pé grund av de speciella brandrisker som finns inom lantbruket kan LBK:s
rekommendationer om forvaring av bransle i vissa fall ga langre én kraven
fran respektive myndighet. Detta giller savil avstand som tillaten mangd
brinsle av respektive brandteknisk klass.

Med forvaring avses 1 denna rekommendation inte kvantiteter som godtas for
fri forvaring for eget husbehov enligt punkt 1.3 nedan och inte heller brénsle

som forvaras i motorfordons brénsletank eller motsvarande eller i reservdunk
i motorfordon.

Brénsleforrad ska anordnas sé att fara for brand inte uppkommer samt att
spill och eventuella lackage kan samlas in och omhéndertas.

For forvaring av diesel eller eldningsolja samt energigas kan tillstand res-
pektive anmélan fordras dels ur brandskyddssynpunkt och dels ur miljésyn-
punkt.

1.2 Forvaring for husbehov — ej yrkesmassigt bruk

Som en allmén rekommendation for forvaring av sma méngder brénsle for
eget husbehov anger Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap (MSB)
att nedanstdende kvantiteter far forvaras fritt i lampligt utrymme eller pa
lamplig plats. Pa ett betryggande sétt far man forvara den mangd som man
har behov av. De mingder som godtas ar

» Bensin hogst 10 liter
* Dieselolja hogst 100 liter
* Gasol hogst 60 liter

Vid behov av mer brénsle 4n ndgon av de ovan angivna méngderna krivs
tillstdnd.

Anmirkning: Den mingd acetylen som fér forvaras fritt utan tillstand far
inte Overstiga 10 liter.

Flik 11 sidan 2 © SBF-LBK Februari 2015
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2.2

2.3
2.3.1

2.3.2

Flytande bransle

Anmalan for lagring av brandfarliga vatskor (miljoskydd)

Enligt Naturvardsverkets foreskrifter NFS 2003:24 krévs det anmélan till
kommunen for lagring av diesel och eldningsolja. Anmaélan krivs for forva-
ring av mer dn 1 m3, samt for ledningar i mark. Inom vattenskyddsomréade
krévs anmélan for forvaring av mer &n 250 liter. Det stélls sérskilda krav pé
skydd mot utslépp inom vattenskyddsomréde.

Kontroll av cisterner for brandfarliga vatskor

Enligt Naturvardsverkets foreskrift NFS 2003:24 ska diesel- och eldnings-
oljecisterner ha en aterkommande kontroll med tidsintervall som beror pé
cisternernas korrosionsskydd, placering (inom eller utom vattenskyddsom-
rade) och mojlighet att samla upp lackande brinsle. Kontrollintervallen kan
darfor variera fran 3 till 12 éar.

Information om géllande myndighetskrav for férvaring av motorbrinsle
och eldningsolja ges av milj6- och hélsoskydds- eller byggnadsndmnden i
kommunen.

Tillstand till hantering av brandfarliga vatskor (brandskydd)

Tillstand till hantering av eldningsolja och diesel

Enligt Myndigheten for samhallsskydd och beredskaps foreskrifter om
tillstand till hantering av brandfarliga gaser och vitskor MSBFS 2013:3
omfattas diesel och litta eldningsoljor med flampunkt 55 °C eller hogre
av samma undantag fran tillstindsplikt som for brandfarliga vatskor med
flampunkt 6ver 60 °C. Enligt denna foreskrift 4r brandfarliga vétskor med
flampunkt hogre dn 60 °C som hanteras i lantbruksverksamhet undantagna
fran tillstandsplikten.

Tillstind till transport av briinslebehéllare

Utan tillstdnd far hogst 450 liter diesel transporteras till arbetsplats inom
gérdens marker. For stdrre midngder ska ADR-S (2013) {6]jas vilket innebér
att med utbildning fér det transporteras hogst 1 000 liter i godkénda IBC-
behallare. Efter avlagt godként prov framtaget av MSB fér storre méngd
transporteras.

For transport av hogst 3 000 liter diesel i godkdnd behéllare inom jord- eller
skogsbrukets krévs inte utbildning om transporten sker lokalt i anknytning
till arbetsomréden. Depavagnar far inte koras fortare &n 30 km/h. Vid tvek-
samhet ska polismyndigheten tillfrdgas. Se ADR-S 13.2.1.

Februari 2015
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2.3.3 Tillstand for hantering av bensin

Enligt MSBFS 2013:3 krivs det tillstdnd vid yrkesméssig icke publik verk-
samhet for forvaring av brandfarliga vitskor med flampunkt pa hogst 60 °C
exempelvis bensin, om mingden 6verskrider 500 liter inomhus eller 3 000
liter utomhus eller i 6ppen byggnad. Vid publikverksamhet &r gransen 100
liter.

2.4 Behallare for brandfarlig vatska — utforande och uppstall-
ning
Brandfarlig vétska ska fyllas och forvaras i dartill avsedda och godkénda

behallare. For forvaring av storre kvantiteter dn vad som anges i denna
rekommendation (Flik 11) ska SAIFS 2000:2 f5ljas.

Cistern ska placeras och uppfylla vad som anges i MSB:s foreskrifter och
allménna rdd om hantering av brandfarliga vitskor SAIFS 2000:2. Lant-
brukets ekonomibyggnader riknas normalt som en B-byggnad.

Cistern ska vara stadigt placerad pa jaimnt barande underlag med god brand-
talighet som dr utfort sa att cisternen med tillhérande ledningar och 6vrig
utrustning inte utsétts for skadliga pakénningar genom sittningar och lik-
nande. Underlaget ska vara utfort i betong sa att lackage latt kan upptéckas
och omhéndertas.

I det fria kan underlag av grus eller sten godtas under forutsittning att det
inte forekommer véxtlighet under cisternen. Cisternen bor vara placerad sa
att dess botten lutar minst 1:100 fran pumpen. Vid tappstéllen ska eventuellt
spill hindras fran att rinna ned i marken. Cistern ska vara forsedd med elek-
troniskt overfyllnadsskydd. Cisternens avluftningsror ska mynna i det fria.

2.5 Cistern i pannrum eller pannhus
Brandsektionering kring cistern avser att skydda cisternen mot brand.

I pannrum far det forvaras hogst 50 m3 eldningsolja.

Cisterner i stal for forvaring av eldningsolja i pannrum eller pannhus ska
vara placerad minst 1 meter fran oisolerad pannsida om inte obrannbar
skdrmvégg finns mellan cistern och panna eller annat skydd anordnas.
Avstandet bor dock inte understiga 0,5 meter.

Brénslefat far ocksa uppstéllas invid fristdende virmeapparat ansluten till
fatet. Avstdndet mellan fristdende véirmeapparat och fat far inte understiga 1
meter.

For plastcisterner giller det som anges i tillhorande installationsanvisningar
och certifikat. Om ingen uppgift finns méaste cisternen avskiarmas i EI 30.

Flik 11 sidan 4 © SBF-LBK Februari 2015
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Cisternen ska placeras sé att alla sidorna kan inspekteras, avstandet mel-
lan vdgg och cistern far inte understiga 0,2 meter. Det ska vara mojligt att
komma in i cistern genom manluckan.

2.6 Cistern i brandsektionerat utrymme

I eller intill en byggnad i ett separat brandsektionerat utrymme i EI 60 far det
forvaras hogst 50 m3 eldningsolja eller dieselbrinsle.

Separat byggnad endast for cistern placerad minst 15 meter fran brannbar
byggnad kraver ingen brandklass. Om cisternbyggnaden &r utford av obrann-
bart material far den placeras 6 meter frdn annan briannbar byggnad.

Cisternen ska placeras sé att alla sidorna kan inspekteras, avstdndet mel-
lan védgg och cistern far inte understiga 0,2 meter. Det ska vara mojligt att
komma in i cistern genom manluckan.

Vaderskydd

Avluftning

Gles-
panel
/Strack-
metall

bildinfose7 A )%

2.6 Dieselcistern i separat cisternbyggnad

2.7 Fritt uppstalld cistern

Behallare ska vara uppstilld savél minst 15 meter fran brannbart upplag
som minst 9 meter fran byggnad. Cistern for eldningsolja fér placeras intill
panncentral. Om brénslebehallare pa max 12 m3 avskérmas fran byggnaden,
av pannhus, skdrm av plat eller liknande, far avstandet minskas till 6 meter.
Avskiarmningen ska anordnas sa att ingen del av cisternen blir uppvarmd av
stralningsvdrmen fran eventuell brand i byggnaden.

Februari 2015 © SBF-LBK Flik 11 sidan 5
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Om forsékringsgivaren sa medger kan avstanden till byggnad enligt figur 2.7
i vissa fall minskas om behéllaren avskdrmas fran byggnaden med en skdrm
av plat eller liknande.

I dag finns det flera foretag som séljer prefabricerade invallningar med 6ver-
byggnader for uppsamling av lickande brénsle.

Stralnings-
skydd

bildinfo!{ﬂmjﬂ

Figur 2.7 Fritt uppstdlld cistern

2.8 Bransleledning

Bransleledning mellan stationér forbranningsanordning och branslebehallare
ska vara sé kort som mojligt och utgoras av fast rérledning av metall. Dras
en brinsleledning vars ldngd dverstiger 1 meter ovan jord ska den vara féstad
vid ett stadigt underlag minst 0,5 meter 6ver marken och pé sédant sétt att
den inte skadas.
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For underjordisk briansleledning géller sérskilda bestimmelser som bygg-
nadsndmnden eller riddningstjansten kan upplysa om. Bland annat ska det
vara markerat var bransleledningen ligger. Bransleledningen kan till exempel
utgdras av ett oskarvat kopparrdr som dras igenom en oskarvad polyeten-
slang. Savil kopparrér som polyetenslang ska mynna minst 0,5 meter ovan
mark.

2.9 Tankningsplats

Endast pumputrustningen som ar placerad pa cisternen fér placeras i cistern-
rum. Tankning av diesel fér ske i maskinhall och verkstad med bra luftvix-
ling. Tankningsplatsen bor utformas sé att eventuellt spill kan samlas upp
och omhéndertas. Vid tankningsplatsen ska det finnas en brandslédckare i
lagst klass 34A 233B C.

Tankningsyta bildinfose7 )%

Léckagesk

Figur 2.9 a Tankning av diseldrivet fordon i maskinhall.

Pump och slang
med munstycke

Tankning av bensindrivna fordon s& som bilar, fyrhjulingar och grésklippare
samt motorredskap fér inte ske i en byggnad.

Godsel med ammoniumnitrat ska lagras minst 10 meter fran tankningsplats
eller pa ett sddant sétt att gddsel- eller dieselspill inte kan blandas.
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bildinfose/ A -

Figur 2.9 b Tankning av bensindrivna fordon

2.10 Losa behallare for brandfarlig vatska

Losa behéllare for brandfarlig vétska, bensin, diesel, eldningsolja och spill-
olja med en total volym pa hogst 250 liter far forvaras i byggnad utan brand-
skydd.

2.11 Foérvaring av RME

Det stills inga speciella brandtekniska krav vid férvaring av RME-brénsle da
flampunkten ar hogre én 140 °C.

Flik 11 sidan 8 © SBF-LBK Februari 2015
Ersiatter November 2003



A\
w Lantbrukets Brandskyddskommitté

3 Gasformigt bransle

Generellt giller att forvaring som foljer Energigas Sveriges normer uppfyller
LBK:s krav. Energigas Sveriges normer kan bestéllas pA www.energigas.se

3.1 Tillstand till hantering av brandfarliga gaser

Enligt MSBFS 2013:3kravs det tillstind vid yrkesmassig icke publik verk-
samhet, dit lantbruksverksamhet kan hinforas, for hantering av brandfarliga
gaser om méngden 6verskrider 250 liter inomhus eller 1 000 liter utomhus
eller i 6ppen byggnad. Vid publik verksamhet dr grénsen 2 liter inomhus och
60 liter om hanteringen inte sker till ndgon del inomhus.

Aven for producering av biogas krivs det tillstind enligt MSBFS 2013:3.

3.2 Forvaring av gasol

3.2.1 Forvaring i gasolcistern fast ansluten till viirmeapparat

For gasol i cisterner giller Energigas Sveriges ”Anvisningar for storre gasol-
anldggningar, SGA 2013”.

En gasolcistern som forsorjer en spannmalstork kan anses vara placerad
inom anléiggningen enligt SAIFS 2000:4.

Gasolcistern vars volym &r hogst 13 m3 ska uppstéllas fritt, minst 12 meter
frén upplag eller byggnad med hdg brandbelastning sadsom éldre tribygg-
nader och 6 meter fran annan byggnad. Gasolcistern storre &n 13 m3 ska
uppstillas fritt och minst 25 meter fran upplag eller byggnad med stor
brandbelastning och minst 12 meter fran annan byggnad. Se dven tabell 5.1 i
Energigas Sveriges ”Anvisningar for storre gasolanldggningar (SGA 2013)”

Avskérmas cisternen fran byggnaden i1 EI 60 far avstandet minskas till half-
ten. Avskdrmningen ska ordnas sé, att ingen del av cisternen blir uppvarmd
av stralningsvirmen fran eventuell brand i byggnaden.

3.2.2 Forvaring av gasol i l6sa behallare

For gasol i flaskor géller Energigas Sveriges anvisningar for flaskgasol, FGA
2012.

Med 10s behéllare for gasol menas tryckkérl, till exempel gasflaska, som inte
ar stationdrt och som rymmer mindre dn 150 liter. Gasflaskor kan séttas sam-
man i en stéllning sé att de bildar ett gasflaskpaket med gemensamt system
for tomning och fyllning. Det finns dven transportabla behéllare med en
volym mellan 150 liter och 1000 liter som fylls pa plats. Gasolbehallare ska
forvaras sé att obehoriga inte kommer &t dem.
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I byggnad far hogst 60 liter gasol forvaras utan att siarskilda brandskyddsét-
gérder vidtas. Losa gasolbehéllare med en sammanlagd volym &verstigande
60 liter, dock hogst 1 000 liter ska placeras utomhus minst 3 meter fran
byggnad och minst 12 meter fran brannbart upplag. Avskidrmas behallarna
fran byggnaden i EI 60 krivs inget avstand. Se dven tabell 5.5 i Energigas
Sveriges ”Anvisningar for flaskgasol (FGA 2012)”

Vid forvaring av gasolflaskor fran uppstéllda husvagnar ska utrymmet vara
vél ventilerat, med ventilationsdppning vid golv och tak. Brandteknisk klass
pa utrymmet ska vara EI 60 eller en separat byggnad minst 15 meter fran
andra byggnader. Om det forvaras mer an 10 gasflaskor i storlek P11 ska
ansvarig for forvaringen ha gatt utbildning for forstdndare, se Energigas
Sveriges hemsida www.energigas.se.

Tréabyggnad

Gasolflaskor
P11 >10 st

Gasolflaskor
och batterier borttagna

Lagt placerad ventilation
for utvadring av lackande gasol.

bildinlo@%l/qs—m

Figur 3.2.2 Forvaring av gasolflaskor frdan vinterférvarade husvagnar.

En gasolflaska typ PA11 rymmer 11 kg gasol och har en volym av 26 liter.

Vid forvaring av mer &n 30 liter gasol inomhus respektive mer &n 250 liter
utomhus ska utrymmet/omradet vara forsett med forbuds- och varnings-
anslag enligt Arbetsmiljoverkets foreskrifter om skyltar och signaler (AFS
2008:13).
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Gasflaska ska uppfylla de tekniska krav som anges i Arbetsmiljoverkets fore-
skrifter och allménna rad om gasflaskor AFS 2001:4 samt vara mérkt enligt
SRVFS 2000:4.

Gasflaska ska ha sikerhetsventil med tillrdcklig avlastningsférméga som
Oppnar innan provtrycket 6verskrids. Vid slanganslutning av gasolbehallare
far endast gasolslang som dr CE-markt anvéndas. Den ska vara ansluten till
gasolbehallaren pa lampligt satt, till exempel med en forskruvning.

3.3 Biogas

For utvinning av biogas géller sirskilda bestimmelser som sammanstallts av
Energigas Sverige i publikationen ”Allménna anvisningar for utférande av
biogasanldggningar, BGA 2012”.

3.4 Naturgas

Naturgas distribueras via ledningssystem fran gasleverantoren. For denna typ
av anldggningar giller Energigas Sveriges Energigasnormer, EGN 2011 samt
leverantorens anvisningar.

Naturgasen ar lattare dn luft och kan enkelt ventileras bort fran utrymmen.
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4 Fastbransle

4.1 Forvaring av fastbransle - ved, flis, span, pellets etc.

Forvaring av fasta branslen (ved, halm, flis, span, pellets, spannmal och
dylikt) kan ske i panncentral, i separat forrddsbyggnad eller i annan byggnad.

Forrad for span och flis 1 byggnad ska utforas i liagst brandteknisk klass EI 60
pa grund av sjdlvantdndningsrisken. Sjdlvantdndningsrisken kan minskas
genom att forvaringen sker pé plantork och flisens fukthalt halls under 15 %.

Vid forvaring av fast brénsle i samma utrymme som cistern for flytande
brénsle ska cisternen brandsektioneras i lagst brandteknisk klass EI 30.

Upplag av fast brinsle far inte placeras ndrmare byggnad &n 15 meter.
Sadant upplag far dock placeras intill panncentral brandsektionerat i EI 60.

4.1.1 Forrad i pannrum eller panncentral

I pannrum eller panncentral far det férvaras hogst 10 m3 fast bréinsle.
Brénslet fér inte placeras ndrmare eldstaden eller eldningsapparat dn 1 meter
i sidled och 2 meter framfor. Se figur 4.1a

For brinslebehéllare till automatisk fastbrénsleeldning, se flik 4 kap 2. Vid
automatisk transport frén annat utrymme an dér pannan ar placerad skall
transportanordningen utformas med hénsyn tagen till risken for tillbaka-
brand. Sddan transportanordning ska utforas i samrad med forsiakringsbola-
get.

4.1.2 Forrad for span och flis i fristiende byggnad
I fristdende forrad 15 meter fran annan byggnad och som endast anvénds for
forvaring av fast brinsle godtas foljande:

» Forradet far anordnas utan brandteknisk klass dven om det innehaller
span eller flis.

» Forradet far utan brandteknisk klass ansluta mot panncentral i EI 60 dven
om forradet innehéller flis eller span.

* Det fér finnas dorrforbindelse mellan panncentral och férrad om dorren
har brandteknisk klass EI60 och ér sjélvstingande.

4.1.3 Forrad i annan byggnad

Forrad for spén och flis i annan byggnad ska utforas i lagst brandteknisk
klass EI 60 pé grund av sjélvantdndningsrisken.
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bildinfo:s’em -4

Fig 4.1 a Férvaring av fast brinsle

Oljecistern Bransleforrad

(flis och spén)

bildinfose/imS4

Fig 4.1 b Pannrum i annan byggnad
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15 m bildinfose A4

Fig 4.1 ¢ Fristdende panncentral med vidbyggt flisforrdd minst 15 meter fran annan
byggnad.

Exempel pé forvaring av fast brénsle i och intill pannrum. Tak, véggar och

dorrar ska utforas i EI 60. Pannrum ska dessutom forses med tindskyddande
bekladnad.
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5 Ovrigt

5.1 Sarskild utredning

Efter sérskild riskanalys kan forsdkringsbolaget ldmna skriftligt tillstdnd for
annat utfoérande.
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6 Litteratur och Internetlankar

Myndigheten for samhillsskydd och beredskap (MSB) www.msb.se
Tidigare Riddningsverket (SRV) och Springimnesinspektionen (SAT)

MSBFS 2013:3 Myndigheten for samhéllsskydd och beredskaps foreskrifter
om tillstand till hantering av brandfarliga gaser och vitskor

MSBFEFS 2014:5 Myndigheten for samhallsskydd och beredskaps foreskrifter
och allménna rdd om cisterner och rorledningar for brandfarliga vétskor

MSBFS 2010:5 Myndigheten for samhéllsskydd och beredskaps foreskrifter
och allménna rad om forvaring av explosiva varor

MSBFS 2010:4 Myndigheten for samhéllsskydd och beredskaps foreskrifter
om vilka varor som ska anses utgora brandfarliga eller explosiva varor

MSBEFS 2009:7 Myndigheten for samhéllsskydd och beredskaps foreskrifter
och allménna rdd om ledningssystem for naturgas

Sprdngdmnesinspektionen och Statens rdddningsverk ingdr numera i MSB

SRVEFS 2005:10 Statens rdddningsverksverks foreskrifter med vissa
bestimmelser om brandfarliga vétskor

SRVFS 2004:7 Statens rdddningsverks foreskrifter om explosionsfarlig miljo
vid hantering av brandfarliga gaser och vétskor

SAIFS 2000:4 Springimnesinspektionens foreskrifter och allménna rad om
cisterner, gasklockor, bergrum och rérledningar f6r brandfarlig gas

SAIFS 2000:2 Springimnesinspektionens foreskrifter och allménna radd om
hantering av brandfarliga vitskor. Andrad och omtryckt i SAIFS 2000:5.

SAIFS 1998:7 Springimnesinspektionens foreskrifter om brandfarlig gas i
16s behallare. Andrad och omtryckt i SAIFS 2000:3.

SAIFS 1995:6 Springimnesinspektionens foreskrifter och allménna rdd om
hantering av ammoniumnitrat

MSB:s Handbok om tillstand till hantering av brandfarliga gaser och vétskor
2013 okt

Biogasanldggningar, Vigledning vid tillstandsprévning, dec 2013
Hantering av spillolja - MSB.pdf

Transport av farligt gods - MSB 26565.pdf

Arbetsmiljoverket www.av.se

AFS 2008:13 Arbetsmiljoverkets foreskrifter om skyltar och signaler

AFS 2001:4 Arbetsmiljoverkets foreskrifter och allménna rdd om gasflaskor
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https://www.msb.se/externdata/rs/40312ccd-dda5-4ac4-b0a6-8770861fe87f.pdf
https://www.msb.se/externdata/rs/2cd29e46-fd2f-4cf3-ae71-95933444982d.pdf
https://www.msb.se/externdata/rs/84efa9ee-324a-4ebc-913a-753b06e4bf0d.pdf
https://www.msb.se/externdata/rs/30646012-6392-4f90-a6bf-500ce7d4f647.pdf
https://www.msb.se/externdata/rs/6ee69259-94be-4194-beb9-519a4714e32f.pdf
https://www.msb.se/externdata/rs/5a42742e-7310-4a17-aea2-7ca7bc821161.pdf
https://www.msb.se/externdata/rs/7331cf43-3b39-4fef-b235-b6c355a6a84a.pdf
https://www.msb.se/externdata/rs/97764429-e330-4295-9ad4-4be19800175c.pdf
https://www.msb.se/externdata/rs/7d1b78ee-98a7-417f-a18d-6ca5ba835566.pdf
https://www.msb.se/externdata/rs/df932328-d93e-48f5-aad6-ea64d4fcb59e.pdf
https://www.msb.se/RibData/Filer/pdf/27300.pdf
http://www.msb.se/Upload/Forebyggande/brandfarlig_explosiv/MSB seminarium om tillst%C3%A5nd 20131002.pdf
http://www.msb.se/Upload/Forebyggande/brandfarlig_explosiv/Handbok/Hantering_spillolja.pdf
https://www.msb.se/RibData/Filer/pdf/26565.pdf
http://www.av.se/dokument/afs/afs2008_13.pdf
http://av.se/dokument/afs/AFS2001_04.pdf
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Naturvardsverket www.naturvardsverket.se

NFS 2003:24 Kungorelse med foreskrifter om skydd mot mark- och vatten-
fororening vid lagring av brandfarliga vétskor

Energigas Sverige www.energigas.se
Energigasnormer, EGN 2014

Anvisningar for biogasanldggningar, BGA 2012
Anvisningar for flaskgasol, FGA 2012

Anvisningar for storre gasolanldggningar, SGA 2013

SWEDAC www.swedac.se
Ackrediterade foretag for cisternkontroll

Februari 2015 © SBF-LBK Flik 11 sidan 17
Ersatter November 2003


http://www.naturvardsverket.se/Documents/foreskrifter/nfs2003/nfs2003_24k.pdf

y
u Lantbrukets Brandskyddskommitteé

LBK-godkannanden

LBK:s prévningsnamnd

LBK:s provningsndmnd arbetar med ett bemyndigande fran kommittén att dels
utfarda typgodkannanden, dels utfiarda godkédnnanden av mer tillfallig karaktér for bl a
utrustning som fororsakar frekventa brander eller brandtillbud.

Provningsndmndens olika godkdnnanden och beslut avser enbart brandsdkerhetsaspekter
pa utrustningen i frdga. Godkannandefragor av principiell natur eller av storre omfattning
understélls kommittén.

Typgodkédnnanden utfirdas i enlighet med faststillda regler och rutiner. I de fall
myndighetskrav pa typgodkdnnanden eller certifiering stélls, och dir lamplig
provningsinstans finns att tillgd, utfardar provningsnimnden inga egna typgodkinnanden.

Under senare ar har provningsndmnden huvudsakligen utfiardat godkdnnanden av mer tillfallig
karaktir for sédkerhets- och brandfarlig utrustning i eller i anslutning till lantbrukets
produktionsbyggnader. Dessa godkénnanden grundas normalt pd sérskilda anvisningar och
kriterier som utarbetats eller godkints av LBK. Anvisningar etc. har ofta tillkommit efter
sdkerhetshdjande utvecklingsarbete 1 samrad med tillverkare och leverantorer.

LBK-godkédnnanden géller for viss tid och fornyas genom ansdkan.

Betraffande myndighetskrav och LBK-godkinnanden; se LBK:s olika skriftliga
rekommendationer.

Foljande forteckning redovisar LBK:s godkdnnanden.
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Godkannande

2004-105

2003-081

2007-432

2004-101

Anlaggningar som har installerats med dldre godkannanden ar fortfarande godkanda att anvandas men ar inte langre

Typ

ARD 2

Elotec AS

Elotec Voice FP 402/404
Brandvarningsanlaggning

ICAS typ IRS3

godkanda att sdljas.

Tillverkare

Honeywell Life Safety AB
Stockholm

www.eltek.se

08-775 56 50

Elotec AS Oppdal,
www.elotec.no
+47 724 249 00

Elotec AS Oppdal,
www.elotec.no
+47 724 249 00

ICAS AS Osterds, Norge
WWW.icas.no
+47 671 641 50

Godkand av LBK

2007-11-01
tom. 2010

2005-10-14
tom. 2008

2007-05-22
tom. 2010

2007-05-30
tom 2010.

Godkénnande Typ Tillverkare/leverantsr fgf("‘a“d av
Lalmek Verkstad AB «
2000-055 Hydrohack www.lalmek.se G_odkannandet
036-522 00 gick ut 2004
Rekordverken Sweden AB
2001-064 BS 2000 www.rekordverken.se 2004 1207
0511-303 00
Rosengvist Maskin AB «
2001-062 Agronic 160 www.rosenqvistmaskin.se G_odkannandet
036-32 73 00 gick ut 2005
Soderberg o Haak -
2000-054 Serigstad RBK 1202 www.sodhaak.se G.oﬁka””a”dEt
046-25 92 00 gick ut 2003
Narlant Import
2006-345 Luclar Uniball www.narlant.se t22n26-21000-;7
019-31 40 90 ’
Kverneland Godkannandet
2001-065a KD 832/Tarup 832 www.kvernelandgroup.com/se ick
0155-776 00 gick ut 2005
Godkannandet
2001-065b Tarup 834, 836 Kverneland gick ut 2005
2003-10-03
2003-082 Tarup 842, 844, 846 Kverneland tom 2005
2004-11-04
2005-209 Tarup 852, 853, 856 Kverneland tom. 2007
2001-061 Jeantil P 2800 F Nordfarm Maskin AB 2004-11-17
www.nordfarm.se tom. 2008
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2005-243

2004-093

2001-066

2001-063

2003-084

2003-083

Jeantil P 9000-14000

ELHO RotorCutter
1510/1800

Tomahawk 4040, 4050,
6060 8080-S-TC

Royal combicutter

SIPMA Halmstroare

Primor 3560 Halmstroare

011-19 70 40

Nordfarm Maskin AB

Soderberg & Haak
www.sodhaak.se
046-25 92 00

Trejon AB
www.trejon.se
0935-399 00

TKS AS
www.tks-as.no
+47-51 77 05 00

Mére Maskiner
WWW.scan-more.se
0480-883 01

MI-Indkobsringen
www.mi.dk
+45 76408600

2006-02-15
tom 2009

2004-05-04
tom. 2006

2009-01-29
tom. 2012

2005-02-18
tom 2008

2005-11-18
tom. 2008

2004-11-23
tom. 2008

Utrustning med éaldre godk@nnanden &r fortfarande godkdnda att anvandas men é&r inte langre godkdnda att saljas.

Godkannande

2000-071

2000-076

2000-075

2000-077

2000-072

2000-074

2000-073

Typ

Hokanon

RW-110 i "gnistfritt
utférande

Hokanon

Hokanon

MK 66

Hokanon

Hokanon

Tillverkare/leverantor

Agromaskiner AB
www.agromaskiner.com
033-28 55 30

Kalvsviks Maskinservice
www.kalvsviksmaskin.g.se

0470-77 01 16

Maskin och lyftteknik
www.mlt-tks.com
0321-621 64

Alf Nilsson Maskinservice AB

www.horshaga.se
0321-621 64

Rekordverken Sweden AB
www.rekordverken.se
0511-701 00

Rédja Mekaniska AB

www.rodja.se
0380-222 20

neuero scandinavia
Neagri AB
WWW.Neuero.se
0774-482880

Godkand av
LBK

2000-05-29
tom. 2003

2000-05-29
tom. 2003

2000-05-29
tom.2003

2003-04-11
tom. 2005

2001-11-06
tom. 2004

2000-05-29
tom. 2003

2000-05-29
tom.2003

Utrustning med &ldre godkannanden &r fortfarande godkanda att anvandas men ar inte ldngre godkdnda att sédljas

Godkannande Typ Tillverkare/leverantor fg}c(jkand av
Tagessons Bioenergi
2007-444 Fireguard www.tagesson.se/bioenergi
0383-73 10 27
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INFORMATIONS-
MATERIAL
- OH SERIE

| samband med kurser, temadagar och andra info-insatser kring
brandskydd i lantbruket foreligger ett behov av informationsma-
terial som grundar sig pa LBKs rekommendationer mm.

Innehall flik 13
1 LBKs Informationsbrochyr

2 Allméan information om brandskadeforebyggande verk
samhetilantbruket.

3 Information om videofilmer.
4 Bildunderlag for OH-framstallning
5 OH-bilder

LBKs REKOMMENDATIONER

Oktober 2001

© SBF-LBK
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1 Allméan information om brandskade-

forebyggande verksamhet i lantbruket.

Brénder i lantbruksbyggnader har under senaste decennium haft en oroande
utveckling. Ca4000 brander kostar &rligen 200-300 Mkr. Forutom 6kad
vardeanhopning har den 6kade mekaniseringen lett till nyaoch flerabrand-
dtiftare.

Under senare ar har dessutom nya brandfarliga aktiviteter, som tidigare inte
forekommit i traditionel It lantbruk, kommitini byggnaderna. Dettasamt att
enkla och ofta obevakade mekaniska processer pagdr i byggnader med hog
brandbel astning medfor sérskildarisker i lantbruket.

Lantbrukets byggnader & dessutom ofta belagna pa stort avstand fran den
kommunalaraddningstjansten. En lang korvag for raddningstjansten minskar
majligheternatill entidig och effektiv réddningsinsats. Darfor &r det inom
lantbruket sarskilt viktigt att med forebyggande tgérder forhindraoch
begransa brander.

| normalfallet krévsinte bygglov for lantbruksbyggnader och kraven pa
brandsyn &r inte uttalad i réaddningstjénstférordningen annat an for stérre
enheter. Enligt djurskyddslagen krévs dock att brandskyddet medger méjlig-
het att rédda djur.

LBK's rekommendationer - som LBK s intressenter anser skaliga - ligger till
grund for enhetliga brandf érsakrings- och brandfdrsvarsbestdmmelser. De
utgor ocksa en branschpraxis och bor dérvid betraktas som vagledande vid
brandsyn, besi ktning, rédgivning och projektering.

Organisationer och experthjalp vid brandskyddsdagar etc.

Uttver de kommunal a réaddningstjansterna och de regionala brandférsvars-
foreningarnaverkar LBK sintressenter, och dainte minst férsakringsbol agen,
séavapaolikasitt i det skadeforbyggande arbetet. | samband med anord-
nande av olikaregionalaoch lokalatemaaktiviteter kring brandskydd i
lantbruket finns, vid behov, experthjalp att tillgainom L BK solikaarbetsgrup-
per och intressenter. LBK s kandli pa SBF kan ge lampliga namnférslag.

Kursarrangemang typ brandskyddsdagar for lantbrukare anordnas lampligeni
samverkan mellan de olikaregionala organi sationer som verkar inom
omradet. Brandfdrsvarsforeningar, raddningstjanster, L RFs | ansforbund,
forsakringsbolagen, lanstyrel sernaslantbruksenheter och
hushdlIningssallskapen &r darvid naturliga samarbetspartners for att ge
slagkraft at aktiviteten och budskapet. Alla har sitt speciella expertkunnande
och olikakanaler ut till lantbrukarna. LBK s kansli pa SBF kan ge forslag pa
olikateman och uppléagg.

Oktober 2001 © SBF-LBK Flik 13 sidan 1
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Information om videofilmer.

Nedanstdende videofilmer grundar sig paeller anduter till LBK s rekommen-
dationer.

Brandsektionering i lantbruket .

Videon som aven tituleras " Brandskydd i Lantbruket” beskriver brand och
risksituationer i lantbruket utifran brandskadestatistik och brandorsaker.
Videon redovisar ett fullskaleforsok dar enkla byggnadstekniska atgarder pa
ett effektivt sétt hindrar brandspridning mellan olika utrymmen. Dessutom
visas hur enkla larmsystem majliggor snabb upptéackt av brand och pavisas
behov av dackutrustning. Huvudbudskapet & nédvandigheten av
brandsektionering for att minska storskadorna och dérmed
brandskadekostnadernai lantbruket. Videon bér varaett galvklart indagi de
flestainformationssammanhang.

Speltid: 14 min. Videon kan rekvireras fran LBK s kansli. Reviderad 1999.

Djurlivraddning.

Videon vander sig i forstahand till réddningstjanstens personal men kan aven
uppmarksamma lantbrukarna pa de svarigheter som &r forknippade med
djurutrymning av hastar, kor, grisar och fjaderfa. Vid brand krévs kunskaper
om djurens beteendei stressituationer. Tekniska och taktiskarad for djurliv-
raddning behandlasi filmen.

Speltid 15 min. Videon kan rekvireras fran SBFs forlag.

Undvik brand pa din gard.

Videon visar nagraexempel pavanligafel och brister (brandstiftare) som
ofta orsakar brander i lantbruket. Den visar ocksa hur brénderna uppstar och
vad lantbrukaren galv kan gorafor att férebygga detta.

Speltid: 10 min. Videon &r framtagen av och finns hos L 8nsforsakringar.

Flik 13 sidan 2

© SBF-LBK

Oktober 2001
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3 Bildunderlag for OH-framstéallning.

Bifogade bilder (forstorade vitkopior) & huvudsakligen tagna ur LBKs
rekommendationer och kan l&tt omformas till OH-bilder enligt egna dnske-
mal.

| defall intetillrécklig information framgar av respektive bild hénvisastill den
mer utforliga texten i rekommendationerna i parmen.

Oktober 2001 © SBF-LBK Flik 13 sidan 3



STATISTIK

Lantbruket redovisar
arligen c:a 4000
brandskador som
tillsammans kostar
c:a 200 miljoner kr

varav

c:a 30 - 50 st ar storskador
over 1 miljon kr

Medelkostnad per
storskada ar
c:a 3 miljoner kr.

w
m Lantbrukets Brandskyddskommitté
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SPECIFIKT LANTBRUK

2 Byggn/brand
Lattantandligt gods
Hog brandbelastning
Sammanbyggda hus
Bristf.elsystem. Aska

Maskiner, uppvarmning, torkning
samt enkla mekaniska processer
utan tillsyn medfor manga
brandrisker

KRAV PA BATTRE
BYGGNADSTEKNISKT
BRANDSKYDD

w
LBK w LANTBRUKETS BRANDSKYDDSKOMMITTE



Byggnadstekniskt
brandskydd lonar sig

AR B R @

'!ii IR AOTRAA S S\ F

Djurstall 1 Lada

Brandbegransande konstruktioner ska
normalt motsta brand i 60 minuter.

Djurstall ska skyddas.

w
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Principiell uppbyggnad av djurstalls-
vagg av | huvudsak brannbart material

Djurstallsida

Bekladnadsskivor
valjs for att klara
belastningar av

djur och redskap

Angsparr

0,2 mm typgodkand
plastfolie

Varmeisolering

RVAVANAY

Brandsida

Bekladnadsskivor

+— valjs dels for att

klara
belastningar av
redskap od och
dels for att bygga
upp erforderligt
brandmotstand

N

valjs for att
klara stall-
klimatet och i
forekommande
fall for att
bygga upp
erforderligt
brandmotstand

V)

Traregel ¢ 9 600

Skivor i flera
lager monteras
med forskjutna
fogar.

LBK m LANTBRUKETSBRANDSKYDDSKOMMITTE
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Ventilation hoghus

Skulle
Skulle
] BRANDAV-

SKILJANDE
BRANDAV-
SKILJANDE
Djurstail
Djurstall 1

Aulle
BRANDAV-
|: \ SKILJANDE

e ]

Djurstall

Ventilationskanaler for till- och franluft
ska motsta brand fran skullen i 60
minuter.

LBK m LANTBRUKETSBRANDSKYDDSKOMMITTE




Slackutrustning

Ett antal storbrédnder férhindras varje ar
genom gardens egen slackutrustning.

L Kulventil

| djurstall ska finnas
vattenslang pa
centrumrulle.

Slang-
forare

Stral-
munstycke

| ovriga brandfarliga utrymmen eller vid
brandfarlig hantering ska finnas:

6 kg pulverslackare
ABE lll eller motsvarande

\~
w Lantbrukets Brandskyddskommitté



BRANDLARM

medfor
tidig upptackt

och
kan hindra total forodelse

LBK m LANTBRUKETSBRANDSKYDDSKOMMITTE
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Elinstallationerna och den elektriska utrustningen i
lantbruket utsatts i manga fall fér stora pafrestningar.
Genom att elinstallatéren samrader med brukaren

redan pa planeringsstadiet kan manga misstag undvikas.

N
“ Lantbrukets Brandskyddskommitté



| lantbruksbyggnader dar det ar stor risk att kablar
utsatts fér gnagarangrepp, rekommenderas att stal-
bandsarnerade kablar (EKPK/FKPK) anvands.

N
“ Lantbrukets Brandskyddskommitté



For att undvika rattangrepp pa kablar bor de placeras
minst 50 cm Over och minst 5 cm under horisontella
ytor. Man maste ocksa ta hansyn till kommande
inredningsdetaljer, foder m.m. som kan fungera som
"landgangar" fér gnagarna.

N
“ Lantbrukets Brandskyddskommitté



| princip ska alla ledande detaljer i djurstall férbindas
med skyddsledaren.

N
“ Lantbrukets Brandskyddskommitté



' Overspanningsskador 3r ett stort
problem i lantbruket. Dessa kraver
ohka former av skydd.

34 y
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Nar askan slar ner i exempelvis ett trad sprids blixtstrommen
genom marken via ledande delar éver hela garden

¥
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Pa en byggnad med utbyggt askskydd

leds samtliga ledare in pa samma stélle,
ansluts inredningsdetaljer, ror m.m. till en
huvudjordningsplint,

monteras éverspanningsskydd pa el-
och teleledningar,

laggs en ringledning runt byggnaden,
monteras inslagsskydd.

N
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Principskiss for
varmluftstork

s

Vatluft till
det fria

Vatlufts- ]

schakt

- | = || = | = |
1|
-
|

Rekommenderad
renslucka ||

<

4

Renslucka

—

Roékkanal
forbréanningsluft

Varmlufts-
schakt

Varmluftskanal

Uteluft
(luft som skall
uppvarmas)

t

Varmlufts
panna

20|

skall finnas

LBK m LANTBRUKETSBRANDSKYDDSKOMMITTE
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Hokanon

'\_

"Hokanoner", "halmhackar" och torkflaktar
kraver sarskild uppmarksamhet

LBK m LANTBRUKETSBRANDSKYDDSKOMMITTE



Dirketverkande transport-
flakt for ho eller halm.

Flakten ska vara gnistskyddande och
godkand av LBK.

Plattform for inspektion och fast upp-
stigningsanordning behovs endast nar
anlaggningen har teleskopfordelare.

Inmatningsanordningen bor ha stenficka.

Utover startanordningen i markplanet bor
det finnas en sakerhetsbrytare vid
inspektionsplattformen.

Plattform
Fast stege ‘ | |
| ‘ o

Brand- N ’
sldckare \\@

Béjar av rostfritt
stal

Inmatnings- Gnistskyddad
anordning transportflakt

w
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Spannmalskross med
sakerhetsanordningar.

Varvtalsvakten ska vara placerad pa den rem-
drivna axel som ligger langst bort fran motorn.

Sker all kraftoverforing med kjedja behovs
ingen varvtalsvakt.

Med den Ovre nivavakten forhindras tomgang.

Med den undre nivavakten undviks over-
hettning orsakad av att den krossade
spannmalen inte rinner undan.

Samma sakerhetsutrustning ar lamplig aven
for kvarnar.

Manéverskap

Varvtalsvakt

Nivavakt

w
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Brandmotstand 60 min med
tandskyddande bekladnad

Obrannbar
golvbelaggning

Uppstallning av motordrivet fordon i garage och
gardsverkstad i eller mindre @n 15 m fran annan byggnad

Tandskyddande
bekladnad

Obrannbar
golvbelaggning

Uppstallning av motordrivet fordon i garage och
gardsverkstad mer dn 15 m fran annan byggnad

2\ Min 2 m
A

Huvudstrombrytare

Obrannbar
golvbeldaggning

Uppstallning av dieselmotordrivet fordon i maskinhall och loge

w
w Lantbrukets Brandskyddskommitté



Forebygg brand och radda djur — ditt ansvar!

Information fran Lantbrukets Brandskyddskommitté

L ’- f‘.‘

N N
]O&gtrjll;gks w Brandskyddsféreningen

Lantbrukets Brandskyddskommitté




Brander pa lantbruk och i hdastverksamhet

Raddningstjansten drojer

Brandriskerna i lantbruk och hastverk-
samhet ar stora och kréaver sérskild upp-
marksamhet. Kostnaderna uppgar till runt
400 miljoner kronor for de cirka 2 000
lantbruksbrander som uppstar varje ar.
Utryckningstiden till gardar utanfor tat-
orten &r lang och det kan droja dver en
halvtimme innan raddningstjénsten ar
framme. Darfor maste gardar pa lands-
bygden vidta extra atgarder for att kunna
forebygga och slacka brander.

En allvarlig konsekvens av branderna ar att
manga djur brinner inne. Forskning och
fullskaleforsok visar att manga av dessa
brander kan undvikas med férhallandevis
enkla medel. Det &r du som foretagare som
har ansvaret for att begransa brandriskerna
och genom foérebyggande arbete se till att
djuren kan raddas. Enligt Jordbruksverkets
foreskrifter (L100 och L101) ska byggna-
der utformas sa att det for djuren finns
godtagbart byggnadstekniskt eller likvar-
digt skydd mot brand samt godtagbara for-
utsattningar att raddda djuren vid brand. Det
allmanna radet anger att Lantbrukets
brandskyddskommittés rekommendationer
bor féljas vid nybyggnad och stérre om-
eller tillbyggnad av stall.

N

ordbruks
I verket

Det &r vanligare att brand uppstar i dldre
byggnader eftersom installationerna ofta ar
gamla och byggnaderna ar utforda i tra.
Nyare byggnader uppfors oftare helt eller
delvis i obrannbara material. Manga bran-
der borjar i angréansande lokaler till djur-
stall, till exempel i foderutrymmen, logar,
skullar, torkar, pannrum och gardsverksta-
der.

Det &r svart att faststélla brandorsaken vid
en stor brand, men i de fall denna &r kénd
har vanligtvis branden uppstatt i uppvarm-
ningsanordningar eller pa grund av fel i
elinstallationer.

Bostadsbrander

Det &r dven vanligt med brander i bostads-
husen pa gardarna. Det beror pa att dessa
ofta ar aldre, att det ar vanligt med vedeld-
ning samt att de ofta har &ldre elinstalla-
tioner.

| bostadshusen bor det finnas minst en
brandvarnare och en brandslackare pa varje
vaning. Brandvarnarna bor vara samman-
kopplade med eller utan ledningar. | koket
bor det finnas en brandfilt. Utrymnings-
stege bor anordnas fran 6vervaningen
eftersom det ar vanligt att branden borjar
pa undervaningen och sovrummen finns pa
overvaningen.

¥
u Brandskyddsforeningen
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Vanliga brandorsaker och hur du forhindrar dem

Elinstallationer och asknedslag

En vanlig orsak till brand ar brister i elin-
stallationer och underhall av dessa.

Elcentraler bor vara forsedda med jordfels-
brytare. Elcentralerna bor helst vara ut-
forda i plat. Lysrorsarmaturer bor forses
med sakerhetsglimténdare

Anlita bara elektriker som har gatt utbild-
ning for att bli lantbrukselektriker. En lista
Over foretag med utbildade lantbrukselekt-
riker finns pa LBK:s hemsida.

Aska kan orsaka 6verspanningar i led-
ningsnat av olika slag. Elledningarna far
ofta skador, som latt kan orsaka brand,
direkt vid dsknedslaget eller ibland langt
efter nedslaget. Aska &r ett problem pa
landshygden och gardarna behéver olika
skydd mot Gverspanningar beroende pa hur
kanslig utrustning man har. Inslagsskydd
(dskledare) behdvs bara undantagsvis.

Las mer i LBK-parmens flik 5 och hamta
fliken som PDF-fil.

&
N
A

Uppvarmning

Uppvarmning kan innebéra brandrisk. In-
ventera dina risker och vidta atgarder efter
behov.

Kontrollera din pannanlaggning, sasom
panna, pannrum och brénslelager.

Vid flis- och halmeldning finns det risk for
tillbakabrand till forradet varfor du bor se
till att ha ett bra skydd mot tillbakabrand.
Vid storre lager med tréflis finns det risk
for sjalvantandning vilket kan forhindras
genom att torka flisen.

Innan torkningen av spannmal och andra
grodor borjar ar det viktigt att rensa tor-
kens luftkanaler. Efter sdsongen boér pan-
nan rostskyddsbehandlas.

I bostadshusen &r det viktigt att inte elda
for hart i kaminer och andra liknande loka-
leldstader.

L&s mer i LBK-parmens flik 4 och hamta
fliken som PDF-fil.

— 5
Jordbruks u Brandskyddsforeningen

verket
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Heta Arbeten

Heta Arbeten ar samlingsnamnet pa svets-
ning, skarning med mera. De flesta bréander
som orsakas av brandfarliga Heta Arbeten
intraffar vid tillfalliga arbetsplatser. Med
anledning av brandfaran &r det viktigt att
man vidtar ett antal skyddsatgérder. Den
som utfor Heta Arbeten ska ha ett giltigt
certifikat for andamalet.

Las mer i LBK-parmens flik 7 och hamta
fliken som PDF-fil.

Fordon

Arligen ska traktorer och lantbruksmaski-
ners brandskydd kontrolleras enligt check-
lista. Nya maskiner ska vara brandskydds-
kontrollerade innan kdpet. Bilar och mo-
torfordon ska inte parkeras intill djurstall.
Uttag for motorvarmare ska féregas av
jordfelsbrytare.

Las mer i LBK-parmens flik 8 och hamta
fliken som PDF-fil.

Maskinell utrustning

Halmhackar, varmelampor, hetvatten-
tvattar, eldning och motordrivna fordon ar
andra mer eller mindre vanliga orsaker till
brand.

Maskiner med tillhérande elinstallationer i
foder-, tork- eller lagringsutrymmen blir
mycket brandfarliga pa grund av den miljo
de anvands och forvaras i.

Varvtalsvakter pa transportorer, elevatorer,
remdrivna krossar samt kvarnar skyddar
mot brand vid remslirning.

Las mer i LBK-parmens flik 6 och hamta
fliken som PDF-fil.
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Forhindra brandspridning sa har

Skyddsavstand och brandsektionering

Brandspridning kan foérhindras genom att
man sékerstaller att det finns tillrackligt
langt skyddsavstand mellan byggnader och
mellan byggnader och foderupplag. Brénn-
bara upplag och liknande ska placeras
minst 15 meter fran byggnader.

Olika verksamheter bor delas in i olika
brandceller, till exempel djurstall, maskin-
hall, gardsverkstad, garage och

lagerbyggnad. Sérskilt viktigt &r brand-
skyddet i och i anslutning till utrymmen
med stor vikt for gardens drift som till ex-
empel mellan djurstall och foderkok. Varje
brandcell ska motsta brand i 60 minuter.

Ratt utford brandsektionering ger lagre
forsakringspremie.

Las mer i LBK-parmens flik 3 och hamta
fliken som PDF-fil.
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Brandgasventilation

Rok- och brandspridning kan begrénsas
genom att forse taken pa lador, logar och
skullar med brandventilation. Tak av alu-
minium, fibercementplattor och lattsmalt
plast dppnar sig tidigt och brandrdoken kan
ventileras ut.

Brandventilationen bor placeras sa nara
taknocken som mojligt.

Genomforingar

Det &r ofta roken som dodar vid en brand.
Det kan ofta vara svart att astadkomma
absolut tathet, dar transportanordningar gar
genom en brandavskiljande byggnadsdel.
Brandavskiljande bjalklag och véggar med
transportanordning, rérledning, elkabel och
dylikt ska vara konstruerade sa att brand-
gaser inte kan tranga genom. De ska st
emot brand eller brandgaser i minst 60
minuter. Detta galler dven luftintag fran
skullen 1 ”hoghusbyggnader”.

Dorrar fran djurstall med foderrals till
foderutrymmen maste agnas sarskild upp-
marksamhet betr&ffande tathet.

Varningsskyltar

Varna for risker. Satt upp olika former av
varningsskyltar, exempelvis vid forvaring
av gasbehallare.

Brandvarningsanlaggning

En brandvarningsanldggning gor det moj-
ligt att snabbt upptécka en brand och kan
bidra till en effektiv slackinsats i ett tidigt
skede. Det finns i dag LBK-godkanda
brandvarningsanlaggningar som ar anpas-
sade for lantbruk.

Las mer i LBK-parmens flik 10 och hamta
fliken som PDF-il.

Forberedande brandskydds- och raddningsatgarder

Du ska bedriva ett systematiskt brand-
skyddsarbete och ha en insatsplan dver
garden till hjalp for raddningstjanstens
prioritering vid en brand.

Insatsplanen bor innehalla foljande:

o Kontaktuppgifter till garden, adress,
kartkoordinater och telefonnummer.

e Larmnumret 112 och andra viktiga
telefonnummer till veterinar, gran-
nar eller stddorganisationer.

e Ritning Gver garden.

e Vad som dr viktigt att radda och
skydda.

o Samlingsfalla for djuren.
e Speciella faror.
e Vem ska gora vad.

Alla pa garden ska kanna till det systema-
tiska brandskyddsarbetet och insatsplanen.

&
ordbruks
J verket

Du ska ha nddvandig slackutrustning, det
vill siga vattenslang pa centrumrulle i
djurstall. Det ska ocksa finnas minst en sex
kilos pulverslackare i évriga brandfarliga
utrymmen. Egen sléckutrustning hindrar
flera storbrander varije ar.

Las mer i LBK-parmens flik 2 och flik 10
och hamta flikarna som PDF-filer.
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Djurutrymning

Det &r ofta roken som dodar vid en brand.
Se till att det finns funktionella utrym-
ningsvagar fran ditt djurstall i minst tva
olika vaderstreck. Uppbundna djur bér
enkelt kunna slappas loss och nddvéandiga
verktyg som kniv och bultsax ska finnas
lattillgangliga. I haststall bor grimmor och
grimskaft finnas vid boxarna.

Ordning och reda

Det &r viktigt att du haller god ordning pa
din gard. Hall rent fran damm, halm- och
horester och hall rattorna borta. Detta
minskar risken for att en brand sprids och
gor det enklare att hantera ett brandtillbud.
Kontrollera regelbundet elledningar, kopp-
lingsdon, armaturer och maskiner. Byt ut
det material som dr trasigt.

Vill du veta mer

Fakta om Lantbrukets Brandskydds-
kommitté (LBK)

LBK ar ett samarbetsorgan mellan lant-
bruk, myndigheter, organisationer och for-
sakringsbolag. Var malséttning &r att ge-
nom arbete i forebyggande syfte minska
brandskadorna i lantbruket.

Atgarder for att forebygga brand behandlas
i LBK:s rekommendationer, som finns
samlade i LBK-parmen som kan laddas ner
fran www.lantbruketsbrandskydd.nu/lbk-
parmen. LBK:s rekommendationer ligger
till grund for andamalsenliga brandskydds-
bestammelser. Dessa utgor en bransch-
praxis, som ar vagledande vid besiktning,
radgivning och projektering.

N

Roken dodar — stang av ventilationen

Det dr viktigt att hindra att roken fran en
brand sugs in i djurstallars ventilations-
system. Vid en brandsituation bor tillufts-
ventiler mot branden sténgas. Flaktar bor
om mojligt stangas alternativt koras pa
lagfart om det finns risk att rok sugs in i
djurstallarna.

Raddningstjansten har flaktar som kan an-
vandas for att ventilera djurstallar via 6pp-
ningar i rokfri miljo.

Radgivning

For att fa mer information om hur du kan
forebygga brand samt om LBK:s rekom-
mendationer kan du bland annat vanda dig
till:

e Byggnadskonsulenten vid Lanssty-
relsens lantbruksenhet

o Skadeforebyggaren pa ditt forsak-
ringsbolag

e Den kommunala raddningstjansten

e Sotningsdistriktet

¥
'Iordbru{<s u Brandskyddsféreningen

Vefke Lantbrukets Brandskyddskommitté
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Nar det brinner

Om du upptéacker en brand sa sent att du inte kan slacka den sjalv bor du i stallet inrikta dig pa
att radda djuren. Liv &r viktigare an egendom.

Larma |12

Tala om hur manga och vilka djur som &r i fara. Var beredd pa att uppge korrekt adress eller
kartkoordinater om det inte finns nagon gatuadress. Ta fram insatsplanen for garden.

Kontakta om mdjligt grannar och veterinar.

Begransa branden

Sténg dorrar och luckor till djurstallet mot brandharden.

Radda djuren

Lossa djuren och for ut dem i det fria till samlingsfallan.

Slack

Slack med vatten eller pulverslackare.

Lantbrukets Brandskyddskommitté
Box 47244, 100 74 Stockholm
08-588 474 00
Ibk@brandskyddsforeningen.se
www.lantbruketsbrandskydd.nu

Information om LBK och LBK:s rekommendationer finner du
i LBK-parmen eller under www.lantbruketsbrandskydd.nu.

Teckningar: Hans Sandqpvist, Bildinfo
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Forebygg brand — ditt ansvar,

skydda din gard och dina djur

Information fran Lantbrukets Brandskyddskommitté




Brinder pa lantbruk och i histverksamhet

Raddningstjansten droéjer

Brandriskerna i lantbruk och hastverksam-
het &r stora och kraver sarskild uppmérk-
samhet. Kostnaderna uppgar till runt

400 miljoner kronor for de cirka 2 000
lantbruksbrander som uppstar varje ar.
Utryckningstiden till gardar utanfor tatorten
ar lang och det kan dréja 6ver en halv-
timme innan raddningstjansten ar framme.
Darfor maste gardar pa landsbygden vidta
extra atgarder for att kunna forebygga och
slacka brénder.

En allvarlig konsekvens av brénderna &r

att manga djur brinner inne. Forskning och
fullskaleforsok visar att manga av dessa
bréander kan undvikas med forhallandevis
enkla medel. Det & du som foretagare som
har ansvaret for att begransa brandriskerna
och genom forebyggande arbete se till att
djuren kan raddas. Enligt Jordbruksverkets
foreskrifter (L100 och L101) ska byggnader
utformas sa att det for djuren finns godtag-
bart byggnadstekniskt eller likvérdigt skydd
mot brand samt godtagbara forutséttningar
att rddda djuren vid brand. Det allménna
radet anger att Lantbrukets brandskydds-
kommittés rekommendationer bor foljas vid
nybyggnad och storre om- eller tillbyggnad
av stall.

Det ar vanligare att brand uppstar i aldre
byggnader eftersom installationerna ofta
&r gamla och byggnaderna &r utforda i
tra. Nyare byggnader uppfors oftare helt
eller delvis i obrannbara material. Manga

brander borjar i angransande lokaler till
djurstall, till exempel i foderutrymmen,
logar, skullar, torkar, pannrum och gards-
verkstéader.

Det &r svart att faststalla brandorsaken vid
en stor brand, men i de fall denna ar kand
har vanligtvis branden uppstatt i uppvarm-
ningsanordningar eller pa grund av fel i
elinstallationer.

Bostadsbrander

Det ar aven vanligt med brander i bostads-
husen pa gardarna. Det beror pa att dessa
ofta &r aldre, att det &r vanligt med vedeld-
ning samt att de ofta har aldre elinstalla-
tioner.

I bostadshusen bor det finnas minst en
brandvarnare och en brandslackare pa
varje vaning. Brandvarnarna bor vara
sammankopplade med eller utan ledningar.
I koket bor det finnas en brandfilt. Utrym-
ningsstege bor anordnas fran 6vervaningen
eftersom det &r vanligt att branden borjar
pa undervéningen och sovrummen finns pé
dvervaningen.



Vanliga brandorsaker och hur du forhindrar dem

Elinstallationer och dsknedslag

En vanlig orsak till brand &r brister i
elinstallationer och underhall av dessa.

Elcentraler bor vara forsedda med jordfels-
brytare. Elcentralerna bor helst vara utforda
i plat. Lysrorsarmaturer bor forses med
sékerhetsglimtandare

Anlita bara elektriker som har gétt utbild-
ning for att bli lantbrukselektriker. En lista
Over foretag med utbildade lantbruks-
elektriker finns p& Brandskyddsforeningens
hemsida.

Aska kan orsaka dverspanningar i led-
ningsnat av olika slag. Elledningarna far
ofta skador, som latt kan orsaka brand,
direkt vid dsknedslaget eller ibland langt
efter nedslaget. Aska &r ett problem pa
landsbygden och gardarna behgver olika
skydd mot Gverspanningar beroende pa hur
kanslig utrustning man har. Inslagsskydd
(3skledare) behdvs bara undantagsvis.

Lds mer i LBK-pdrmens flik 5 och hdmta
fliken som PDF-fil.

Uppvarmning
Uppvarmning kan innebéra brandrisk.

Inventera dina risker och vidta atgarder
efter behov.

Kontrollera din pannanlaggning, sdsom
panna, pannrum och brénslelager.

Vid flis- och halmeldning finns det risk for
tillbakabrand till forradet varfor du bor se
till att ha ett bra skydd mot tillbakabrand.
Vid storre lager med triflis finns det risk
for sjalvantandning vilket kan forhindras
genom att torka flisen.

Innan torkningen av spannmal och andra
grodor borjar ar det viktigt att rensa torkens
luftkanaler. Efter sdsongen bor pannan
rostskyddsbehandlas.

| bostadshusen &r det viktigt att inte elda for
hart i kaminer och andra liknande lokaleld-
stader.

Ldis mer i LBK-pdrmens flik 4 och himta

fliken som PDF-fil.



https://www.brandskyddsforeningen.se/lbk/lbk-parmen/5elhandbok/
https://www.brandskyddsforeningen.se/lbk/lbk-parmen/4.-uppvarmning-och-torkning/

Heta arbeten

Heta arbeten ar samlingsnamnet pa svets-
ning, skdrning med mera. De flesta brander
som orsakas av brandfarliga heta arbeten
intraffar vid tillfalliga arbetsplatser. Med an-
ledning av brandfaran &r det viktigt att man
vidtar ett antal skyddsatgarder. Den som
utfor brandfarliga heta arbeten pé en tillfallig
arbetsplats ska ha ett giltigt certifikat for
Heta Arbeten®.

Ldis mer i LBK-péirmens flik 7 och himta
fliken som PDF-fil.

Fordon

Avrligen ska traktorer och lantbruksmaskiners
brandskydd kontrolleras enligt checklista.
Nya maskiner ska vara brandskyddskontrol-
lerade innan kdpet. Bilar och motorfordon
ska inte parkeras intill djurstall. Uttag for
motorvarmare ska foregds av jordfelsbrytare.

Lds mer i LBK-pdrmens flik 8 och hémta
fliken som PDF-fil.

Maskinell utrustning

Halmhackar, varmelampor, hetvattentvéttar,
eldning och motordrivna fordon &r andra
mer eller mindre vanliga orsaker till brand.

Maskiner med tillhdrande elinstallationer

i foder-, tork- eller lagringsutrymmen blir
mycket brandfarliga pa grund av den miljo
de anvénds och forvaras i.

Varvtalsvakter pa transportorer, elevatorer,
remdrivna krossar samt kvarnar skyddar
mot brand vid remslirning.

Lds mer i LBK-pdrmens flik 6 och hdmta
fliken som PDF-fil.
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https://www.brandskyddsforeningen.se/lbk/lbk-parmen/7heta-arbeten/
https://www.brandskyddsforeningen.se/lbk/lbk-parmen/8.-motordrivna-fordon/
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Foérhindra brandspridning sa har

Skyddsavstand och
brandsektionering

Brandspridning kan férhindras genom att
man sdkerstéller att det finns tillrackligt
langt skyddsavstand mellan byggnader och
mellan byggnader och foderupplag. Brann-
bara upplag och liknande ska placeras
minst 15 meter fran byggnader.

Olika verksamheter bor delas in i olika

brandceller, till exempel djurstall, maskin-
hall, gardsverkstad, garage och lagerbygg-
nad. Sarskilt viktigt &r brandskyddet i och

i anslutning till utrymmen med stor vikt
for gardens drift som till exempel mellan
djurstall och foderkok. Varje brandcell ska
motsta brand i 60 minuter.

Ratt utford brandsektionering ger lagre
forsakringspremie.

Liis mer i LBK-péirmens flik 3 och himta
fliken som PDF-fil.
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https://www.brandskyddsforeningen.se/lbk/lbk-parmen/3.-byggnadstekniskt-brandskydd/

Brandgasventilation

Rok- och brandspridning kan begrénsas
genom att forse taken pa lador, logar och
skullar med brandventilation. Tak av alu-
minium, fibercementplattor och lattsmalt
plast 6ppnar sig tidigt och brandroken kan
ventileras ut.

Brandventilationen bor placeras sa nara
taknocken som mgjligt.

Genomfdringar

Det &r ofta roken som dddar vid en brand.
Det kan ofta vara svart att astadkomma
absolut tathet, dar transportanordningar gar
genom en brandavskiljande byggnadsdel.
Brandavskiljande bjéalklag och vaggar med
transportanordning, rérledning, elkabel
och dylikt ska vara konstruerade sa att
brandgaser inte kan tranga genom. De ska
std emot brand eller brandgaser i minst 60
minuter. Detta géller dven luftintag fran
skullen i "héghusbyggnader”.

Daorrar fran djurstall med foderrals till
foderutrymmen maste dgnas sarskild upp-
marksamhet betraffande tathet.

Varningsskyltar

Varna for risker. Sétt upp olika former av
varningsskyltar, exempelvis vid forvaring
av gashehallare.

Brandvarningsanlaggning

En brandvarningsanléaggning gor det
mojligt att snabbt upptécka en brand och
kan bidra till en effektiv slackinsats i ett
tidigt skede. Det finns i dag LBK-godkénda
brandvarningsanlédggningar som &r anpassa-
de for lantbruk.

Lds mer i LBK-pdirmens flik 10 och himta

fliken som PDF-fil.


https://www.brandskyddsforeningen.se/lbk/lbk-parmen/10.-brandvarningssystem-och-slackutrustning/

Férberedande brandskydds- och riaddningsatgiarder

Du ska bedriva ett systematiskt brand-
skyddsarbete och ha en insatsplan éver
garden till hjalp for raddningstjanstens
prioritering vid en brand.

Insatsplanen bor innehalla féljande:

« Kontaktuppgifter till garden, adress,
kartkoordinater och telefonnummer.

* Larmnumret 112 och andra viktiga tele-
fonnummer till veterindr, grannar eller
stddorganisationer.

« Ritning éver garden.

» Vad som &r viktigt att rddda och skydda.

« Samlingsfalla for djuren.

* Speciella faror.

* Vem ska gora vad.

Alla pa garden ska kanna till det systema-
tiska brandskyddsarbetet och insatsplanen.

Du ska ha nddvandig slackutrustning, det
vill saga vattenslang pé centrumrulle i
djurstall. Det ska ocksa finnas minst en sex
kilos pulverslackare i 6vriga brandfarliga
utrymmen. Egen slackutrustning hindrar
flera storbrénder varje &r.

Ldis mer i LBK-pdrmens flik 2 och flik 10
och hiamta flikarna som PDF-filer.

Djurutrymning

Det &r ofta réken som dédar vid en brand.
Se till att det finns funktionella utrymnings-
vagar fran ditt djurstall i minst tvé olika
vaderstreck. Uppbundna djur bor enkelt
kunna sléppas loss och nédvandiga verktyg
som kniv och bultsax ska finnas lattillgédng-
liga. I haststall bér grimmor och grimskaft
finnas vid boxarna.

Ordning och reda

Det ar viktigt att du haller god ordning pa
din gard. Hall rent fran damm, halm- och
horester och héll rattorna borta. Detta
minskar risken for att en brand sprids och
gor det enklare att hantera ett brandtillbud.
Kontrollera regelbundet elledningar, kopp-
lingsdon, armaturer och maskiner. Byt ut
det material som &r trasigt.

Roken doédar
— stang av ventilationen

Det 4r viktigt att hindra att réken fran en
brand sugs in i djurstallars ventilationssys-
tem. Vid en brandsituation bor tilluftsven-
tiler mot branden stangas. Flaktar bor om
majligt stangas alternativt koras pa lagfart
om det finns risk att rok sugs in i djur-
stallarna.

Réddningstjénsten har flaktar som kan
anvandas for att ventilera djurstallar via
oppningar i rokfri miljo.



https://www.brandskyddsforeningen.se/lbk/lbk-parmen/10.-brandvarningssystem-och-slackutrustning/
https://www.brandskyddsforeningen.se/lbk/lbk-parmen/2.-systematiskt-brandskyddsarbete/

Nar det brinner

Om du upptacker en brand sa sent att du
inte kan slacka den sjalv bor du i stallet
inrikta dig pd att radda djuren. Liv ar vikti-
gare an egendom.

Larma 112

Tala om hur manga och vilka djur som &r i
fara. Var beredd pa att uppge korrekt adress
eller kartkoordinater om det inte finns
négon gatuadress. Ta fram insatsplanen for
garden.

Kontakta om méjligt grannar och veterinar.

Vill du veta mer?

Begransa branden

Sténg dorrar och luckor till djurstallet mot
brandhérden.

Radda djuren

Lossa djuren och for ut dem i det fria till
samlingsfallan.

Slack
Slack med vatten eller pulverslackare.

Fakta om Lantbrukets
Brandskyddskommitté (LBK)

LBK d&r ett samarbetsorgan mellan lant-
bruk, myndigheter, organisationer och
forsakringsbolag. Var malsattning ar att
genom arbete i forebyggande syfte minska
brandskadorna i lantbruket.

Atgérder for att férebygga brand behand-

las i LBK:s rekommendationer, som finns
samlade i LBK-parmen som kan laddas ner
fran brandskyddsforeningen.se/Ibk/. LBK:s
rekommendationer ligger till grund for &nda-
malsenliga brandskyddsbestammelser. Dessa
utgdr en branschpraxis, som ar véagledande vid
besiktning, radgivning och projektering.

Lantbrukets Brandskyddskommitté

Radgivning

For att f mer information om hur du kan

forebygga brand samt om LBK:s rekom-

mendationer kan du bland annat véanda dig

till:

» Byggnadskonsulenten vid Lansstyrelsens
lantbruksenhet

« Skadeférebyggaren pa ditt forsakrings-
bolag

* Den kommunala raddningstjansten
* Sotningsdistriktet.

Juni 2017

Brandskyddsféreningen, Arstaingsvagen 21 C, 117 42 Stockholm, N ** * **
tfn 08-588 474 00 * Ibk@brandskyddsforeningen.se Jordbruks * *
brandskyddsforeningen.se VePket B B

Information om LBK och LBK:s rekommendationer finner du

i LBK-pdrmen eller under brandskyddsforeningen.se
Teckningar: Hans Sandqyist, Bildinfo
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