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1 Allmant

Ett antal brander borjar i de utrymmen dér hd, halm, spannmadl, spén eller flis lagras. En del av
dessa brinder orsakas av sjdlvantindning.

I denna rekommendation redovisas hur riskerna for sjalvantdndning kan minskas. Rekommenda-
tionen bygger, i tillampliga delar, pa forskningsresultat och undersékningar av spontan uppvarm-
ning i olika material samt pa praktiska erfarenheter kring hantering och lagring.

Om ho, halm, spannmal, span och flis hanteras, lagras och kontrolleras enligt de anvisningar som
redovisas i denna rekommendation &r risken for sjdlvantdndning liten.

2 Spontan uppvarmning — en naturlig process

Spontan uppvirmning ar en naturlig process som beror pa kemiska eller biologiska aktiviteter i
materialet. Om processen far fortgd utan avkylning kan temperaturen stiga sa mycket att materialet
i enstaka fall sjdlvantdnder.

Vanligtvis sker spontan uppvdrmning i en kemisk process da materialet reagerar med syre. I all-
minhet dr forloppen ldngsamma och den avgivna energin sa liten att processen inte leder till nigon
ndmnvird uppvarmning. I vissa fall, till exempel i en trasa indrédnkt med linolja, kan uppvérmnings-
processen emellertid g& mycket fort dels beroende pa att syret létt kan reagera med oljan och dels
for att trasan isolerar s att virmen inte transporteras bort.

I organiska material sdsom ho, halm, spannmal, span och flis orsakas spontan uppvarmning i den
forsta fasen av biologiska processer da material bryts ned. Nedbrytningen sker huvudsakligen med
hjalp av mikroorganismer.

2.1 Varfor sjilvantander vissa material?

Med ratt” forutséttningar kan organiska material ”ta virme” som, om processen far fortgé, kan
leda till sjélvantdndning. Processen kriver, forutom det organiska materialet, tillgang till vatten och
syre. Med stigande temperatur okar aktiviteten och om viarmen inte ventileras bort kan aktiviteten
accelerera.

Niér temperaturen stigit till omkring 75 °C dor mikroorganismerna och den biologiska processen
avstannar. P& grund av den hoga temperaturen kan dock vattenavdunstningen fortsétta. Efter en tid
dé aktiviteten i materialet r liten kan temperaturen plotsligt stiga dver 75 °C. Denna temperatur-
stegring beror pa kemiska processer och kan i enstaka fall leda till att materialet antéinds.

Tiden frén att uppvarmningsprocessen startar till det att materialet sjdlvanténder kan variera fran ett
par dygn till flera veckor.

2.2 Vilka material sjalvantander?

Den biologiska process som orsakar uppvarmning kan forekomma i de flesta organiska material.
Risken for att virmeutvecklingen leder till sjdlvantdndning ar dock storst i material som normalt
hanteras torra och pordsa. Om viarmeutvecklingen kommer igang och luftgenomstrémningen &r s
lag att den producerade virmen inte ventileras bort kan processen utvecklas till en brand.

Inom lantbruket &r riskerna storst i ho, halm och spannmél som lagras torrt samt i span- och flis-
upplag. Under normala forhallanden, da fodret eller spénet torkats vél fore inlagringen och lagras
sa att det inte aterfuktas, dr risken for sjélvantdndning mycket liten. Om man déremot lagrar in

Mars 2023 Flik 9.2 sidan 5
Ersitter oktober 2001



Lantbrukets Brandskyddskommitté

3.1

3.2

material som ar daligt eller ojamnt torkat 6kar riskerna. Generellt &r det svart att ange nadgon exakt
vattenhalt da uppvarmningsprocessen startar men under normala forhéllanden &r aktiviteten liten
da vattenhalten understiger 15 procent. Sannolikt ar risken for sjélvantdndning storst i lager med
varierande vattenhalt, dar det finns fuktigt material inbaddat i torrt. Har kan uppvarmningsproces-
sen starta i det fuktiga materialet for att sedan antinda det torrare. Vidare 6kar riskerna om materia-
let ar hart packat, till exempel om balat material ar hart pressat eller om lagringshojderna r stora.
Betriffande spannmal finns det ocksa indikationer pa att uppvarmningsprocessen startar léttare i
partier med skadade kérnor eller i krossad spannmal.

Rad och anvisningar fér att minska risken for sjialvantandning

Generellt sammanfaller de krav som géller for att fi bra strafoder och spannmal, eller bra kvalitet
pa flis och spén, med kraven for att minska risken for sjdlvantdndning. Kraven uppfylls huvudsak-
ligen genom att

* lagra material med vattenhalter under 15 procent
* hela partiet dr jamntorrt
* torrt material inte aterfuktas.

Om vattenhalten &r hogre &n 15 procent eller om man befarar att partiet inte &r jimntorrt bor
rekommenderade lagringshojder inte Gverskridas.

Kontroll av lagret

Den forsta tiden efter inldggning eller avslutad torkning &r det extra viktigt att lagret kontrolleras.
Man ska i forsta hand ge akt pa4 onormal virmeutveckling eller frimmande lukter frén materialet.
Dagen efter inldggning eller avslutad torkning bor den forsta kontrollen goéras. Dérefter rekommen-
deras att lagret halls under uppsikt de forsta veckorna efter inldggningen eller avslutad torkning.
Om det inte uppticks ndgot onormalt vid dessa kontroller har man sannolikt lyckats med inlag-
ringen och torkningen.

Rent praktiskt kan kontrollen i mindre partier spannmal, 16st strdfoder och i mindre spén- eller flis-
upplag goras helt manuellt genom att kdnna med handen i lagret. For att kunna kontrollera storbals-
lager effektivt bor balarna placeras sé att man létt kan kontrollera temperaturen. Vid inlagring av

balar med missténkt hog vattenhalt ska balarna placeras sa att det gar att kontrollera samtliga balar.

Temperaturen i lagret bor inte 6verstiga 40—50 °C for att undvika risken for sjdlvantdndning. For att
behélla en god foderkvalitet bor dock temperaturen hallas betydligt lagre.

Om temperaturen stiger!

Om temperaturen overstiger 50 °C méste man var extra observant och f6lja utvecklingen med téta
intervall. Minst en géng per dag och, om temperaturen fortsétter att stiga, &nnu oftare. Férutom
risken for sjdlvantdndning ar temperaturer 6ver 50 °C en indikation pa att kvaliteten i det inlagrade
materialet inte dr bra eller att den kan forsdmras om processen far fortga.

Finns det mojlighet att lufta eller torka materialet ska man sjilvfallet gora det. Om detta inte &r
mojligt kan virmeutvecklingen avbrytas genom att materialet blandas om. Storbalar som inte kan
luftas bor 6ppnas for att 6ka avkylningen.
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Om temperaturen stigit upp mot 70—80 °C ar risken stor att materialet sjdlvantdnder. Nar proces-
sen kommit till detta stadium maste man vara forsiktig med att rora om i lagret och att tillféra syre.
I detta skede bor man alltid radgéra med rdddningstjansten innan atgirder sétts in. Storbalar som
kan transporteras ooppnade kors lampligen ut och placeras avskilt dar det inte finns risk for sprid-
ning av en eventuell brand.

3.3 Hantering och lagring

Risken for sjilvantindning &r forsumbar for produkter som torkas i varm- eller kalluftstorkar under
forutséttning att torkningen utfors enligt gingse rekommendationer och att anldggningarna skots
enligt de anvisningar som finns.

1 foljande del redovisas praktiska rad och anvisningar hur ho, halm, spannmal, spén och flis ska han-
teras och lagras for att minska risken for sjdlvantdndning.

Ho6

Ho som hanteras och lagras i storbalar bor lamnas kvar utomhus négra dagar efter pressningen for
att ”lufta” innan de laggs in i lagret. Nér balarna ldggs in bor de placeras sa att det finns mojlighet
att kontrollera dem. Om de pressas hart eller lagras hogt sa att trycket pa de undre balarna blir stort
maste man vara extra observant pa eventuell virmeutveckling.

Aven nir ho hanteras 16st eller i smébalar ska lagret kontrolleras den forsta tiden efter inlagringen, i
synnerhet vid hoga lagringshojder. I vissa fall kan det vara svéart att fa ho tillrdckligt och jamnt torrt
for inlagring utan skulltorkning. I tveksamma fall ska det spridas ut sa mycket som mojligt. Balar
som kan innehélla fuktigt ho bor 6ppnas och spridas ut.

Nar ho bargas under varma och soliga vaderforhéllanden bor man ocksé vara observant pa att tem-
peraturen i balarna kan bli hdg nér varmt material pressas och att det kan vara svart att bestimma
vattenhalten. Man kan latt forledas att tro att hoet &r torrare dn det i sjalva verket ar.

Nér man torkar ho pa skulltorkar &r det viktigt att materialet fordelas jamnt dver torken s att det
inte bildas “’kanaler” dér luft kan lacka. Vidare maste flaktarna koras efter vedertagna torknings-
principer och tills allt ho ar ordentligt torrt.

Vid ihéllande regn under torkningsprocessen bor fldktarna koras en timme, 2—3 génger per dag for
att kyla materialet.

Det kan i vissa fall vara svart att avgora ndr hoet ar redo att lagras. Den vanligaste metoden att
kontrollera om det &r lagringsdugligt géar ut pa att kontrollera om det alstras virme i materialet. Nar
flaktarna startas efter att ha statt stilla ett antal timmar, till exempel under natten, kontrolleras tem-
peraturen och lukten pa den luft som passerar genom hoet. Luktar det “friskt ”” och temperaturen pa
luften i stort sett &r samma som utomhusluften kan hoet anses redo for lagring.

Halm

Under besvirliga viderforhallanden kan det vara svart att barga halm med jamn och tillrdckligt lag
vattenhalt. Ogris, till exempel kvickrot, kan ocksd medfora att vattenhalten i materialet &r ojdmn.
Virmeprocessen kan starta i de fuktigare partierna for att sprida sig till den torra halmen.

Nar halmen hanteras i storbalar bor dessa placeras sa att det gar att kontrollera samtliga. Tempe-
raturen bor kontrolleras regelbundet minst tre veckor efter inlagring i exempelvis var 5:e bal. Om
temperaturen stiger over 40—50 °C rekommenderas att balarna 6ppnas for att underlétta kylningen.
Om temperaturen stiger till 70—80 °C méste man vara forsiktig med att ppna dem.
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Kor ut balarna ur lagret och placera dem avskilt dér det inte finns risk for spridning av en eventuell
brand.

Halm som hanteras 16st eller i smébalar maste ocksa hallas under uppsikt den forsta tiden efter
inlagring. I storre partier och dér lagringshdjderna ar hoga gors kontrollerna lattast med hjélp av
temperaturspjut. Temperaturen kontrolleras pé ett antal olika stillen.

Spannmal

Spannmaél som hanteras torrt men inte torkas i kall- eller varmluftstork bor inte lagras hogre dn en
meter. Nar spannmélen varmluftstorkas ar det viktigt att den kyls ordentligt fore inlagring.

I partier som inte torkats bor temperaturen kontrolleras regelbundet cirka tre veckor efter inlagring.
Om spannmaélen har ojamn vattenhalt eller det finns grona kdrnor i partiet dr det extra viktigt att
denna kontroll utférs pa flera stillen i lagret.

Om temperaturen stiger 6ver cirka 40 °C maste spannmalen blandas eller kylas genom att blasa in
luft i lagret.

Span och flis

Span och i synnerhet flis hanteras och lagras vanligtvis med hdgre vattenhalter dn strafoder och
spannmal. Riskerna for spontan uppvarmning som kan leda till sjdlvantindning ar darfor storre 1
span- och flisupplag. Riskerna 6kar ocksa med dkad packningsgrad. Upplag med stor andel fint
material packas hardare dn lager med grovre flis och span.

Erfarenheter fran briander som intréffat i span- och flisupplag visar att risken dkar med 6kat bark-
innehéll. Vidare visar undersokningarna att de flesta brander borjar i grainsomradet mellan olika
material. Man ska dirfor vara extra observant pa eventuella temperaturstegringar om olika material
blandas eller om spanet eller flisen innehaller en stor andel bark.

For att minska risken for sjdlvantdndning i span och flis rekommenderas att materialet pa gards-
niva lagras i mindre upplag som récker till tva till tre manades forbrukning. Upplagen bor inte vara
hogre én fyra meter.

Utover riskerna for sjdlvantdndning maste man beakta hélsoriskerna med att hantera fuktigt och
mogligt span eller flis.

4 Litteratur och webblankar

Transportstyrelsen — www.transportstyrelsen.se
MSB syn och kommentarer angaende brandrisk vid hantering av ho, hosilage och ensilage

Brandforsk — www.brandforsk.se
Sjalvantandning i hé och halm
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