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Forord

Forsédkringsbolagen registrerar drygt 20 000 brandskador arligen. 2 000 av dessa belastar lantbruks-
forsékringar till en kostnad av cirka 600 miljoner kronor. Férsékringsbolagen registrerar brander

1 lantbruksbostéder olika; vissa bolag registrerar dem inom villa-’hemforsikring och andra inom
lantbruksforsékring. Av brandskadorna inom lantbruksforsidkringarna uppskattas att hélften avser
lantbruksbostéder. Den totala brandskadekostnaden &r i hdgsta grad beroende av storskadeutfallet.
Storre briander kostar 10-20 miljoner per brand.

Av de kénda brandorsakerna dr majoriteten relaterade till brister i elsystem, ask- eller verspan-
ningar, maskinella utrustningar samt olika former av uppvarmnings- och torkningsanordningar.
Aven briander orsakade av grés- och skripeldning &r vanliga.

Elinstallationer och elektrisk utrustning som anvénds i lantbruket utsétts i ménga fall for stora pa-

frestningar. Det hdnger samman med att utrustningen ofta anvénds i miljéer som é&r fuktiga, friatan-
de eller extremt dammiga och ddrmed brandfarliga. Dessutom utsétts en stor del av elutrustningen
for stora temperaturvariationer vilket ocksa kan medfora problem med kondens och korrosion.

En sérskild handbok for elinstallationer i lantbruket har efterfragats fran flera héll. Det finns behov
av dels en praktisk tolkning av gillande foreskrifter, dels att fora ut kunskap om forutsittningarna
for elinstallationer i lantbruket.

Detta regelverk, som ir en LBK-rekommendation, beskriver huvudsakligen arbeten som maste
utforas av registrerat elinstallationsforetag, det vill sdga arbeten som normalt inte far utforas av till
exempel lantbrukaren sjilv. Boken vénder sig déarfor i forsta hand till elinstallationsféretag, men
den kan dven vara till hjalp for dig som planerar och projekterar anldggningar samt for tillverkare
av utrustning som anvénds i lantbruket.

Boken vénder sig dven till anldggningsinnehavare. Innehavaren dr den som dger eller har nyttjande-
ritten for en fastighet eller lokal. Det &r du som innehavare av en elanlédggning som enligt lag
ansvarar for att dina fasta elinstallationer ar sékra och inte utgor risk for olyckor eller skador. Med
fasta elinstallationer menas sédan utrustning som anvinds permanent pa en och samma plats, till
exempel elledningar och véigguttag.

Alla innehavare av en elanldggning &r skyldiga att

* se till att anldggningen ar séker.

+ atgirda anldggningen om brister upptécks.

+ ge elinstallationsforetagen som anlitas den information om anldggningen och arbetet som behdvs.

+ kontrollera att den som utfor elinstallationsarbete pa anldggningen finns i Elsdkerhetsverkets
register over elinstallationsforetag.

Ar du det minsta osiker pa vad du fir gora sjilv ska du alltid kontakta ett registrerat elinstallations-
foretag.




Innehallet ar baserat pa en JTI-publikation, Handbok for elinstallationer i lantbruk, originalutgava
1997:1, reviderade utgévor 2002:1, 2005:1 och 2011:1.

Regelverket har tagits fram i samarbete mellan

» Brandskyddsforeningens Elektriska Namnd, EN,

* Installatorsforetagen (IN),

* Institutet for jordbruks- och miljéteknik, JTI RISe,
» Lantbrukets Brandskyddskommitté, LBK

» Lansforsdakringar AB, LFAB

Regelverkets utgava 2019:1 kan bestéllas fran LBK och Installatorsforetagen (IN) eller laddas ner frén
www.brandskyddsforeningen.se/lbk.
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Lantbrukets Brandskyddskommitté

1 Vasentliga andringar

Visentliga dndringar i den hir upplagen har markerats med ett marginalstreck. Déarutéver kan
det finnas text som &r struken utan att det har markerats.

1. Anpassad till nya lagstiftningen fran den 1 juli 2017
2. Uppdatering till gdllande foreskrifter
3. Viss omnumrering av rubriker
4. Bestillarens ansvar Avsnitt 2.1
5. Klassning av byggnader och lokaler Avsnitt 4
6. Klenspénningskablar Avsnitt 6.6
7. Nytt avsnitt om LED-belysning Avsnitt 7.4
8.  Elvarmeflaktar och elradiatorer Avsnitt 8.1 och 8.2
9.  Vitvaror Avsnitt 8.6
10. Montering Avsnitt 9.3
11. Uttag, kopplingsdosor, mandverapparater och brytare med mera. Awvsnitt 11.1
12. Langtidsanvindning av CEE-don Avsnitt 11.4
13. Overlastskydd och termiskt skydd Avsnitt 12
14. Sékerhetsbrytare Avsnitt 13
15. Fjarrmanovrering och automatiksystem Avsnitt 14
16. Olika typer av frekvensomriktare har strukits Avsnitt 15
17. Jordfelsbrytare Avsnitt 18
18. Potentialutjgmning — Skyddsutjdmning Avsnitt 21.1
19. Areor pé ledare har dkats i askskyddsavsnittet Avsnitt 22.3
20. Nytt avsnitt om solcellsanldggningar Avsnitt 24
21. Nytt avsnitt om lagring av el i ”Batterilager” Avsnitt 25
22. Nytt avsnitt om laddning av fordon och stérre maskiner Avsnitt 26.1
23. Nytt avsnitt om laddning av handverktyg och sméelektronik Avsnitt 26.3
24. Flyttat avsnitt Batteridrivna fodervagnar, foder-/gédselrobotar Avsnitt 26.4
25. Nytt avsnitt om Elektriska Ndmndens besiktningskrav Avsnitt 30.1
26. Nytt avsnitt om sérskild utredning Avsnitt 32
27. Ett avsnitt om isolationsklasser har inforts Bilaga 1
28. Nytt avsnitt om strommens inverkan pa manniskor och djur Bilaga 2
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Lantbrukets Brandskyddskommitté

2 Elinstallationer i lantbruk och hastverksamhet

Elinstallationer och elektrisk utrustning som anvinds i lantbruket och histverksamhet utsétts
i ménga fall for stora pafrestningar. Det hinger samman med att utrustningen ofta anvinds i
miljoer som &r fuktiga, fratande eller extremt dammiga och darmed brandfarliga. Dessutom
utsétts en stor del av elutrustningen for stora temperaturvariationer vilket ocksé kan medfora
problem med kondens och korrosion.

De som ska utfora elinstallationer i dessa miljoer maste sdtta sig in i och ta hansyn till de for-
hallanden som rader. En riskbedomning mdste ddrfor alltid genomféras innan arbetet paborjas.
Det &dr nodviandigt for att minska risken for skador och olyckor samt for att uppné en god el- och
driftsdkerhet. Vid nybyggnationer, ombyggnationer, kompletteringar eller férdndringar och
underhall av den elektriska utrustningen ar det betydelsefullt att brukaren och elinstallations-
foretaget samrader i ett sé tidigt skede som mgjligt, helst redan pa planeringsstadiet. Darigenom
kan ménga misstag undvikas, bland annat utférandet av potentialutjimningssystemet.

I detta regelverk vill vi peka pa specifika risker kring elinstallationer i lantbruk och héstverk-
samhet samt ge praktiska och konkreta rdd och anvisningar. Anvisningarna syftar i forsta hand
till att férhindra skador pa ménniskor och djur samt minska risken for brinder och driftstor-
ningar. I regelverket redovisas delar av de krav pa elinstallationer i lantbruksmilj6é som stills

i Elinstallationsreglerna SS 436 40 00 samt ytterligare krav och anvisningar fran forsékrings-
bolagen. I vissa fall stricker sig rekommendationerna i detta regelverk lingre &n myndigheter-
nas krav i syfte att ytterligare hja tillforlitligheten och sdkerheten.

Finns det utrustningar som sammanlagrat alstrar likstrém i stérre omfattning én 6 mA ska
befintliga jordfelsbrytare bytas ut till klass B i hela anldggningen.

Figur 2. Elinstallationerna
och den elektriska utrust-
ningen i lantbruket utsdtts
i manga fall for stora
pdfrestningar. Genom att
elinstallatéren samrdder
med brukaren redan pd
planeringsstadiet kan
mdnga misstag undvikas.

8 Mars 2019
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Lantbrukets Brandskyddskommitté

2.1 Bestillarens ansvar

Bestillaren maste forvissa sig om att det anlitade elinstallationsforetaget har den specialkunskap
som krévs for att utfora elinstallationer i lantbrukets produktionsbyggnader. Elinstallations-
foretaget ska kunna de extra krav som stélls enligt denna rekommendation, exempelvis EUU’s
utbildning Elinstallation i lantbruk.

Pa Elsdkerhetsverkets hemsida, www.elsakerhetsverket.se, under Kolla elforetaget kan man
kontrollera att elinstallationsforetaget ar registrerat for aktuella verksamhetstyper: Grundkrav
4r ”Ovriga anlidggningar for anvindning av el” samt for solcellsanliggningar “elproduktions-
anldggningar”.

Elinstallationsforetaget ska ha ett egenkontrollprogram. Bestdllare bor begéra att fa ta del av
elinstallationsforetagets egenkontrollprogram for att forvissa sig om att erforderlig och upp-
daterad kompetens finns i foretaget.

Vid storre entreprenader ska det i upphandlingen anges att arbetet ska folja LBK:s anvisningar
och besiktigas av fristdende besiktningsman.

Bestillaren ska vid upphandlingen bland annat begéra att dokumentation enligt avsnitt 28 ska
Overlamnas efter fardigstdllandet.

3 Krav och rekommendationer for elutrustning inom lantbruk
och hastverksamhet

natallationsregiema

3.1 Krav utifran starkstromsforeskrifterna

ELSAK-FS 2008:1 innehéller i huvudsak allménna sikerhets-
krav och SS 436 40 00 ger exempel pé hur kraven kan upp-

fyllas.

En starkstromsanldggning ska vara utford enligt god elséker-
hetsteknisk praxis sé att den ger betryggande sidkerhet mot
person- eller sakskada pé grund av el.

Om svensk standard tillimpas som komplement till foreskrift-
erna anses anldggningen vara utford enligt god elsdkerhets-
teknisk praxis. Om en anldggnings utforande helt eller delvis
avviker fran svensk standard ska de bedomningar som ligger till y o
grund for utférandet dokumenteras. De valda 16sningarna far :

inte vara i lidgre sidkerhetsniva dn svensk standard. Figur 3.1 Elinstallations-
reglerna SS 436 40 00 bestar

av oversatta internationella

standarder med svenska till-
Utdver allménna bestimmelser kring skyddsmetoder och val av o0 51 scirskilda installa-

LBK:s rekommendationer uppfyller god elsidkerhetsteknisk
praxis.

materiel redovisas i Elinstallationsreglernas sérskilda bestim-  sioner. Standarden fir endast
melser for elektriska installationer i jordbruk, trédgardsmaste-  4jjiimpas tillsammans med
rier och byggnader for husdjur (se faktaruta pa sid 11). ELSAK-FS 2008:1.

Mars 2019 9
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Lantbrukets Brandskyddskommitté

3.2 Ovriga krav och rekommendationer

Lantbrukets Brandskyddskommitté (LBK) dr ett samarbetsorgan for lantbruk, myndigheter,
institutioner och forsdkringsbolag. LBK:s malsattning ar att minska brandskadorna i lantbruket
genom forebyggande verksamhet. En stor del av arbetet bestar i att utarbeta rekommendationer
som ligger till grund for brandskyddsbestimmelser och forsakringsforeskrifter. Dessa finns
samlade i LBK-pdrmen. Det finns dven andra anvisningar och krav som har betydelse for den
elektriska installationen. Ur arbetarskyddssynpunkt krivs till exempel att den elektriska mat-
ningen till mekanisk utrustning ska kunna kopplas bort fér underhallsarbete. Maskiner som
inte ar anslutna med stickpropp ska darfor vara forsedda med sikerhetsbrytare. Vidare kréver
Jordbruksverket och forsdkringsbolagen 6vervaknings- och larmutrustning i vissa extra sarbara
verksambheter, till exempel fjaderfa-, gris-, och kalvstallar. Dessutom kréver forsdkringsbolagen
overspanningsskydd for att inte ersdttningen ska reduceras eller utebli helt. Dér elektronikutrust-
ning forekommer &r det viktigt att man skyddar anldggningen mot dverspanning.

Kraven pa hur djur ska skdtas maste uppfyllas dven vid stromavbrott, vilket innebér att det i
manga fall krévs tillgang till reservkraft.

3.3 Sarskilda LBK-krav och fortydligande for installationer i lantbruk och
hastverksamhet
Foljande punkter &r av speciell vikt for vad som normalt krévs enligt foreskrifter och standard.
1.  Material och kabelkvalitet Avsnitt 6
2. Gnagarsékerhet Avsnitt 6.1
3. Lysrorsarmaturer Avsnitt 7.3
4. Viarmeplattor och kaffebryggare Avsnitt 8.4
5. CEE-uttag for bade tre- och enfasanslutning Avsnitt 11.1
6. Frekvensomriktare och motordrifter Avsnitt 15
7. Jordfelsbrytare och jordfelsévervakning Avsnitt 18
8.  Elstingselapparat Avsnitt 19
9. Potentialutjgmning Avsnitt 21.1
10. Kablar och ledningar mellan byggnader Avsnitt 21.3
11. Askskydd Avsnitt 22.2
12. Reservelverk for kontinuerlig drift Avsnitt 23
13. Solcellsanlaggningar Avsnitt 24
14. Lagring av el i batterilager Avsnitt 25
15. Laddning av fordon Avsnitt 26.1
10 Mars 2019
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Lantbrukets Brandskyddskommitté

4 Klassning av byggnader och lokaler

Tolkning av produktionsbyggnader i avsnitt 705 i SS 436 40 00. Avsnittet giller den
fasta installationen i jordbruksanlaggningar, hastverksamhet och tradgardsmasterier, inomhus
och utomhus, samt utrymmen dér husdjur halls.

Exempel pa utrymmen som avses ar

+ stall fér notkreatur, grisar, hastar, far, getter och fjaderfan samt rum for till exempel
foderberedning, mjolklagring och paketering

+ forrdd for gédningsmedel samt lagerutrymmen for foder, stré och odlade produkter
* utrymmen dér produktion och bearbetning av gardsprodukter sker

+ véxthus

* pannhus foér verksamheten

* ridhus sammanbyggt med stall

* maskinhall och verkstad

* spannmalstork.

Verksamhet utan samband med lantbruk, till exempel livsmedelsindustri, kan efter riskanalys
undantas fran kraven enligt avsnitt 705 i SS 436 40 00.

Foljande raknas inte till jordbruksanldggningens byggnader:

+ fristdende bostader och dartill hérande byggnader som garage, férrad och pannhus
enbart for bostad

+ ekonomibyggnad som inte anvands for produktionen placerad minst 30 meter ifran
annan produktionsbyggnad.

Inom ett lantbruk féorekommer vanligtvis ett antal lokaler och utrymmen med stora variationer

i konstruktion och anvindning. En av svarigheterna vid planering av installationer i lantbruks-
byggnader &r att bedoma brandfarlighet och forekomst av fraitande &mnen samt om ett utrymme
till exempel klassas som vatt. I tidigare foreskrifter redovisades det forhéallandevis klart hur
respektive utrymme skulle klassas ”om inte sdrskilda forhallanden medforde annat”. I tabell 4
redovisas, med nagra kompletteringar, den klassning som angavs i de tidigare foreskrifterna
och som kan vara till stor hjdlp dven idag. Det krdvs emellertid alltid att man goér en bedém-
ning utifrén de lokala forutséttningarna. Dessutom kan olika delar av en lokal klassas olika. I ett
histstall kan till exempel stallavdelningen klassas som utrymme med f6rhdjd brandrisk medan
spolavdelningen beddms som ett vatt utrymme. Vid beddmningen bér man dven ta hdnsyn till
att lokalernas anvéndningssétt kan foridndras, vilket kan medfora foérandrade krav pa elinstalla-
tionen, till exempel maskinhallar som ibland anvénds som halmlager.

Ekonomibyggnad avskild minst 30 meter fran produktionsbyggnad kan undantas frén kraven
enligt avsnitt 6.1-6.4 (kabelval). Detta under forutséttning att ingen produktion har forekommit
dar under senare ar. For bostdder i ekonomibyggnader stills samma krav som for ekonomibygg-
nader.

Vita utrymmen ar utrymmen eller delar av utrymmen dér luften ofta &r sa fuktig, att vatten-
droppar avsitter sig pd vaggar och tak eller pa elmaterielen, eller dér elmaterielen utsétts for att
vatten sprutas mot kapslingen.

Mars 2019 11
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Fritande utrymmen dr utrymmen dér fratande gaser, fratande vétskor eller andra fritande &mnen
forekommer i s stor méngd att de kan angripa materielen i skadlig omfattning eller nedsétta
dess isolation.

Utrymmen med forhojd brandrisk (brandfarliga) likstills med utrymmen dér brandrisk rader pa
grund av egenskaperna hos lagrat eller bearbetat material eller dér anhopning av lattanténdligt
damm férekommer.

I torra slutna utrymmen som finns i en produktionsbyggnad och dir det inte foreligger forhojd
brandrisk, till exempel personalrum och kontor, kan installationen utforas utan tilldggskrav.
EKRK och IP21-apparater kan anvéndas efter en dokumenterad riskbedomning av elinstalla-
tionsforetaget och i samrdd med innehavaren. Inféllda installationer dr dock inte tillatna.

Tabell 4. Vigledning for klassning av utrymmen

Man maste dock alltid géra en beddmning av utrymmena utifran sérskilda forutsdttningar. Dess-
utom bor man ta hdnsyn till att anvindningen kan fordndras. Se dven avsnitt 29.

Utrymme Fratande Brandfarligt
Notdjursstall X X (X)*
Svinstall X X (X)*
Haststall X
Ridhus (X)*
Farstall X
Fiaderfastall X) X X
Foderbehandlings- och lagerrum? X
Ensilagesilo X X

Utrymme med utgédslingssystem X X

* Beroende pa riskbedémning

Y Till exempel logar och skullar
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5 Installationslosningar

5.1 Allmant

I likhet med anvisningarna for klassning av lokaler var minimikraven pé kapsling av materiel
forhallandevis vil specificerade i tidigare foreskrifter. Nu géllande foreskrifter lamnar storre
utrymme for anpassning till rddande forhéllanden i varje enskild anlédggning. Detta stiller stora
krav pé i forsta hand elinstallationsforetaget, men &ven pa bestéllare, planerare och konstruk-
torer.

Generellt vid installationer i lantbruksbyggnader ska man vara medveten om att materielen kan
komma att utsittas for saval hoga som ldga temperaturer samt UV-stralning. Det dr inte ovan-
ligt att temperaturen stiger till 6ver +40°C pa skullar eller under plattak en solig sommardag.
Temperaturvéixlingarna kan dven innebéra problem med kondens.

Nar plastmateriel ska véljas for utomhusmontering eller i kalla utrymmen maste det verifieras
att plastmaterialet klarar de temperaturer som kan férvintas under vintertid. Enligt standard ska
plastmateriel vara testat for att monteras, installeras och underhéllas i temperaturer fran +25°C
ner till -5°C. Vissa produkter klarar -25°C. Kontrollera ditt val med tillverkaren.

I djurstallar ska man ta hansyn till att den elektriska utrustningen i méanga fall utsétts for korro-
siva gaser samt vattenspolning i samband med rengoring. Vidare ar det viktigt att utrustningen
placeras eller skyddas sa att den inte skadas av djuren eller i samband med arbetet i stallet. Ur
service- och reservdelssynpunkt dr det en fordel att anvénda endast ett fatal typer av materiel.
Genom att till exempel montera samma typ av armatur underlattas reservdelshallningen, vilket
kan bidra till att trasiga képor verkligen byts.

Halogenfria installationsmateriel och kablar &r att rekommendera i lantbruk pa grund av miljo-
fordelarna vid brand. Halogenfria kablar vars ledare &r frilagda i armaturen méste skyddas med
skyddsslang for att inte torka och spricka pé grund av UV-ljuset fran ljuskéllan.

5.2 CE-markning

Generellt giller det att den elmateriel som monteras ska vara CE-maérkt, vilket innebér att till-
verkaren/importdren intygar att elmaterielen &r utférda och provade enligt tillimpliga produkt-
standarder. Installatorer som sétter samman utrustning, till exempel apparatskap for styrning och
Overvakning av specifik utrustning, kan f6lja de anvisningar som Installatorsforetagen IN har
sammanstillt med ledning av Elsékerhetsverkets foreskrift.

Foljande kan vara en végledning.

* Den materiel som anvinds ska vara CE-maérkt.

* Det ska finnas nddvéndiga anvisningar pa svenska for installation och anvindning av
materielen.

Vidare ansvarar elinstallationsforetaget for att

* tillverkarens/materielleverantdrens anvisningar f6ljs vid montage
* installationen uppfyller kraven i géllande foreskrifter

* utrustningen kontrolleras och driftsitts

* utrustningen dokumenteras

» dokumentationen dverldmnas till anliggningsinnehavaren.
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CE-mirkningen motsvarar inte den produktkontroll som exempelvis Intertek Semko AB gor och
far darfor inte jamforas med S-mérkning eller motsvarande.

Finns det utrustningar som sammanlagrat alstrar likstrém i stérre omfattning an 6 mA ska
befintliga jordfelsbrytare bytas ut till klass B i hela anldggningen.

5.3 Kabel- och ledningsforlaggning i och mellan byggnader

Effekter av elektriska fenomen vid kabel- och ledningsforlaggning i och mellan byggnader kan
forebyggas genom nedanstidende atgérder.

Farlig beréringsspanning

» Alla kablar, frimmande ledande delar och skyddsutjamningsledare mellan byggnader ansluts
till byggnaden pa samma stille.

* Betongplatta, frimmande ledande delar skyddsutjimnas.

* Ledande konstruktioner mellan byggnader isoleras med 1 meter isolermaterial i anslutning till
den ena byggnaden.

Elektromagnetiska storningar (EMI)

* Endast CE-mérkt utrustning anvénds.

» Storningsfria eller EMI-sékrade utrustningar anvénds.

* Installationer av EMI-stérande utrustningar utfors enligt tillverkarens anvisningar.

Overtoner

* Endast TN-S-system anvéands.
* Hogfrekventa driftdon och omformare for DC-utrustning i TN-C-system minimeras.

Vagabonderande strommar

» Endast TN-S-system installeras.

* Om kraftiga vagabonderande strommar vandrar i elsystemet installeras till exempel sugtrans-
formatorer pa inkommande huvudledning.

» Ledande konstruktioner mellan byggnader isoleras med 1 meter isolermaterial i anslutning till
den ena byggnaden.
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Galvaniska spanningar Armering i betong

* Liten risk mellan bygg-
nader.

* Ledande konstruktioner Byggnad 1
mellan byggnader iso-
leras med 1 meter isoler-
material i anslutning till
den ena byggnaden. EL PUS

5.4 Brandklassning

Kapslingar ska vara tillver-

\

Byggnad 2
Vatten

EL

PUS

brandtaligt plastmaterial.

Plastkapslingar for appara-

ter"med hogst 16 A miirk- Gemensamanslutning
strom ska vara provade och till byggnad
godkénda enligt UL 94-VO,

kade 1 metall eller i sarskilt \

|

Gemensamanslutning

till byggnad

-V1, UL 746C- 16 eller IEC 60695-11-10. Ovriga plastkapslingar ska vara provade och god-

kénda enligt UL 94-5V, UL 746C-17 eller IEC 60695-11-20.

annat plastmaterial.
pa effekter mellan 50 W och 500 W.

stav.

Underwriters Laboratories (UL) ar ett amerikanskt provningsorgan som utfér brandtester pa bland
Provningarna UL 94-5V, -VO, -V1 genomférs pa provstavar av olika plastmaterial med en gaslaga

UL 746C-16, -17 &r likvardig med UL 94 men provet genomférs pa slutprodukt istéllet for prov-

Internationella Elektrotekniska Kommissionens (IEC) provningsmetoder IEC 60695-11-10, -11-20
genomfdrs pa samma satt som UL men pa provbitar fran slutprodukter i stéllet for provstavar.
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6.1

6.2

6.3

Kabelval och foérlaggning

Allmant

Vid nyinstallation ska man generellt installera TN-S-system, det vill séga separata PE- och
N-ledare.

Med anledning av att manga brénder, brandtillbud och driftstérningar orsakas av skadade kablar
ar det viktigt att man viljer rétt kabeltyper och forldgger dem sé att skaderisken minimeras.

Elinstallationsreglerna anger att ”Sarskild hansyn ska tas till ndrvaron av olika slags djur, till
exempel mdss och rattor”. Darfor ska ledningssystemet véljas med hansyn till det, alternativt s
ska ett sérskilt skydd anordnas. Pa grund av lantbruksbyggnadernas anvandningssatt, med lag-
ring av foder och spannmaél, kan man alltid rdkna med att det finns mdss och réttor i lokalerna.
Kablarna maste darfor viljas eller forldggas sa att de inte skadas av gnagare.

Ueoa!
v Fiestde BagA
TANDERNA 1

Figur 6.1. I lantbruksbyggnader, ddir det dr stor risk att kablar utsdtts for gnagarangrepp,
rekommenderas att gnagarsdkra kablar anvinds.

Infilld installation

Inféllda installationer &r inte tilldtna i produktionsbyggnad. Detta géller dven for ingdende
utrymmen som till exempel personalrum, kontor, sadelkammare eller Gvernattningsrum, om inte
ett mekaniskt skydd anordnas. Eftersom VP-ror eller plastslang inte ger ett fungerande skydd,
ska till exempel OMG-rér, gnagarsiker kabel eller ingjuten kabel anvindas.

Det gar dven att gjuta in VP-ror samt dosor.

Kablarna i regelvdggarna far endast anslutas i utanpaliggande apparater, eftersom inféllda plast-
dosor inte har ndgot fungerande skydd.

Bostader i ekonomibyggnader

Elanldggningen ska uppfylla kraven for ekonomibyggnader. Se dven 3.1.

Mekaniskt skydd

I lantbruksinstallationer ska metallmantlade eller metallskdrmade kablar viljas, typ EKLK/
EQLQ eller EKKJ/EXQJ.

For strangkablar till solcellsanldggningar och DC-kablar i batterilager, se kabelforlaggning i
avsnitt 24 och 25.

16
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6.4 Skydd mot gnagare

For att undvika storningar orsakade av gnagarangrepp rekommenderas i forsta hand att nagon
typ av gnagarsédker kabel anvdnds. Om man forldgger kablar som inte dr gnagarsékra, till exem-
pel EKLK/EQLQ, méste de pa utsatta stéillen skyddas med OMG-ror, kabelskydd av plat eller
liknande. Skydden ska vara varmforzinkade eller korrosionsskyddade pa annat sétt. Kablar kan
dven skyddas genom sitt forlaggningssatt.

Gnagare anses inte kunna komma &t kablarna om de forldggs pa vagg, pa undersida av tak eller
bjilke, pa bartrad eller pa kabelstegar som har monterats pa hogkant. Vid montering pa vigg el-
ler vertikala ytor ska kabelstegarna monteras minst 50 cm &ver och minst 10 cm under horison-
tella ytor dir gnagarna kan fa fotféste. Vid genomgangar i bjalklag, vaggar och liknande maste
kablarna alltid skyddas med metallroér och forlaggas minst 50 cm Gver den horisontella ytan.

b ] Minst
. 50 cm

Minst
Figur 6.4a. For att undvika rdttangrepp 10 cm

pd kablar bér de placeras minst 50 cm
over och minst 10 cm under horisontella
ytor. Man mdste ocksd ta hdnsyn till
kommande inredningsdetaljer, foder med
mera, som kan fungera som "landgdngar”
for gnagarna.

bildinfosa 5 -2

Horisontal stege vertikalt monterad. Kablar ska vara najade.
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6.5

6.6

Om kablarna forlaggs oskyddade ér det extra viktigt att man undersoker hur lokalerna kommer
att anvindas och hur inredningsdetaljer med mera kommer att installeras, sa att inte foder eller
inredningsdetaljer blir till landgéngar” for gnagarna.

Oavsett vilka typer av kablar som installeras maste de alltid skyddas med ror eller kabelskydd
dér det finns risk for mekanisk paverkan, till exempel dér djur kan komma at dem eller dir det
finns risk att man kor pa dem.

50 em (skydd mot
gnagarangrepp) ="

e

Figur 6.4b. Vid genomgdngar i bjdlk-
lag i utrymmen ddr det finns risk for
rdttangrepp ska kablarna skyddas upp
till minst 50 cm over den horisontella
ytan. Mekaniska skydd bor strdcka sig
upp till minst 120 cm over golvet.

120 cm (mekaniskt

Pa skullar, foderutrymmen och liknan-
skydd}

de dr det viktigt att kabelskydden mon-
teras sd att de skyddar kablarna dven
dd utrymmet dr fullt med foder.

Ay,
" 2

Anslutningskablar

Da anslutningskablar maste anvéndas, till exempel pa flyttbar utrustning, ar det viktigt att vilja
kabeltyp som passar i rddande milj. I allménhet bor man vélja gummikablar av typ HO7BB-F
(REVE) eller HO7RN-F (RDOE). Det ar ocksa viktigt att genomféringarna som anvands till
gummikablar dr forsedda med ordentliga dragavlastningar.

Klenspanningskablar

Oskdrmade kablar far enbart anvéndas i klenspidnningsanldggningar under 50 V AC, till exempel
datanit och larmkabel, dér strombelastningen inte kan medfora ndgon brandrisk. Kablar som ar
av vikt for produktionen bor forldggas gnagarsékert.
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7  Belysning

7.1  Allmant

Armaturer i lantbruksbyggnader ska ge varaktigt god belysning samtidigt som installationen
maste vara siker ur savil el- som brandsékerhetssynpunkt.

Armaturerna ska vara anpassade till de yttre forhallanden som réader i dess omgivning. Arma-
turer som monteras i utrymmen med forhojd brandrisk, dér det finns risk for dammansamling
pa armaturhéljet, maste vara godkiinda for detta. Armaturer med symbolen \D/ (yttemperatur
maximalt +90°C vid normal drift) anses uppfylla kravet.

I korrosiva miljoer ska savél armaturer som féstdetaljer sta emot korrosion. Armaturer av plast
ska vara avsedda for den aktuella miljon. Plasten kan behova std emot rengéringsmedel och
fritande gaser som ammoniak.

Det ar bra att fordela belysningen pa fler ljuspunkter, dels med tanke pa skuggning, dels for att
kunna anpassa belysningen till behoven, vilket i allmdnhet medfor att energiférbrukningen kan
begrinsas.

I tabell 7.1 anges ungefarligt ljusbehov per m* och rekommenderad kapsling i olika lokaler. An-
givna ljusbehov ger endast en grov vigledning och de lokala behoven och forutsittningarna bor
alltid undersokas for att anpassa installationen till aktuella férhallanden. Vidare bor man vélja
armaturer som 4r litta att rengora eftersom de vanligtvis snabbt smutsas ner i lantbruksmiljoer.

Figur 7.1. Armaturer i lantbruks-
byggnader ska uppfylla kravet pd
varaktigt god belysning samtidigt som
installationen ska vara siker. Dess-
vdrre dr mdnga belysningsinstalla-
tioner underdimensionerade.

| utrymmen med férhéjd brandrisk far belysningsarmaturerna inte bli sa varma att eventuellt
damm med mera som samlas pa dem antinds. Armaturer med ‘D enligt SS-EN 60598-2-24
anses uppfylla detta krav.

Plastkapslade lysrorsarmaturer med elektromagnetiskt driftdon ska forses med sakerhetsglim-
tandare.

Halogenfria kablar vars ledare &r frilagda i armaturen maste skyddas med skyddsslang for att inte
torka och spricka pa grund av UV-ljuset fran ljuskallan.
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7.2 Stralkastare

Vissa glodljusarmaturer, till
exempel byggstralkastare men
framfor allt halogenstralkastare,
fér inte installeras i utrymmen
med forh6jd brandrisk eftersom
de blir mycket varma. Halogen-
stralkastare far endast anvéndas
utomhus samt i gardsverkstdder
och liknande utrymmen.

Figur 7.2. Halogen-
strdlkastare far endast
anvdndas utomhus, i
gdrdsverkstdder och i
liknande utrymmen.

Tabell 7.2 Ungefarligt ljusbehov och rekommenderad kapsling i olika lokaler

Installationen maste alltid anpassas till de lokala forutsédttningarna och behoven. Generellt &r det
battre att 6ka belysningsstyrkan 4n att minska den. Vid planering av belysning bér man dven ta
hénsyn till att armaturerna vanligtvis smutsas ner mycket snabbt.
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Produktion/avdelning Belysningsstyrka Rekommenderad | Anmarkning
LUX kapsling

Noétdjursstall

Mjolkrum 200 IP 55

Mjolkningsavdelning 400-500 IP 55 |6sdrift

Mijoélkningsrobot

Djuravdelning, foderbord 150 IP 54 \D/

Basplats 250 IP 54 \D/* uppbundna djur

Kalvavdelning 150 IP 54 \D/*

Losdriftsavdelning 150 IP 54 \D/*

Grisstall

Box 75 IP 54 \D/*

Losdriftsavdelning 50 IP 54 \D/*

Grisnings-/smagrisavdelning 150 IP 54 \D/*

Fjaderfastall

Stall, varphons >5-75%% IP 54 \D/

Stall, slaktkyckling 50%* IP 54 \D/

Haststall

Stall/box 100 IP 54

Sadelkammare 100 IP 23/54 \D/*

Spolspilta 200 IP 55 \D/

Utebox 100 IP 54 \D/

Ridhus 100-200 IP 23/54 \D/* IP beroende pa

underlag

Spannmalshantering

Spannmalslager 50 IP 54 \D/

Inlastningsavdelning 100 IP 54 \D/

Foderberedningsutrymme 100 IP 54 \D/

évrigt

Nattbelysning 3-5 Fokok

Maskinhall 75 IP 23-54 \D/* ‘

Loge/skulle 75 IP 54 \D/

Verkstad 100 IP 23

Arbetsbank 400-500 *kk

* Om miljén inte & dammig kravs inte D/ -mirkt armatur, sarskild utredning kravs.

** | fidderfastallar krévs i allmdnhet speciell ljusreglering.

***  Belysningen ska uppfylla samma kapslingskrav som &vriga armaturer i respektive utrymme.

Se Bilaga 1 — Kapslingsklasser.
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7.3

7.4

Lysrorsarmaturer

Pa grund av brandrisken ska alla plastkapslade lysrorsarmaturer med elektromagnetiska driftdon
forses med sdkerhetsglimtédndare. Dessa forhindrar att driftdonet blir varmt, dessutom slipper
man blinkande lysror.

Figur 7.3a. Exempel pad sdkerhets- Figur 7.3b. Aven elektroniska glim-
glimtindare. Med sdkerhetsglimtdn- tandare fungerar som sdkerhetsglim-
dare minskar risken for brand och tindare,

de ska finnas i alla plastkapslade

lysrorsarmaturer.

Ljuskallor

Anvind aldrig starkare lampor dn vad som anges pa armaturen. Halogenlampor blir mycket
varmare dn glodlampor vid samma effekt.

Fjaderfabelysning

Ljuskallor i form av lysdioder i plastslang, som anvénds i fjdderféstall ska vara CE-maérkta och
godkiinda for det utrymme dér de installeras. De ska vara utforda i ligst IP-klass 54 \D/. Skarv-
och anslutningsstycken méste skyddas mot den aggressiva miljon. Folj alltid tillverkarens
anvisningar.

LED-belysning

Numera dr LED-belysning den vanligaste ljuskillan bade nér det géller glober, stralkastare och
lysrorsarmaturer.

Erfarenheter fran anldggningar visar att koncept dér den gamla armaturstommen behalls kan
medfora driftproblem d& man ersétter de konventionella lysroren med LED-lysror. Obser-
vera att vid en ombyggnation kan ursprunglig CE-mérkning paverkas. Det har dven utifrén
en driftsékerhetsaspekt visat sig oldmpligt att blanda LED-armaturer pa samma grupp som
konventionell teknik, typ drivdon med glimténdare/sékerhetsglimtidndare och armaturer med
elektroniska drivdon.

Ersittnings LED-lampor och LED-lysror har oftast en hogre startstrdm vilket kan medfora att
dvirgbrytare l0ser ut om man ersétter gruppen med samma antal belysningspunkter som tidigare.

Byte till ny och enhetlig LED-belysning rekommenderas for att upprétthélla tillforlitlig funktion.
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7.5 Skyddsatgirder

Belysningsarmaturer ska monteras sa att risken for skador undviks. Armaturer med skydds-
glober monteras sa att risken for brand &r minimal dven om globen skadas. Generellt rekom-
menderas att de monteras med globen nedéatriktad och, om det 4r mojligt, placeras i skydd av
inredningsdetaljer.

Om det finns risk att armaturerna kan skadas av till exempel djur eller i samband med hantering
av foder, sa maste de skyddas med skyddskorgar eller liknande. I lantbruksbyggnader bor glas-
glober anvindas eftersom de ar battre ur brandsékerhetssynpunkt. Det &r viktigt att dven 1ag-
energilampor forses med skyddsglober.

Pa skullar och i utrymmen dér ho eller halm lagras ér det extra viktigt att belysningen monteras
eller skyddas sa att glober och armaturer inte skadas. Armaturerna ska ocksd monteras pé en
plats dér det inte finns risk for att de tdcks ver och “bdddas in” i foder.

Eftersom strombrytaren till skullens belysning i ménga fall ar placerad dar man inte kan se om
belysningen ér till- eller franslagen, ar det bra att ha ndgon form av indikering som visar nér
belysningen ér pa, exempelvis en kontrollampa i djurstallet.

Glasglob

Figur 7.4. Skyddsglob ska alltid vara
monterad.
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Figur 7.5a. I lokaler ddr hé och halm lagras dr det extra viktigt att armaturerna placeras
sd att de inte skadas i samband med hantering av foder.

Figur 7.5b. Belysningar som manov-
reras frdan en plats ddr man inte kan

se om de dr till- eller franslagna bor
forses med ndgon form av indikering.
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8 Varmeapparater

8.1 Elvarmeflaktar

Elvarmefléktar som anvénds i utrymme med forhéjd brandrisk, sa kallade brandfarliga utrym-
men, till exempel djurstall och foderberedning, méste vara godkénda for detta och uppfylla
minst IP 54 samt vara forsedda med nollspanningsutlosning. Det bor poéngteras att dessa endast
far anvéndas tillfélligt. Flakten ska rengéras minst en géng per ar. Fléktar testade enligt SEMKO
11IFF-1987 Virmefliktar for vissa brandfarliga rum uppfyller kraven.

I dammiga utrymmen bor luften till virmaren tas utifrén eller fran ett dammfritt utrymme.
I gardsverkstdder och maskinhallar far luften tas fran lokalen.

Om elvdrmefliaktarna ska anviandas under en ldngre tid ska flaktarna vara upphéngda pa vigg i
konsoler eller pé hyllor. Fast installerat eluttag ska finnas vid fldkten.

Aven om det ur effektivitetssynpunkt dr fordelaktigt att montera virmefliktarna 1agt, méste de
monteras en bit dver golvnivén for att undvika mekaniska skador eller blockering av luftcirkula-
tionen.

8.2 Elradiatorer

Elradiatorer som anvénds i utrymmen med forhojd brandrisk, brandfarliga utrymmen, som till
exempel djurstall och foderberedning, ska vara godkénda for detta. Alternativt uppfylla minst
IP 54 samt ha en hogsta yttemperatur pa 90 grader och vara lamplig for miljon.

Det dr mycket viktigt att radiator och termostat anpassas till miljon och anvéndningen av utrym-
met.

Overtickningsskydd monteras dir det finns en risk att foremal kan falla ner pa radiatorn och
orsaka dverhettning med risk for brand. Overtickningsskyddet bor vara av perforerad plat.

Figur 8.2. I vissa fall kan det vara
| motiverat att montera radiatorer
WL .'-,I'.I'-,'l WL | | med en hogre grad av brandskydd
] ‘-h.l& ll | I| | |U ,IJ én vad som kréivs vid installa-
tionstillfillet, eftersom lokalernas
anvdndningssdtt kan fordndras.
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I vissa fall kan det vara motiverat att montera radiatorer med en hdgre grad av brandskydd &n
vad som krévs vid installationstillféllet. I djurstallar, korridorer och lagringsutrymmen bor man,
dven om de kanske inte klassas som brandfarliga, dvervéga att montera uppvarmningsutrustning
for utrymmen med forhdjd brandrisk. Detta eftersom dessa utrymmen periodvis kan anvéndas
for lagring av till exempel strafoder.

8.3 Varmelampor/virmetak, vairmebaddar och infravirme

Virmelampor och virmetak ska monteras sé att stickproppen dras ur och spanningen bryts om
de faller ner. Eluttagen ska darfor monteras nedatriktade ovanfor den plats dir lampan eller
viarmetaket hings upp. De ska monteras minst 50 cm fran brannbart material om inte tillverka-
ren foreskriver dnnu storre avstand.

Virmebaddar i djurstallar, det vill sdga virmemattor och liknande, bor anslutas via skyddstrans-
formator. Anslutningsledningen nirmast virmebéddden ska skyddas mekaniskt med exempelvis
OMG-ror eller liknande, se figur 8.5.

Infravirmare och solarier, exempelvis i héststall, ska vara tillverkade med for utrymmet stéllda
kapslingskrav, IP44, samt forses med timer, max 30 minuter. Platsen ska hallas ren och vil-
stddad och vara begrinsad frdin dammspridning.

Figur 8.3. Uttagen for virme-
lampor och virmetak ska mon-
T teras sd att stickproppen dras ur
S0 em om virmaren faller ner.
Lampan ska hdanga minst 50 cm
frdn brinnbart material om inte
tillverkaren foreskriver annat.

8.4 Varmeplattor, kaffebryggare och vattenkokare

Virmeplattor, kaffebryggare och vattenkokare far endast placeras i personalutrymmen som &r
avsedda for dessa och ska alltid foregas av en fast installerad och ej urkopplingsbar timer, max
30 minuter.
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8.5 Virmekabel

Virmekabel som anvinds till golvvdrme eller som frostskydd av rér ska vara forsedd med jord-
felsbrytare vars méarkutlosningsstrom ar sa lag som majligt och inte hogre dn 300 mA.

Virmekabel for frostskydd av vattenledning bor i forsta hand forldggas utvandigt pa roret eller
slangen. Vid invindig forldggning kan mjukgdrare i vissa typer av kablar paverka vattnet. Dess-
utom kan man fa elektrolys som ger utféllning i vattnet om man ligger virmekabeln i jarnror.

I metallror och plastslang med metallkopplingar &r det ocksa en forhéllandevis stor risk att
kabeln skadas av vassa kanter i kopplingar eller grader vid rorskarvar. Om man, trots riskerna,
lagger en varmekabel invédndigt i en dricksvattenledning ska den viljas i enlighet med Livs-
medelsverkets och Boverkets regler.

Tillverkarens anvisningar méste alltid foljas.

Figur 8.5. Anslutningsledningar till
golvvirmeinstallationer mdste skyd-
das med till exempel OMG-rér dir
det finns risk att djuren kan skada
dem.
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8.6 Vitvaror

Varmvattenberedare, tvdttmaskiner, torktumlare, kyl och frys samt andra vitvaror ska placeras i
ett utrymme som motsvarar maskinens IP-klass och brandtekniskt avskilt i EI 60 fran djur, stro-
och foderutrymme, alternativt i serviceutrymme enligt LBK-parmens flik 3 Byggnadstekniskt
brandskydd avsnitt 5.1 Djurstall.

| ToRkTUMLARE | L 3

| : WARMYATTEN I WARMEFLIMG
BEREDWARE

| TuRTTMASN ) | |
11 .

R
| /
DISKMASKIN || K¥L FRYE /!
) i

| | {
| | -

Figur 8.6. Tvittmaskinen ska vara under torktumlaren.

9 Kopplingsutrustning (centraler)

9.1 Allmant

Nar plastmateriel ska véljas for utomhusmontering och kalla utrymmen maste det verifieras att
plastmaterialet klarar de temperaturer som kan forvéntas under vintertid. Enligt standard ska
plastmateriel vara testat for att monteras, installeras och underhéllas i temperaturer frdn +25°C
ned till -5°C, vissa produkter klarar -25°C. Kontrollera ditt val med tillverkaren. Materialet ska
dven vara UV-besténdigt vid montage utomhus.

9.2 Brandklassning

Kapslingar till kopplingsutrustningar for markstrom 6ver 16 A far endast vara tillverkade i
metall eller i sérskilt brandtaligt plastmaterial. Plastmaterialen ska vara provade och godkénda
enligt UL 94-5V, UL 746C-17 eller IEC 60695-11-20, se sidan 15.

I forsta hand bor metallkapslade elcentraler véljas i lantbruksinstallationer, till exempel i létt-
metall eller rostfritt.
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9.3 Montering

Kopplingsutrustning bor placeras i separata elrum, i torra och dammfria utrymmen eller i nischer
i yttervagg med dorr mot det fria.

For att begrdnsa skada pa grund av produktionsbortfall reckommenderas att varje stallbyggnad
eller avdelning har separat elrum som utférs som egen brandcell.

I utrymmen med forhdjd brandrisk, till exempel pé skulle eller i foderutrymme, far endast sdédan
elmateriel installeras som ar nddvéndig for anldggningens drift.

Kopplingsutrustning far dock inte placeras i utrymme med foérhdjd brandrisk. Den utrustning
som trots allt krévs i sddant utrymme (del av fabricerad maskin) ska minst uppfylla kapslings-
klass IP 54.

Vidare ar det olampligt att montera kopplingsutrustning i djurstall pa grund av till exempel fukt
och korrosiva gaser.

Figur 9.3a. Kopplingsutrustning bor i forsta hand placeras i separata elrum, i
torra och dammfria utrymmen eller i nischer, alternativt pa sd sdtt att de inte
utsdtts for direkt solljus eller regn. Ddr det finns risk for kondensproblem bor
de monteras pd distans, 5 till 10 cm.
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9.4

Figur 9.3b. For att ventilera kapslingar och ddrmed
undvika kondensproblem kan speciella ventilations-
pluggar monteras.

Under forutséttning att kapslingen inte utsétts for direkt solljus och dr forsedd med ordentligt
regnskydd kan den placeras utomhus. Mot kalla ytor bor kapslingen monteras pa distans (fem
till tio centimeter) for att minska risken for kondensproblem. Nér kapslingen ar placerad pa dis-
tans kan man med fordel dra kablar som kommer uppifrdn bakom enheten for att féra in dem pa
undersidan. Kabelgenomforing pa undersidan minskar risken for att fukt och damm trénger in.

Utomhus samt i utrymmen med stora temperaturvariationer eller fukt ar det viktigt att kapsling-
en ventileras och att eventuellt kondensvatten leds ut. Till kapslad kopplingsutrustning finns det
speciella ventilationspluggar som monteras i Oppning for kabelgenomforing.

Man bor montera tva pluggar, en pa var sida av kapslingen, for att fa luftgenomstromning. For
att leda ut eventuellt kondensvatten rekommenderas i vissa fall att man borrar sirskilda dréne-
ringshal i kapslingen. Har méste man emellertid folja tillverkarens anvisningar betraffande till
exempel placering av och storlek pa halen, detta for att inte forsdmra kapslingens skyddsform.

Normcentraler

Flera brandskador i normcentraler (dvérgbrytarcentraler) pekar pa risker da de sitter i fuktiga
utrymmen eller dér temperaturvéixlingarna dr stora. Brandskadorna hinger samman med att
fasskenorna har anvints olampligt. Om det finns risk for kondens rekommenderas dérfor att
overkopplingarna mellan brytarna gors med isolerade ledare (forslagsvis RK), alternativt med
“traditionella” fasskenor monterade pd dvargbrytarnas dversida, med helgjutna fasskenor eller
med fasskenor dir eventuellt kondensvatten leds bort.

Da fasskenor installeras bor de i forsta hand anpassas for ratt antal apparater. Om skenorna
maste kapas, s& maste man forst kontrollera att tillverkaren godkénner detta.

Efterdrag elektriska anslutningar. Glappkontakt ar en av de vanligaste orsakerna till elbrander.
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Vid eventuell kapning skjuts skenorna for respektive fas ut och klipps av vid anslutningsgaff-
larna. Dérefter kontrolleras att inte kopparspan har ”’bakats” in i plasten eftersom spanet kan
orsaka dverledning. Vid montering méste man kontrollera att samtliga anslutningar hamnar i ratt
lage. Vidare &r det viktigt att skruvarna dras at ordentligt (vanligtvis rekommenderas ett atdrag-
ningsmoment pa omkring 2,5 Nm). Anslutningar i kopplingsutrustningar behover efterdras med
intervaller pa cirka 2—-3 ar och i samband med att arbeten utfors i anldggningen. Varmgéng med
uppkommen ljusbige pa grund av glappkontakt i normapparater dr idag en av de vanligaste
orsakerna till elbrander.

10 Val av overstromsskydd

De regler som géller vid dimensionering av anldggningar skyddade med smailtsékringar kan inte
tillimpas for dvargbrytare. Uppgifter kring dimensionering och val av dvérgbrytare finns bland
annat i Svensk Elstandard (SEK), handbok 453.

Forst maste man bestimma vilken typ av brytare som ska anvindas. Beroende pé belastningen
kan tre olika typer véljas: B-, C- eller D-typ.

Typ B rekommenderas i anliggningar utan storre stromtoppar.

Typ C rekommenderas dir belastningen ér okénd och dédr man kan rdkna med mattliga inkopp-
lingsstrommar, exempelvis uttag och flaktar.

Typ D ar avsedd for belastningar med stora stromstdtar, till exempel vid tung motordrift.
Beakta utlosningsvillkoret.

Nista steg ar att vilja dvirgbrytare beroende péa storsta kortslutningsstrom. I landsortsnit kan
man i allménhet vilja brytare som tal 6 kA kortslutningsstrom.

Om transformatoreffekten ar stor eller avstandet till transformatorn litet, kan det krdvas brytare
som tél 10 kA.

For att vara sdker pa att en kortslutning dven i installationens mest avldgsna punkt loser ut
dvérgbrytaren inom foreskriven tid, maste man kontrollberdkna att ritt brytare valts utifran
ledararean och kabelldngden.

Slutligen bor man undersdka om den framforliggande dvirgbrytaren eller sdkringen ger selek-
tivitet till den valda dvérgbrytaren.

Nir enfasobjekt forekommer med flerfasobjekt i samma gruppledning ska alltid trefasgruppen
skyddas med trepolig dvargbrytare som vid fel bryter samtliga fasledare.
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11
11.1

1.2

113

114

Uttag, kopplingsdosor, manoverapparater, brytare med mera

Allmant

I likhet med 6vrig elutrustning maste uttag, kopplingsdosor, mandverapparater, brytare med
mera anpassas till ridande forhéllanden och anvéndning. Ur sikerhetssynpunkt ar det vésentligt
att utrustningen inte monteras sé att den kan skadas av djur eller maskiner. Vidare maste man
tédnka pa de risker som oavsiktlig mandvrering kan innebéra.

Kopplingsdosor, brytare och uttag ska vanligtvis uppfylla minst kapslingsklass IP 44. I dammig
miljo ska elmaterielen uppfylla IP 54 alternativt dammskyddas pa annat sétt.

Aven om det inte finns ett direkt krav pa blockering av uttag i foreskrifterna, rekommenderas
det att man monterar blockerade trefasuttag i utrymmen med forhojd brandrisk, utomhus och i
djurstall.

CEE-uttag for bade tre- och enfasanslutning, sa kallade kombiuttag, ska foregas av trepolig
frankoppling for att forhindra termisk verkan vid avbrott pa en fas. Uttaget ska dérfor avsédkras
med trepolig dvargbrytare som vid fel bryter samtliga fasledare

Brandklassning

Kapslingar ska vara tillverkade i metall eller i sérskilt brandtéligt plastmaterial. Plastkapslingar
for apparater med hogst 16 A mérkstrom ska vara provade och godkénda enligt UL 94-V0, -V1,
UL 746C-16 eller IEC 60695-11-10.

| utrymme med férhojd brandrisk ska man endast installera sadan utrustning som ar nédvandigt
for driften i utrymmet.

Semko 17-don

Semko 17-don &r ofta inblandade i personolyckor pé grund av att systemet dr gammalt och brist-
falligt. Storsta faran &r att donen kan ha defekt skyddsjordsforbindelse, vilket betyder att donen
vid ett fel kan bli spanningsforande och dérmed en dodsfalla. Byt ut donen till plastisolerade
Europasystemet, CEE.

Du har vl bytt ut dina gamla
flata 3-faskontakter? De kan vara
livsfarliga!

Langtidsanvandning av CEE-don

CEE-donen ér inte avsedda for maxbelastning under langre tid. Om avsikten med uttaget &r
att anvinda det under ménga timmar i strick vid maximal belastning bor fast anslutning efter-
strévas.
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12 Overlastskydd och termiskt skydd

Motorer i luftbehandlingssystem till och frén utrymmen med forhdjd brandrisk samt motorer i
utrymmen dér bearbetning eller lagring av brdnnbart material forekommer i sadan omfattning
att brandfara kan foreligga, som kraver overlastskydd, ska dven vara forsedda med inbyggt
termiskt skydd i motorlindningen. Det rekommenderas att samma typ av skydd ska anvéndas
dven i 6vriga motorer i lantbruket. Skyddet fér inte kopplas sé att motorn aterstartar automatiskt.

Motorskydd ska helst placeras i icke brandfarligt utrymme, till exempel i kontroll- eller maskin-
rum eller vid elcentralen. Om de for driftens och funktionens skull maste placeras i brandfarliga
utrymmen ska de minst ha kapslingsklass IP 54.

13 Sakerhetsbrytare

Aven den som inte har elkompetens ska kunna bryta spinningen till motorer och virmeapparater
vid mekaniskt underhall. Darfér bor man installera sdkerhetsbrytare sa nira elutrustningen som
mojligt. Sakerhetsbrytaren dr inte avsedd att anvéndas for start och stopp. De ska mirkas sa att
man latt kan identifiera vilka maskiner de betjédnar samt ha en tydlig markering av franléget.

I vissa fall, dir funktionen ar mycket viktig och i automatiserade system, bor man dven utnyttja
sdkerhetsbrytarnas hjdlpkontakt for att larma nér brytaren star i frinslaget lage.

Om det finns risk att annan person kan spanningssétta utrustningen under arbetet ska sdkerhets-
brytare eller avstdngningsanordningen blockeras i franskilt lage.

I anldggningar med stickproppsansluten utrustning kan man uteldmna sékerhetsbrytare eftersom
stickpropparna kan anvéndas for att franskilja kretsen.

Figur 13. Ddr funktionen dr mycket
viktig bor det finnas indikering om att
Sdkerhetsbrytaren dr frdanslagen.
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14 Fjarrmanodvrering och automatiksystem

Daér utrustning (motorer, maskiner etc.) kan starta utan féregdende varning ska upplysning om
detta ske genom varningsskyltar, och dér sa behdvs i kombination med ljudsignal/varningsljus
som ljuder/blinkar lamplig tid innan start.

Utrustningar/anldggningar som styrs via automatik eller fjairrmandvrering och dér det finns

risk for personskada, ska vara forsedda med latt atkomliga nodstoppsdon strategiskt placerade.
Nodstoppsdon kan vara en tryckknappsmandvrerad eller draglinemandvrerad elkopplare. Vad
respektive ska stoppa, ska klart framgé. Dar flera olika utrustningar anviands i samma lokal kan
overordnat nddstopp, vilket stoppar alla utrustningar, behdvas. Omfattning enligt riskbeddmning.

For underhallsarbete 4r det extra viktigt att sékerhetsbrytare installeras och att de verkligen
anvinds. De ska vara tydligt mérkta med uppgift om tillhérande objekt sa att forvaxling ej kan
ske, vilket medfor att dven tillhdrande objekt maste vara tydligt méirkta. For mindre utrustningar
med eget elskap kan huvudbrytaren pa elskapet anvindas som sikerhetsbrytare om den har ratt
egenskaper. Huvudbrytaren pa elskapet ska vara lasbar i dessa fall.

: Skruven kan starta
, utan féregaende varning
a

Figur 14. Utrustning som fjdrrstyrs eller startas automatiskt mdste forses med varningsskyltar.

15 Frekvensomriktare och motordrifter

Det finns olika typer av frekvensomriktare.

LBK rekommenderar storningsfria frekvensomriktare eftersom dessa inte har ndgra EMC-
problem och kan kombineras med jordfelsbrytare, dessutom &r installationsutférandet enklare.

Lantbruksinstallationer och krav pa jordfelsbrytare, se avsnitt 18.

34 Mars 2019
Ersétter april 2011



Lantbrukets Brandskyddskommitté

16 Varvtalsvakt

Elevator med skopor monterade pé rem, bandtransportdr samt remdriven kross och kvarn ska
forses med varvtalsvakt som bryter spanningen till motorn om varvtalet sjunker. Aven andra
remtransmissioner i utrymmen med forh6jd brandrisk ska ha varvtalsvakter.

17 Overvakning och larm

Vissa funktioner i lantbruksdriften, dér stopp eller driftstdrningar medfor stor fara for djuren
eller risk for svéra f6ljdproblem, bor 6vervakas och forses med nagon form av larmsystem. I till
exempel fjaderfa-, gris- och kalvstallar dér dven kortare stopp i ventilationen kan medfora risker
for djuren, ska det finnas larm som indikerar om ventilationsfliktarna stannar.

I vissa anldggningar stills det dessutom myndighets- och forsiakringskrav pa driftlarm.

Dir det krdvs snabba insatser ska larmet kopplas till en automatisk sdndare som larmar nagon
som kan vidta nédvéndiga atgarder.

Overvaknings- och larmanliggningar ska alltid skyddas med 6verspianningsskydd (se avsnitt 22).

Se dven LBK:s rekommendation /0 Brandvarningssystem och sldckutrustning.

18 Jordfelsbrytare

Enligt Elinstallationsreglerna ska jordfelsbrytare installeras I Servisledning
.. . . 300 mA
som generellt brandskydd for installationer i lantbruk. Hela JEB
installationen ska darfor skyddas av jordfelsbrytare med .
markutldsningsstrom pa maximalt 300 mA, dven huvud-

ledningar.

Jordfelsbrytaren i huvudledningens matande &nde ska ut- 3 Olm nRE Olm 5
goras av 300 mA, typ S, (tidsfordrojt franslag). Selektivitet JFB JFB

mellan matande och efterfoljande jordfelsbrytare bor beak- . .
tas. Enligt LBK ska Ovriga stromkretsar i huvudsak foregés

av jordfelsbrytare med hogst 30 mA mérkutlosningsstrom. —

Enligt SS 436 40 00 — -
* ska uttag upp till 32 A skyddas av jordfelsbrytare med — ..

hogst 30 mA markutldsningsstrom.
+ ska uttag med hogre mirkstrom skyddas av jordfelsbry- P
tare med hogst 100 mA méarkutlosningsstrom. ——-

« far jordfelsbrytare aldrig forbikopplas. Figur 18a. Om jordfelsbrytare
kopplas i serie bor den overligg-
ande vara en sd kallad selektiv
Jjordfelsbrytare med tidsfordrojt
franslag for att minska driftstor-
ningar.
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Figur 18b
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Elanldggningen i ett lantbruk bor i allméinhet sektioneras och skyddas av flera jordfelsbrytare for
att minska risken och oldgenheten att hela anlaggningen bryts. Detta giller d&ven forhallandevis

sma anldggningar.

Maénga delar i en anldggning har &ven under normala forhéllanden en liten lackstrom. I en belys-
ningsarmatur med elektronisk tdndutrustning kan lackstrommen vara upp till 1 mA.

Om det inom verksamheten finns utrustningar som sammanlagrat alstrar likstrom i storre om-
fattning dn 6 mA ska jordfelsbrytare av klass B anvindas i hela anldggningen. Som exempel

frekvensomriktare, vixelriktare till solcellsanldggningar, batterilager samt laddutrustning for
elfordon.

Finns det utrustningar som sam-
manlagrat alstrar likstrém i storre
omfattning dén 6 mA ska befintliga
jordfelsbrytare bytas ut till klass B i
hela anldggningen.

Figur 18c. For att garantera franslag vid
Jjordfel mdste jordfelsbrytare och jord-
felsovervakningsreld motioneras minst tvd
gdnger per dr.
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I storre installationer kan denna ”naturliga” lackstrom medfora att jordfelsbrytaren 19ser ut utan
synbar orsak. Aven av denna anledning ir det viktigt att sektionera anléiggningen pa fler jord-
felsbrytare.

Efter installation av jordfelsbrytare ska funktionen alltid kontrolleras. Med hjilp av enkel prov-
utrustning for jordfelsbrytare kan felstrommar kopplas in och brytarens franslagstid kontrolle-
ras. I ndrheten av brytarna ska man sétta upp en skylt som redovisar hur ofta de ska provas, hur
man gor ndr de 16st ut, hur man lokaliserar fel samt vilka grupper respektive brytare skyddar.

Jordfelsbrytare till ventilationssystem i djurstall for fjaderfa och grisar bor forses med hjélp-
kontakt som larmar dé den 16st ut.

| | éervisledning Ar i
Jordfelsbrytare ar installerad
300 mA| |30 mA i denna anlaggning
JFB H JFB H
| | Underhall
o — e TEE Felsékning
1 [
 —

Figur 18d. Pa lantbruk bor anldggningen skyddas av flera jordfelsbrytare.

18.1 Jordfelsévervakning

I djurstall for fjaderfa och grisar bor jordfelsbrytare till ventilationssystemet erséttas av jordfels-
overvakning. Det kravs dock att jordfelsovervakningen foregés av det generella brandskyddet i
form av en jordfelsbrytare med méarkutldsningsstrom pa hogst 300 mA. Jordfelsovervakningen
ska larma en driftsansvarig person som omedelbart ska kunna vidta atgirder for att férhindra
skador. Jordfelsstrommens instillda larmniva fér inte 6verskrida 100 mA.

| lantbruk ska jordfelsbrytare, max 300 mA, installeras som generellt brandskydd.
Samtliga uttag oavsett markstrom, bor féregas av jordfelsbrytare, max 30 mA.

Jordfelsbrytare far aldrig férbikopplas.
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19 Elstangselapparat

Vid aska kan en felaktigt placerad elstdngselapparat utgéra en stor brandrisk. Placera elstdngsel-
apparaten utvindigt pa en stenvégg, i ett platskdp, pd en obrinnbar skiva eller pa en fristdende
stolpe. Anslutning ska ske till ett fast installerat uttag i apparatens omedelbara nérhet.

Ett separat jordtag ska anordnas. Jordledaren fran elstingselaggregatet far inte anslutas till el-
anldggningens skyddsledare eller till ledande inredningsdelar. Jordtaget ska vara atskilt fran

elanldggningens jordtag, minst 10 meter.

Stangseltrad ska forldggas pa avsedda distansklamrar pé ytterviagg. Traden far inte forlidggas
inomhus eftersom den vid askvéder kan bidra till brand om en 6verspanning transporteras genom

Figur 19. For att skydda stingselapparaten frdan
ledningsbundna 6verspdnningar i stiangseltrdden
rekommenderas att ett gnistgap monteras.

20 Reserverat for framtiden

traden.

For att skydda stingselapparaten fran
ledningsbundna dverspanningar i
stangseltraden rekommenderas att ett
sa kallat gnistgap monteras mellan
apparat och stingseltrad, gnistgapet
jordas i elstingselapparatens jordtag.

Det ar viktigt att kontrollera att
anldggningens skydd mot dver-
spanningar inte forsdmras nér en
stangselanldggning installeras. Det
fasta uttaget for apparaten far inte
kopplas samman med gruppledning
1 byggnad eftersom en 6verspanning
1 stdngseltraden da kan ledas in bak-
vagen in i byggnaden. Kabeln till
uttaget ska samordnas med anldgg-
ningens Ovriga dverspanningsskydd
och bor dérfor forlaggas i mark fram
till byggnadens huvudcentral.

Batteridrivna fodervagnar, foder-/gddselrobotar ar flyttat till avsnitt 26.4.
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21 Potentialutjamning — skyddsutjamning/funktionsutjamning

Figur 21.1a. I princip ska alla ledande detaljer i djurens ndrhet forbindas med skyddsledaren.

21.1 Allmant

Ett potentialutjamningssystem har till uppgift att reducera spanningarna mellan olika punkter

i en anldggning, i forsta hand for att ge skydd mot elchock (skyddsutjdmning). Dessutom kan
behovet finnas for att skydda utrustning, apparater och system mot funktionsstorningar vilket i
sin tur kan paverka funktionssékerheten (funktionsutjimning). En funktionsutjamningsledare far
inte vara mérkt med fargkombinationen gront och gult. Vanligtvis anvinds fargen svart med rosa
markning vid anslutning och avslut for funktionsutjamningsledare.

I utrymmen for husdjur ska anordnas kompletterande skyddsutjdmning for att forbinda alla
utsatta delar samt frimmande ledande delar, som husdjur kan berdra”, enligt Elinstallations-
reglerna. Detta innebér, nagot forenklat, att alla metalldelar i djurens nirhet som kan anta en
farlig spanning ska bindas samman elektriskt och anslutas till en huvudjordningsskena. I sam-
band med nybyggnationer och storre ombyggnader dar golven gjuts om, ska alltid komplette-
rande skyddsutjdmning anslutas till armeringen. Som frimmande ledande delar riknas ledande
delar som har en resistans understigande 4 kOhm. Se dven Bilaga 2 Strommens inverkan pa
mdnniskor och djur.

Skyddsutjamningen har ocksa till uppgift att minska foljderna av eventuella avbrott i PEN-
ledaren samt att reducera risken for skador. Aven i till synes felfria stall kan det férekomma
laga elektriska spanningar, mellan till exempel vattenledningen och stallinredningen, vilka kan
paverka djuren negativt. Skillnaderna i spanning kan reduceras genom att ledande delar i stallet
binds samman elektriskt.
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Det &r viktigt att vélja ritt anslutningsmetod mellan skyddsutjimningsledare (stal eller koppar)
och anslutningspunkten pa de olika frimmande ledande delarna (galvaniserat stal) i djurstallet.
En blandning av ddla och oddla metaller skapar galvaniska spanningar som vandrar mellan ma-
terialen. Den mest oddla metallen kommer att utgdra en katod och i miljon dér djururin fungerar
som elektrolys kommer korrosionen i den oddlaste metallen att drivas pa och riskera kraftiga
rostangrepp pa inredningen.

Rostfria detaljer som anslutningsmaterial férebygger galvaniska spanningar.

Andra sitt som provas for att skadeforebygga korrosionsskador ar att isolera skyddsutjamnings-
ledaren genom betongen och fram till anslutningspunkten i inredningen som da ocksa har flyt-
tats upp fran elektrolysen. Alternativet ar att skyddsutjimningsledaren till inredningen forlaggs
ovanifrén.

For att minska risken for korrosionsskador pa ladugérdsinredningen maste hinsyn tas till
SIS-TS 37. Dér anges hur val av material och montagemetod av ladugardsinredning kan fore-
bygga den galvaniska elektrolysen, genom att vid nedgjutna metallkonstruktioner isolera stol-
parna genom betongen med isolerande beldggning av till exempel krympplast eller nederdel av
rostfritt stal.

Oavsett hur den elektriska jordningen ar utford finns alltid risk for indirekt jordning som driver
den galvaniska elektrolysen. Exempelvis kan en expanderbult som basinredningen ansluts med
komma i kontakt med armeringen, samt att inredningsdetaljer som fasts mot djurstallets stal-
stomme, som via bultférband ar ansluten till armeringen.

Inredningsdetaljer

Huvudcentral

)l

o Overspanningsskydd

O+—— Vattenledning

O

| IS |
O
O

—10
—10

Ev. avloppsledning -------O

Ev. ringlina --«-----ve---tO

Armering i golv {

Ev. jordtag

Figur 21.1b. Principen med skyddsutjidmning dr att vatten- och avloppsror, ledande inrednings-
och byggnadsdetaljer, armering i golven, ringlina, overspdnningsskydd och skyddsledare i
elcentraler kopplas samman.
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21.2 Utforande

Principen med skyddsutjaimning &r att man elektriskt kopplar samman ledande inrednings-
detaljer, vattenledningar av ledande material, golv (armering) dér det foreligger en risk for el-
chock. Aven eventuell ringlina runt byggnaden, nedsidan pa éverspianningsskydd samt skydds-
ledarskenan i elcentralen ska anslutas till skyddsutjimningen. Principen med funktionsutjim-
ning &r att man elektriskt kopplar samman ledande delar fran exempelvis ventilationstrummor,
kabelstegar och tradstegar vilket inte utgér ndgon fara for elchock. Det vill sdga ledande foremal
som inte dr berdringsbara for husdjur och person utan dir det kan forekomma en risk f6r funk-
tionsstorningar, exempelvis en funktionsnedsattning av kédnslig maskinutrustning. Fargkombina-
tionen gron och gul kabel anvédnds for skyddsutjimning och forslagsvis anvénds svart kabel med
rosa markning vid anslutning och avslut for funktionsutjamning. Sammankopplingen ska gdras
pa en separat skena, huvudjordningsskenan, som placeras intill centralen for inkommande el.
Man kan anvinda en prefabricerad skena eller en kopparskena, exempelvis 30 x 5 mm. Utom-
hus, i fuktiga och aggressiva miljder, ska rostfri potentialutjamningsskena anvindas.

Figur 21.2a. Skyddsutjimningsledarna kopplas samman pd en
separat huvudjordningsskena.

I samband med nybyggnationer och storre ombyggnader dér golven gjuts om, ska alltid kom-
pletterande skyddsutjamning anslutas till armeringen. Rent praktiskt kan det goras pé olika sitt.

Den metod som i forsta hand rekommenderas dr att en varmforzinkad rundledare pa 8 mm

(50 mm?) fasts pa armeringsmattorna med tva klimfoérband pa varje matta, samt med en rund-
ledare i ytterkant av fundamentet. Denna metod sékerstéller att hela plattan blir skyddsutjamnad
vilket forordas speciellt vid djurhallning.

Figur 21.2b. Skyddsutjimningsledarna till
armeringen i golv bor ldggas i slinga och
fastas med vajerlds.
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Ledaren ldggs i slinga med béda dndarna anslutna till huvudjordningsskenan. Pé det sittet
fungerar systemet dven vid avbrott pd ledare. Om man inte armerar betonggolvet kan en 50 mm?
varmforzinkad ledare gjutas in i betonggolvet. Ledaren forlaggs i slingor fram och tillbaka med
cirka 1,5 meter avstdnd och ledarens éndar ansluts till huvudjordningsskenan. I befintliga stall
dar skyddsutjamning inte dr utford kan en 6 mm kopparledare

(25 mm?) grivas ned runt byggnaden (ringlina). Om ringlinan &r en
del av askskyddsanldggningen ska arean vara 50 mm? vid rostfri
stalledare pa 10 mm (78 mm?). Ledarens dndar ansluts till huvud-
jordningsskenan, se avsnitt 22.

I anlédggningar dir den elektriska utrustningen matas med hogst

6 mm? ledare rekommenderas att 6 mm? kabel anvinds. Vid utrust-
ning med storre belastning méste skyddsutjamningsledarens area
dimensioneras enligt Elinstallationsreglerna avsnitt 544. Skydds-
utjamningsledarna bor i stort sett forldggas, fastas och skyddas pa
samma sétt som Ovrig installation.

Skyddsutjaimningsledarna kan anslutas till inredningsdetaljer med

speciella anslutningsband eller kabelskor. Oavsett vilken metod Figur 21.2c. Skyddsutjéim-
som viljs ska anslutningen ge en varaktigt god forbindelse, vilket ~ ningsledarna kan anslutas
man bor vara sérskilt observant pa i stall, dér utrustningen utsétts till inredningen med hjdlp
for hart slitage och korrosiva miljder. Aven dessa anslutningar och  av speciella anslutnings-
kopplingar kan skyddas med tunnflytande rostskyddsmedel. band.

21.3 Fara med delvis skyddsutjamnat system, DUS

Nir en dldre byggnad utan skyddsutjamning ska byggas till med skyddsutjamnad platta skapas
olika potentialer mellan gammal och ny inredning eller golv. Detta kan medfora stor fara for
djuren vid ett elektriskt fel. For varje sadan tillbyggnad méste en sirskild utredning goras for att
sékerstilla djurskyddet.
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22 Askskydd/éverspﬁnningsskydd

22.1 Allmant

I lantbruket 4r det relativt vanligt med skador pa den elektriska utrustningen samt pa byggnader
och inventarier till f6ljd av dskdverspénning. Man skiljer vanligtvis pa tva typer av askskador.
Det ér dels inledningsskador dir dverspénningen leds in via inkommande ledningssystem, till
exempel el- och teleledningar, dels inslagsskador, det vill séga direkta tréffar. Omkring 90 procent
av alla skador &r indirekta. De 4r saledes det helt dominerande problemet ur brand- och siker-
hetssynpunkt. Det bor observeras att jordkablar for el och tele inte skyddar mot askskador.

Aven om det inte gar att skydda sig helt mot skador orsakade av aska, finns det idag tekniska
mojligheter att begrdnsa skadorna.

I avsnitt 22.2 ar skyddséatgiarderna indelade i fyra steg. For att uppna god effekt boér man alltid
vidta atgirderna i den redovisade ordningen. Effekten av att grava ner en ringlina utan att
installera 6verspanningsskydd ar exempelvis liten.

Figur 22.1

22.2 Installationskrav

Enligt Elinstallationsreglerna ska hénsyn tas till konsekvenserna av 6verspénningar i samhélls-
viktiga och livsuppehdllande verksamheter samt for stora egendomsvéarden.

Lantbruksverksamheten ska alltid forses med skydd mot 6verspanningar. Skydd mot verspan-
ningar kan utgdras av till exempel 6verspanningsskydd, spanningsutjamning eller anvindning
av materiel som ar tillrackligt taligt mot forvantade Gverspénningar.

I mindre anldggningar dir det inte finns ndgon kénslig styr- eller reglerutrustning och dér
riskerna for askskador beddms som smaé, kan askskyddet utgoras av Gverspanningsskydd Typ 2
(mellanskydd) pé inkommande elkabel samt signal- och teleskydd pé svagstromskablar (enligt
steg 2). I dessa fall kan el-centralens PE-skena anvindas som huvudjordningsskena.
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22.3

FLEPAMGER, Al URFY L B UTTAY WA LT

Figur 22.2

Installation av askskydd

Beroende pé bland annat anldggningen, hur vanligt det 4r med &ska samt vilken grad av ask-
skydd som 6nskas, maste man beddma hur stor del av nedanstaende atgirder som ska vidtas.

Steg 1-2 ska alltid utforas. Steg 3 rekommenderas.

Steg 4 utfors vid oersittliga viarden eller om anldggningen dr mycket utsatt for direktnedslag.

Steg 1

Samla alla in- och utgéende kablar och ledningar sé att de leds in i byggnaden p4 ett och samma
stélle (eller mycket néra varandra). Anslut kablarnas skirm samt alla vatten- och avloppsror av
metall, byggnadsstomme/armering och eventuell metallinredning till en huvudjordningsskena.

Steg 2

Alla spanningssatta ledare i in- och utgdende kablar (el, tele, signal, data och tv) ansluts till
lampliga overspanningsskydd som monteras intill varandra och ansluts med en gron/gul ut-
jamningsledare till huvudjordningsskenan. Arean pa utjdmningsledaren ska vara minst 6 mm?
koppar. Om utjaimningsledaren ar en del av askskyddsanldggningen ska ledararean vara minst
16 mm? koppar. Om det finns signalkablar till annan byggnad kan det beh6vas skydd pa signal-
kablarna dven i den andra byggnaden.
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Elinstallationer

Elinstallationen skyddas normalt i tvé steg.

Forst monteras dverspanningsskydd Typ 1 (grovskydd) vid kraftleverantdrens anslutningspunkt,
det vill séga i métarskapet.

Darefter installeras dverspanningsskydd Typ 2 (mellanskydd) vid de elcentraler som matar
kénslig utrustning, elektronik, data och sé vidare.

Mellanskydden ska ha en restspanning p& hogst 1,5 kV vid pulsformen 8/20 mikrosekunder och
stothéllfastheten bor 6verstiga 20 kA vid samma pulsform.

Om mellanskyddet lamnar hogre restspanning dn vad utrustningen dr avsedd for, maste ett fin-
skydd kopplas in (6verspanningskategori I).

Alternativt kan sa kallat kombiskydd monteras, till exempel grov-/mellanskydd eller grov-/fin-
skydd. Dessa kan da ersétta tva eller tre av ovan ndmnda &verspénningskategorier.

Overspénningsskydden monteras en per fas, vid TN-S-system ska dven neutralledaren skyddas.

Kabelldngderna mellan grov-, mellan- och finskydd bor vara minst 10 meter for att selektivitet
ska sédkerstillas.

Dir ledningsldangden mellan verspanningsskyddet och materielen som ska skyddas ar langre &dn
10 meter kan ytterligare overspanningsskydd behdva installeras.

Pé grund av risken for ljusbagsskador ska skydden monteras i platkapslingar eller i sarskilt
brandtaliga plastkapslingar och pé sadant sétt att ljusbagen inte skadar den 6vriga installationen
(se tillverkarnas anvisningar).

Kablar for tele-, signal-, data- och tv-installationer

Kablar for tele-, signal-, data- och tv-installationer forses med skydd som har en stéthallfasthet
pa minst 10 kA vid pulsformen 8/20 mikrosekunder. Skydden maste anpassas till de utrustningar
de ska skydda med avseende pa signalspanning, det vill siga dimpning och restspanning.

Steg 3

Grév ner en ringlina runt byggnaden/byggnaderna, med arean minst 50 mm? kopparlina eller
78 mm? varmforzinkad rundledare. LBK rekommenderar rostfri rundledare.

Steg 4

Montera inslagsskydd (&skledare). For berékning av skyddsavstind, antal nedledare, areor och
sd vidare, se géllande askskyddsstandard.

Se dven SEK Handbok 452 Askskyddshandboken.
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23 Reservkraft

Fragor kring reservkraft inom lantbruket har diskuterats i stort sett sedan lantbruken borjade
elektrifieras. Aven om det inte finns uttryckliga krav pa reservkraft, forutom i vissa mycket sar-
bara produktionsgrenar, innebér den hdga mekaniseringen och automatiseringen inom lantbruket
att man i manga fall mdste ha tillgang till reservkraft. Eftersom det ur djurskyddssynpunkt krivs
att man ska kunna skdéta djuren dven vid stromavbrott dr det ocksd nddvandigt att det finns till-
gang till reservkraft i flertalet anldggningar dér det finns djur.

Figur 23a. Ett traktordrivet reservelverk dr en god “forsdkring” for att skydda sig mot foljderna
av stromavbrott.

Ett reservelverk maste vara konstruerat for kontinuerlig drift for att klara de 14nga drifttiderna
som lantbruket dr i behov av.

For dimensionering samt berdkning av typ och storlek pa reservelverk maste man forst och
framst ga igenom behovet av elenergi i olika driftsfall. Darefter maste man bestimma vilken
sdkerhetsniva som kravs och vilka delar i anldggningen som maste fungera respektive kan av-
varas vid ett avbrott.

I anldggningar dir dven korta avbrott kan fa svara foljder bor stationidr reservkraft installeras.
Detta géller i forsta hand fjaderfastallar med mekanisk ventilation och stor djurtéthet. I dessa an-
laggningar kriver vanligtvis forsakringsbolaget att man ska ha tillgang till reservkraft. Inkopp-
lingen av reservkraften kan ske automatiskt eller manuellt. Dé den inte sker automatiskt bor det
finnas larm som indikerar elavbrott.

Mobila reservelverk over 5 kVA ska minst uppfylla kapslingskravet IP 34. De maste vara for-
sedda med 6ver- och underspanningsskydd, dverbelastningsskydd samt voltmeter och frekvens-
indikering.
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Jordtag ska kontrollmatas minst vart attonde &r enligt ELSAK-FS 2008:3 — Innehavarens kontroll.

Vid anslutning av reservelverk och inmatningsenheter fér mobila verk ska utrustningen vara
konstruerad och inkopplad sé att det inte gér att mata ut spénning frén reservkraftsaggregatet till
nétet. Det fir inte ga att spinningssétta stiften 1 intagsenheten fran nétet. De kompletta intags-
enheter som idag finns p& marknaden &r forreglade sd att man inte kan mata spénningen i fel
riktning. I vissa fall &r de forsedda med indikering for atervéindande spénning pa nitet. Om indi-
kering saknas bor man komplettera med en sddan. Om intagsenheten dimensioneras for anslut-
ning av reservkraftsaggregat med storre effekt &n det matande nétet, méste intagsenheten sdkras
ner till samma storlek som gardens huvudsikringar. Vid installation av exempelvis en intags-
enhet med 32 A intagsdon pé en gard med 25 A huvudsékringar ska intaget sékras ner till 25 A.

For att en reservkraftsanlédggning ska fungera &ven vid avbrott pd inkommande matarledning ska
det finnas ett eget jordtag. Jordtaget ska anslutas till anldggningens huvudjordningsskena, till
PE/PEN-plinten i intagsenheten eller till PE/PEN-plinten i den matade centralen. For kontroll

av jordtaget ska det finnas mojlighet att dela férbindelsen vid exempelvis en kopplingsplint dar
jordtagsledaren kommer upp ur marken. Fran kopplingsplinten till den punkt dér jordningen
ansluts till installationen ska jordtagsledaren vara gron/gul.

For ytterligare information, ta del av tekniska handbocker utgivna av bland andra SEK, SIS och
Energiforetagen Sverige.

Solceller, vindkraft och batterilager

Vid reservkraftsdrift ska véixelriktaren kopplas ifran for att undvika stérningar och skadad elek-
tronik. Vid automatisk startade reservkraftverk ska denna frankoppling ske automatiskt.

Figur 23b. Mobila reservelverk ansluts via speciella reserv-
kraftsintag. Aven om man inte har ett eget reservelverk ska
reservkrafisintag finnas.
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24 Solcellsanlaggningar

Solcellsanlaggning

Elinstallationsreglerna SS 436 40 00 géller med foljande tillagg eller fortydliganden. Se dven
SEK Handbok 457 Solceller — rad och regler for elinstallationen.

De foretag som utfor elinstallationer av solcellsanldggningar pé lantbruk maste, forutom grund-
kraven for att fa utfora elinstallationsarbeten pé lantbruk, dven vara registrerad pa Elsdkerhets-
verket for verksamhetstyp: Elproduktionsanldggning.

Uppgiften kan kontrolleras i e-tjansten Kolla elféretaget pa Elsdkerhetsverkets hemsida.

Brandkarsbrytare
DC Brytare for DC
Osp DC Overspanningsskydd for DC
VX Véxelriktare
OSP AC Overspanningsskydd for AC
AC Brytare for AC
JFB Jordfelsbrytare

Figur 24a. Principskissen visar vilka funktioner som krdvs pd en storre anldggning. Vissa funk-
tioner kan anordnas gemensamt.

Riskbedémning

De som ska utfora elinstallationer av dessa anléggningar maste sétta sig in i och ta hinsyn till de
forhallanden som rader. En dokumenterad riskbeddmning méste dérfor alltid genomforas innan
arbetet pdbdrjas. Det dr nodvandigt for att minska risken for skador och olyckor samt for att
uppné en god el- och driftsikerhet.

Samtliga elinstallationer p4 AC- och DC-sidan far bara utforas av elinstallationsforetag.

Montage
Solpaneler bor inte monteras pa byggnad som har stomme, vagg eller takbeklddnad som forvén-
tas ha kortare livsldngd &n solpanelen.

Vid montering av solpaneler ska snd och vindlaster pé takkostruktionen beaktas enligt
Boverkets byggregler. Beakta dven risken for snedbelastning vid snoras.
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Beakta brandsprindningrisk vid passage av brandcellsgranser. Avstdndet mellan solpaneler och
brandscellsgrians ska vara minst 2,5 meter om inte séarskilda atgarder har vidtagits, se LBK-
parmens flik 3 Byggnadstekniskt brandskydd.

Placering av vaxelriktare

Vixelriktare far inte placeras i djurstall eller i utrymme med forhojd brandrisk. Den bor placeras
i elrum eller i annat torrt och dammfritt utrymme. Vissa véxelriktare kan dven placeras utomhus.

Ask—/éverspéinningsskydd

Skydd mot transienta 6verspanningar (6verspanningsskydd) ska installeras och omfatta bade
AC- och DC-installationen.

Skydd mot direkta asknedslag (inslagsskydd) utfors vanligen med ett system med askledare och
nedledare for anslutning mot jordpotential. Behovet ska framga av riskbedomningen.

Béde inledningsskydd och eventuellt inslagsskydd maste samordnas med anldggningens dvriga

overspinningsskydd samt med anlédggningens skydds- och funktionsutjamningssystem.

» Skydd for AC-sidan monteras normalt vid anslutningspunkten (elmétaren) och skyddar
anliggningen for utifrin kommande ledningsburna éverspdnningar. Ar avstindet mer 4n
10 meter mellan anslutningspunkt och véxelriktare ska ytterligare ett AC-skydd monteras
néra véxelriktaren utdover AC-skyddet vid anslutningspunkten.

+ Skydd for DC-sidan ska monteras i nirheten av vixelriktaren. Ar avstandet mer #n 10 meter
mellan DC-kabelns inforing i byggnaden och véxelriktaren ska, utdver skyddet vid vixel-
riktaren, ytterligare ett skydd monteras, lampligast vid inféringen i byggnaden.

Funktionsutjamning

Diér funktionsutjamning ar nédvéandig ska metalldelar som bér upp solcellsmodulerna, inklusive
metalliska kabelkanaler, stegar etc. forbindas. Utjamningsledaren ska anslutas till lamplig jord-
ningsskena. Gron/gul ledare &r inte tillatet.

Franskiljning

Lastfranskiljare for service och underhéll ska anordnas pa bdde AC- och DC-sidan om véxel-
riktaren. Inbyggd DC-brytare i vixelriktare godtas.

Elkopplare fér solceller vid brand

I dagslaget finns det inga krav pa att denna typ av frankoppling behdver finnas. Om man inte vet
nagot annat bor man darfor betrakta solcellssystem som spanningssatt mellan solcellsmoduler
och véxelriktare.

Kabelférlaggning
Eftersom manga brénder, brandtillbud och driftstorningar orsakas av skadade kablar ar det vik-
tigt att man forldgger dem s att skaderisken minimeras.

Kablar fér inte forldggas dolda. Infélld eller dold forlaggning dar skyddsror/slang med diametrar
som tillater att gnagare vistas 1 ar inte tillatet.
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Kablar ska vara gnagarséker eller gnagarsékert forlagda med avstand enligt kapitel 6 och pa
utsatta stéllen skyddade med OMG-rér, kabelskydd av plat eller liknande. Skydden ska vara
varmforzinkade eller korrosionsskyddade pa annat sétt.

Manteln/skdrmen till stdngkablar ska inte anslutas till jordningsskena.

Kortslutningsskyddad forlaggning

For att minska riskerna for kortslutning och ljusbagar pd DC-sidan ska all kabelforldggning
goras enligt principen for kortslutningsskyddad forldggning. Det innebér att kabelforlaggningen
ska utforas s att det inte kan bli kortslutning mellan plus och minus. Vid genomf6ringar ska
kablarna vara separata 10 cm mellan plus och minus.

Kabelgenomforingar ska vara utforda av produkter med dokumenterad lamplighet.

Bortfall av elnitet

Vid nétbortfall eller annan stérning pa néatspanningen ar det av sdkerhetsskal viktigt att solcells-
anldggningen inte fortsédtter mata ut el pa natet. Véxelriktaren ska darfor vara forsedd med
inbyggda skyddskretsar eller med en separat komponent som forhindrar detta.

Reservkraftsdrift

Vid reservkraftsdrift ska vixelriktaren kopplas ifrén for att undvika storningar och skadad elek-
tronik. Vid automatisk startade reservkraftverk ska denna frankoppling ske automatiskt.

Yttre paverkan

Niér det finns risk for skadlig yttre paverkan ska anldggning kompletteras med lampligt skydd.
Detta kan vara aktuellt i samband med bland annat boskap, vilda djur och stoldrisk.

Markning
Alla kopplingspunkter som kan vara fortsatt spanningssatta dven ;:*
efter frdnkoppling ska forses med varaktig varselmérkning som S/ /, |'

anger att elmateriel i l4dorna kan vara spanningsférande trots att

de dr franskilda fran véxelriktaren. @
For skydd av personer ska varselmérkning med varning monte- @)
ras, vilken anger att en solcellsinstallation finns monterad. Detta @

for att informera till exempel underhallspersonal, besiktnings-
man, elndtdgare och raddningstjanst.

En skylt enligt figur 24b ska monteras

* vid anslutningspunkten

* vid elmétaren (om den inte &r monterad vid anslutnings-
punkten)

¢ vid den elcentral som omriktaren ar ansluten till. Figur 24b
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Vid varje punkt dir det d&r mgjligt att komma at spanningssatta delar pa likstromssidan, sésom
elcentraler och kopplingslédor, ska det finnas en varaktig markning som anger att spanningssatta
delar kan vara fortsatt spanningssatta, dven efter franskiljning, till exempel med texten Likspdn-
ning fran solceller — Spdnningssatta delar gdr inte att frankoppla.

Likspanning fran solceller @
Spanningssatta delar gar inte att frankoppla

Figur 24c

Liksp&nning fran solceller
Spénningssatta delar

Bakspanning gar inte att frankoppla

Figur 24d Figur 24e

Dokumentation

I samband med 6verlimnandet av anldggningen ska bland annat relevanta delar av egen-
kontrollen, idrifttagningsdokumentation och produktmanualer pa svenska dverlamnas.

Anlaggningens dokumentation som gruppforteckning, enlinjeschema ska uppdateras.

Krav pa jordfelsbrytare typ B

Jordfelsbrytare &r kinsliga for DC-spénning och ska dérfor vara anpassade for solcellsanlégg-
ningar, normalt typ B, se avsnitt 18.

25 Lagring av el i batterilager

Batterilagring
Elinstallationsreglerna SS 436 40 00 géller med foljande tillagg eller fortydliganden.

De foretag som utfor elinstallationer av batterilager pé lantbruk maste, forutom grundkraven for
att fa utfora elinstallationsarbeten pa lantbruk, dven vara registrerad pa Elsdkerhetsverket for
verksamhetstyp: Elproduktionsanldggning.

Uppgiften kan kontrolleras i e-tjansten Kolla elféretaget pa Elsdkerhetsverkets hemsida.

Riskbedé6mning

De som ska utfora elinstallationer av batterilager méste sétta sig in i och ta hénsyn till de forhal-
landen som réder. En dokumenterad riskbeddmning maste dérfor alltid genomforas innan arbetet
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paborjas. Det dr nodvéndigt for att minska risken for skador och olyckor samt for att uppné en
god el- och driftsakerhet.

Samtliga elinstallationer pa AC- och DC-sidan far bara utforas av elinstallationsforetag.

Placering av batterilager

I forsta hand ska batterilager placeras i en obrdnnbar container, i andra hand i en byggnad endast
avsedd for batterilagret och utford i EI 60. Container respektive byggnad ska vara placerad
minst 6 meter fran annan byggnad.

For mindre lager pa hogst 11 kW och 16 Amp godtas att de placeras i ett separat rum for batteri-
lagret med brandklass EI 60 och dorr endast mot det fria. Utrymmet far inte placeras i byggnad
med djurstall.

Lokalens utformning

Virme och ventilation for utrymmet dér batterilagret dr installerat maste projekteras for att passa
anldggningen och gillande regelverk. Ventilationen ar dessutom viktig for att kunna evakuera
gaser vid fel i anldggningen.

Askskydd

Askskydd ska installeras i enlighet med LBK och tillverkarens anvisningar.

Funktionsutjamning

Diér funktionsutjamning ar nédvandig ska metalldelar som bér upp batteristativ med mera
forbindas. Utjamningsledaren ska anslutas till [implig jordningsskena. Gron/gul ledare &r inte
tillatet.

Franskiljning

Lastfranskiljare for service och underhéll ska anordnas pa badde DC- och AC-sidan.

Elkopplare fér n6dbrytning

Vid fara méste matningen kunna brytas omedelbart med en lampligt placerad och markerad
elkopplare som kan mandvreras enkelt och snabbt. Brytningen ska ske sé néra batterierna som
mojligt.

Kabelférlaggning
Kablar fér inte forldggas dolda. Infélld eller dold forlaggning dir skyddsror/slang med diametrar
som tillater att gnagare vistas i ér inte tillatet.

Kablar ska vara gnagarsikra eller gnagarsékert forlagda, med avstand enligt LBK, pa utsatta
stillen skyddad med OMG-r6r, kabelskydd av plat eller liknande. Skydden ska vara varm-
forzinkade eller korrosionsskyddade pé annat stt.

DC-kablarnas mantel/skidrm ska inte anslutas till jordningsskena.

DC-kablarna ska forldggas optimalt kortslutningssékert, polseparerade och mekaniskt skyd-
dade i hela sin lingd. Detta innebér att de ska vara antingen dubbelisolerade enkelledare eller
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enkelisolerade enkelledare forlagda i VP-ror. Bada alternativen forldggs via isolerade avstands-
klammer cirka 10 centimeter inbordes avstdnd mellan plus- och minusledningen.

Kabelgenomforingar ska vara utférda av produkter med dokumenterad lamplighet.

Bortfall av elnitet

Vid nitbortfall eller annan stdrning pa nitspanningen &r det av sékerhetsskal viktigt att batteri-
anldggningen inte fortsétter mata ut el pa nitet. Véxelriktaren ska darfor vara forsedd med
inbyggda skyddskretsar eller med en separat komponent som foérhindrar detta.

Reservkraftsdrift

Vid reservkraftsdrift ska véixelriktaren kopplas ifran for att undvika stérningar och skadad elek-
tronik. Vid automatisk startade reservkraftverk ska denna frankoppling ske automatiskt.

Styr- och 6vervakningssystem, BMS

Batterisystemet ska styras och 6vervakas av ett Battery Mangement System (BMS), ett elektro-
niksystem for diagnos och styrning av individuella celler och kompletta batterisystem. Styrning
och kontroll av batterianldggning ska ske pa alla nivéer i batterianldggningen och bor dven ske
pa battericellsnivé. Diagnosen bor vara intelligent pé sa vis att méitvarden rimlighetskontrolleras
for att dven kunna undvika dolda sensorfel.

Larm

For allvarliga fel betrdffande batterilagrets driftstatus ska anldggningen larma extern mottagare
for omedelbar atgérd.

Fortl6pande kontroll

Batterilagret ingér som en del av den allménna starkstromsanlédggningen i fastigheten. Darmed
omfattas den av kravet pa fortlopande kontroll av innehavaren, se avsnitt 30.

Mirkning

Alla kopplingspunkter som kan vara fortsatt spanningssatta dven
efter frankoppling ska forses med varaktig varselmarkning som anger
att elmateriel i 1adorna kan vara spanningsforande trots att de ar
franskilda.

Dokumentation.

I samband med 6verldmnandet av anldggningen ska bland annat Baks panning

relevanta delar av egenkontrollen, idrifttagningsdokumentation och
produktmanualer pa svenska 6verldmnas. Figur 25a

Anliaggningens dokumentation som gruppforteckning, enlinjeschema
ska uppdateras.
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26 Batteriladdning

Beroende pé onskat effektuttag stills olika krav pé installationen. Vid laddning via vanliga
schuckouttag och en strom till laddaren understigande 6 Amp ar risken for brand lag. Vid en
strom pé 10 Amp under langre tid finns det risk f6r brand.

Vid laddning av for lantbrukets drift avsedda maskiner, fordon och apparater géller tillverkarens
anvisningar samt tillimpliga delar i detta regelverk.

26.1 Laddning av eldrivna fordon och arbetsmaskiner

Riskbedomning

De som ska utfora elinstallationer for fordonsladdning méste sétta sig in i och ta hénsyn till de
forhallanden som réder. En dokumenterad riskbeddmning méste dérfor alltid genomforas innan
arbetet pabdrjas. Det dr nodvéndigt for att minska risken for skador och olyckor samt for att
uppné en god el- och driftsikerhet.

Samtliga elinstallationer pad AC- (vaxelstrom) och DC-sidan (likstrém) ska utforas av ett hos
Elsékerhetsverket registrerat elinstallationsforetag och med korrekta verksamhetstyper.

e

—_—

@

]

Laddstation, laddstolpe

Laddning av elfordon ska ske i en laddstation/stolpe och ut-
taget ska vara Typ 2 och sékerhetsniva ska vara Mod 3.

\3

Vagguttag

Laddning av elfordon i vanligt uttag Mod 1 och Mod 2 sa ?
kallat Schuko eller CEE-uttag far endast ske efter kontroll
av registerat elinstallationsforetag som ska kontollera att
eluttaget har separat matning. Vanliga uttag (Schuko) och
CEE-uttag ar endast avsedda for kortvariga belastningar och
bor i sa fall endast anviandas vid nodfall eller for laddning av
latta fordon som 2- eller 3-hjuliga fordon, elcyklar, elmope-

der och elmotorcyklar.

Skarvsladdar, grenuttag eller adaptersladdar fér inte anvindas.
Mod 1 ska endast ske i nodfall.

Mod 2 ska endast ske tillfélligt d& Mod 3 inte finns. Kontrollboxens (EVSE) vikt ska ha en sepa-
rat upphingningsanordning sa att den inte belastar kablar, ledare och dess anslutningar.
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Kontaktdon enligt SS 428 08 34 och SS-EN 60884-1 samt SS-EN 60309-1

For elfordonsladdning finns sérskilt anpassade kontaktdon. Vid laddning Mod 3 kan kontaktdon
av Typ 2 enligt SS-EN 62196-2 anvéndas.

Mod 2

Shuko uttag Shuko stickpropp

Mod 2

CEE 16 A stickpropp 1-fas CEE stickpropp 3-fas

Kontaktdon av Typ 2 enligt SS-EN 62196-2

Mod 3 Typ 2 intag

Mod 3 Typ 2 stickpropp
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Generellt

Fast laddkabel fran laddstationen rekommenderas.

Enligt 436 40 00 utg 3 kap 722 ska varje inkopplingspunkt skyddas med individuell jordfels-
brytare och matas med individuellt dverstromsskydd.

Jordfelsbrytare

Vid elfordonsladdning kan jordfelsbrytare typ B krévas eftersom likspanning kan genereras i
bilens omvandlare.

Placering av laddstation

Fordonsladdning fér inte ske i utrymme med forhéjd brandrisk eller i djurstall. Laddning nér-
mare édn 6 meter fran djurstall fir inte ske.

Energilagringskilla

Mod 3 &r en forutséittning om man i ett senare stadium vill kunna utnyttja elfordonet som energi-
lagringskalla i ett smart elnét.

26.2 Bilbatterier och liknande

For att undvika olyckor vid laddning av batterier stélls vissa krav pa utrymmet och utrustningen.
Vid laddning av syrabatterier bor det finnas tillgang till 6gonskdljflaskor.

Laddningsplatsen ska vara vil ventilerad. Ett lampligt utrymme kan vara i gardsverkstaden.

Det &r inte tillatet att ladda batterier i dammiga utrymmen med forhdjd brandrisk eller i nérheten
av lattantandliga vétskor.

Béde laddare och batteri ska sté pa obrannbara underlag eftersom hog varme kan utvecklas
under laddningsprocessen.

I apparater dér batteri och/eller laddare ingér ska tillverkarens anvisningar foljas.

Laddaren bor vara en flerstegs primarswitchad batteriladdare eftersom dessa anpassar laddstrom
och laddspéanning efter batteriets behov samt kan avbryta laddningen vid vissa fel pa batteriet.

Sa kallade linjara transformatorladdare bor undvikas. Dessa laddare &r oftast direkt olampliga
for batterier av typen VRLA (Valve Regulated Lead Acid), det vill sdga ventilreglerade blysyra,
till exempel GEL- eller AGM (Vlies)-batterier.

Anvénd ratt laddare till respektive batterityp.

Under laddning kan batteriet avge explosiva gaser. Darfor dr det viktigt att undvika gnistor i
omedelbar nirhet. Tdnk pa foljande vid laddning av bilbatterier och liknande:

Folj tillverkarens anvisningar for laddning.

Sorj for god ventilation vid laddning.

Laddaren far inte overtéckas.

Ladda aldrig ett fruset batteri.

Ladda inte ett skadat batteri.

Placera inte laddaren pa batteriet vid laddning.

Skydda polerna for att undvika ofrivillig kortslutning.

Nk L=
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8. Kontrollera att kablage inte kommer i kldm, eller i kontakt med varma ytor eller med vassa
kanter. Se dven till att inga sprickor har uppkommit i kablage eller i bojskydd. En laddare
med skadat kablage fér inte anvindas.

9.  Var forsiktig ndr du arbetar med metallverktyg eller elledare i narheten av batteriet efter-
som dessa kan orsaka kortslutning och ljusbagsbildning.

.7

Figur 26.2. Det dr viktigt att anvinda o, e
rdtt typ batteriladdare. S

26.3 Laddning av handverktyg, datorer och mobiler

Vid laddning av handverktyg, datorer, mobiler och liknande giller foljande:
Laddning far inte ske i utrymme med forhojd brandrisk.

Folj tillverkarens anvisningar for laddning.

Anvind endast av tillverkaren godkénd laddare.

Utrustningen ska laddas pé en héard och ren yta.

Utrustningens ventilationsdppningar ska hallas fria.

S i e

Laddaren och utrustningen far inte overtéckas.

26.4 Batteridrivna fodervagnar, foder-/gédselrobotar

Elsystemet ska uppfylla kraven for utrymme med forh6jd brandrisk eftersom det samlas stora
mangder damm och torrt foder pé och i utrustningen.

Laddningsaggregat

Laddningsaggregat ska ha lagst kapslingsklass IP 54. Laddningsaggregatets bada poler ska vara
avsikrade.

Batteriets plus- och minuskablar ska ha kortslutningsskyddad forldggning. Kablarna ska vara
atskilda och mekaniskt skyddade eller avsidkrade i batteriets omedelbara nérhet.

Sakerhetsbrytare

Sékerhetsbrytare ska placeras s ndra batterierna som mdjligt och ska bryta strommen frén bade
batterier och laddningsaggregat.
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Laddningsplats

Vagnens pafyllnings- och laddningsplats ska vara at-
skilda. Damm frén pafyllningsplatsen fér inte spridas
till laddningsplatsen. Avstandet mellan pafyllnings-

och laddningsplats bor vara minst 5 meter om inte
sérskilda atgarder vidtagits.
[ utrymmen med forhdjd brandrisk, till exempel
logar och foderutrymmen, far laddning enbart ske i
—

sarskilt dammavskilt laddningsrum.

I djurstall far laddning enbart ske pa en ren och av-
skérmad plats med god luftvixling.

O O

27 Brandskydd — ]

En stor del av de redovisade rdden och anvisningarna

syftar till att undvika briander. Sjélva installationerna

maste ocksa vara gjorda sa att de inte bidrar till att

en eventuell brand sprids. Kabelgenomgéngar mel- Figur 26.3. Sarskilda krav stdlls pd
lan avdelningar som 4r brandsektionerade maste batteridrivna utfodringsvagnar.

till exempel tétas. I 6vrigt kan olika typer av brand-

begransande atgirder vidtas. Brandskydd kan besta av allt ifrdn handbrandslackare till larm-
system och automatiska slacksystem.

Vid brand i elektrisk utrustning finns det risk dels for stromgenomgéng och dels for explosioner
i samband med snabb avkylning. Dessutom kan det forekomma giftig gasutveckling. Generellt
kan man dock séga att den slickutrustning som finns till hands ska anvéndas dven vid brand i
elektrisk utrustning.

Ytterligare information finns i Brandskyddsforeningens handbok Elsdkerhet vid rdddnings-
insats.

Forsok alltid att slicka en brand med den utrustning som finns till hands!
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28 Dokumentation och markning

Elektrisk utrustning maste vara ordentligt Enlinjeschema for huvudcentral
markt och anldggningen vil dokumen- vid Mellangarden
terad. Detta underlittar handhavande,
service och dndringar. Markningen ska 25 A
. e a . =g/ | Utg. bostad

varaktigt klara den milj6 dér den sitter. N E @

. 10 L . a5 (EKKJ 4X10/10)
Med en forhéllandevis billig mérkapparat 35A = .
kan man tillverka snygga och besténdiga Sanw RSP Utg. maskinhall
mirkningar Wh g% | [(SE-N1XV-U 5G10)

) ) ) SO0AZ Utg. tork
I enklare anldggningar réicker det vanligt- 8L | [(SEENTXV-R 5G16)
vis med grgppfdrteckr}ing vid centralen B3A[Z Utg. djurstall
och méarkning av sdkringar eller dvarg- m% 5 | [(FKKJ 4X25/16)
brytare. Huvudbrytare bor alltid mérkas,
klart och tydligt, med texten Huvud-
brytare. ;%
|

For storre och mer omfattande installa- _l g
tioner ska ritningar, ansluten skydds- o— %
utjdmning, installationsanvisningar, /',v
produktblad, berdkningar av utlosnings- Reservkraft
villkor med mera samlas i en parm. omkopplare
I denna bor det finnas ett huvudled- |
ningsschema for hela anldggningen dér Ink. servis Reservkraft-

matningarna mellan huvud- och under- (SE-N1XV-AS 4G95) intag

centraler samt eventuella jordtag redo-
visas. Vid storre elcentraler ska, férutom
en forteckning dver grupperna, dven ett
enlinjeschema sittas upp, dar huvud- och
vidarematningar med mera redovisas.

Figur 28. Vid storre elcentraler bor man sdtta upp ett
ellinjeschema ddr huvud- och vidarematningar med
mera redovisas.

Vid centraler med jordfelsbrytare ska man redovisa vilka grupper respektive jordfelsbrytare
skyddar, exempelvis med ett enlinjeschema, samt hur den ska skotas. Det bor dven finnas
instruktioner om hur man ska gora nér jordfelsbrytaren har 16st ut (se dven avsnitt 22).

Nar en ny anldggning 6verldmnas till brukaren maste de som skoter anldggningen informeras
om hur utrustningen ska handhas. Detta giller &ven efter modifieringar som innebér fordndrade
rutiner. I méanga fall, fransett vid enklare anldggningar, ar det ldmpligt att man tar fram skriftliga
instruktioner fér handhavandet. Déar bor man dven podngtera vikten av att halla utrustningen ren
och att underhélla den regelbundet.
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29 Anlaggningen tas i drift

Innan en ny, dndrad eller utvidgad starkstromsanléggning tas i bruk, ska den kontrolleras

sé att den uppfyller ”god elsdkerhetsteknisk praxis” enligt starkstromsforeskrifterna
ELSAK-FS 2008:1.

Kontroll fore idrifttagning ska minst utforas enligt SS 436 40 00 Del 6.4. Resultaten fran utforda
kontroller ska dokumenteras. Den okuldra kontrollen kan goras enligt rutan nedan och bér, om

mdjligt, gbras innan anldggningen spanningssétts.

Inspektion — Kontroll

Kontrollera att

ratt material har monterats (med avseende pa kapsling, markning, effekt, ledararea, kabeltyp
med mera)

utrustningen har monterats och justerats riktigt (med avseende pa placering, mandvrerings-
utrymme, atdragning, installning, markning med mera)

utrustningen inte har nagra synliga skador.

Provning

Provningen kan goras enligt féljande och bor da géras i nimnd ordning:

Prova att skydds- och skyddsutjamningsledarnas forbindelser ar obrutna med speciellt prov-
instrument for uttag.

Prova att jordfelsbrytare I6ser ut inom ratt mA-omrade och inom ritt frankopplingstid.

Mat isolationsresistansen (i installationer med systemspanningen 400 V ska resistansen mdtas
med 500 V provspanning). Isolationsresistansen maste vara minst 1 MQ. Fére matningen bor
forbrukare kopplas bort. | kretsar med elektronikutrustning som inte kan kopplas bort méste
fas- och neutralledare kopplas ihop. Observera att manga moderna ljusarmaturer &r férsedda
med elektronik som kan skadas vid matningen.

Utfor funktionsprov.

Uppritta rutiner for framtida fortldpande och periodiska kontroller.
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30 Innehavarens kontroll

Enligt ELSAK-FS 2008:3 ligger det anliggningens innehavare att utfora kontroll av stark-
stromsanlidggningen sé att den ger betryggande sidkerhet mot person- eller sakskada pa grund
av el. For ovanstdende ansvar ér det ndodvindigt att elinstallationsforetaget tillsammans med
innehavaren uppréttar rutiner for framtida fortlopande och sérskilda kontroller.

LBK rekommenderar att anslutningar i kopplingsutrustningar (elcentral) efterdras med inter-
valler pd cirka 2—3 dr och i samband med att arbeten utfors i anldggningen. Varmgdng med
uppkommen ljusbdage pa grund av glappkontakt i normapparater dr den vanligaste orsakerna
till elbrdnder.

30.1 Elektriska Namndens besiktning

Forsékringsbolagen stiller krav pé revisionsbesiktning av elanldggning vart tredje ar for gard som
har en byggnad med viirde dverstigande 200 prisbasbelopp. Ar 2019 motsvarar det 9,3 miljoner
kronor. Om en byggnad &r besiktningspliktig ska dven dvriga byggnader pa garden besiktigas.

Besiktningarna administreras av Elektriska Namnden och reglerna finns i EN:s anvisning F200.

30.2 Termografering

Termografering anvands for att mita temperaturdifferenser. Defekta eller 6verbelastade elektriska
installationer kan orsaka dverhettning som kan leda till brand och produktionsavbrott.

Termografering kan dven anvéndas for att kontrollera annan utrustning som lager och motorer.

31 Elektriska utrustningar i lantbruket

31.1 Allmant

Har beskrivs hur den elektriska utrustningen vanligtvis anvands i lantbruk med olika produktions-
inriktningar och vilka yttre forhdllanden som kan paverka utrustningen. Generellt for manga
utrustningar &r att de anvinds mycket intensivt under en kort period. De forhallanden som
redovisas hér giller typgéardar”, variationerna dr dock stora. Miljo- och driftforhallanden maste
bedomas i varje enskilt fall.

I foljande tabeller redovisas miljobetingelserna samt utrustningens anvéndning i olika produk-
tionsgrenar. I redovisningarna av miljobetingelser har markeringarna satts inom parentes i de
fall forhallandena bedomts som mindre vanliga eller dir endast delar av en lokal har en viss
miljo. I tabellerna har det d&ven markerats om det forekommer stora temperaturvariationer. Med
detta avses utrymmen dér temperaturen kan understiga noll grader.

I tabellerna som anger utrustningens anviandning betyder rege/bundet anvéindande att utrust-
ningen utnyttjas med relativt jimna intervall, till exempel varje vecka eller en gadng per ménad.
I tabellerna redovisas dven vilka krav pa tillgénglighet som vanligtvis stélls. Hog tillgdnglighet
kréavs for sddan utrustning som kan medfora stor oldgenhet for djuren eller kinnbara ekonomiska
forluster om den inte fungerar under nagra timmar. Krav pd normal tillgénglighet stélls pa
utrustning som kan avvaras ndgon dag utan storre oldgenheter. For utrustning som kan avvaras
under cirka en vecka eller sddana funktioner som relativt enkelt kan 16sas pa nagot annat sétt,
har tillgdnglighetskravet bedomts som /agz.
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31.2 Anliaggningar fér notdjur

I nétdjursanldggningar krivs fasta rutiner och regelbundenhet vid manga av de arbetsmoment
som har direkt med djuren att géra. Det medfor i sin tur att driftsdkerheten méste vara god.

Med en grov forenkling kan man séga att det finns tva typer av notdjursstall. Dels traditionella
ladugérdar med uppbundna djur, dels losdrifisstall dar djuren ror sig mer fritt. D& djuren star
bundna har man vanligtvis manga djur per ytenhet. Detta medfor att det i dessa stall kan bli
varmt och fuktigt och problem med gaser (ammoniak med mera). Darfor stélls det hdga krav pa
vél fungerande och tillforlitliga ventilationsanlédggningar.

I 16sdrift &r djurtétheten i allménhet légre, varfor det inte stélls samma krav pé ventilationen.
Hir kan istéllet stora temperaturvariationer, med i vissa fall temperaturer under noll grader,
stélla speciella krav pa installationen.

Tabell 31a. Miljobetingelser pa gard med nétdjursproduktion

Utrymme Dammigt Fuktigt Fritande Temp.
gaser variationer

Mjolkrum X
Mjolknings- X
avdelning
Djurstall X X) X X
|6sdrift (kall)
Djurstall X X X
|6sdrift (varm)
Uppbundna djur X X X
Skulle X X X
Ensilagelager X) X X X
Spannmalslager X X X
Kraftfoder- X X X
beredning
Godselanlaggning X X X
Elinstallationens utformning maste ta hansyn till att stallarna rengérs med hégtryckstvéttning.
Se dven LBK-parmens flik 6 avsnitt 10 Person och brandfara vid hogtryckstvattning.
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Tabell 31b. Anvandning av utrustning pa gard med nétdjursproduktion

Ersatter april 2011

Utrymme Utrustning Anvandningstid | Manuell Krav pa
overvakning tillganglighet

Mjolkrum Vakuumpump Dagligen Ja Hog
Kylutrustning Kontinuerligt Nej Hog
Diskutrustning Dagligen Nej Hog

Djurstall Ventilation Kontinuerligt Nej Hog/Normal
Utgddsling Dagligen Ja/Nej Normal
Utfodringssystem | Dagligen Ja/Nej Hog

Skulle Utrustning for Jun—aug Ja Normal
inldggning av ho
Torkflakt Jun—aug Nej Normal

Ensilagelager Utrustning for Dagligen Ja/Nej Normal
inlaggning/urtag-
ning

Spannmalslager Torkutrustning Aug—okt Nej Normal
Elevatorer, Regelbundet Nej Hég/Normal
transportskruvar

Kraftfoder- Utrustning for Regelbundet Nej Normal

beredning foderberedning
Utrustning for Dagligen Ja/Nej Hog
transport av foder

Godselanldggning |~ Omroérare, Tillfalligt Ja/Nej Lag
pumpar
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31.3 Anlaggningar for uppfodning av grisar

I modernare anldggningar for uppfédning av grisar finns olika avdelningar som djuren flyttas
mellan beroende pa storlek med mera. Det finns dels sa kallade 16sdriftsavdelningar som i
allménhet ar forhallandevis enkla, dels avdelningar med boxar som oftast &r béttre isolerade. I
l16sdriftsavdelningarna kan temperaturen variera mycket. Har behdvs inte nagon reglerad venti-
lation och mekaniseringsgraden dr vanligtvis 14g.

Tabell 31a. Miljobetingelser pa gard med grisuppfodning

Utrymme Dammigt Fuktigt Fritande Temp.
gaser variationer

Losdriftsavdelning X X X) X

Grisningsavdelning X X

Tillvaxtavdelning X X X)

Slaktsvinsstall X X X

Skulle, halmlager X X X

Spannmalslager X X X

Kraftfoder- X X X

beredning

Godselanlaggning X X X

Foderkok for X X

blétutfodring

Elinstallationens utformning maste ta hansyn till att stallarna rengdrs med hogtryckstvattning.

Se dven LBK-parmens flik 6 avsnitt 10 Person och brandfara vid hégtryckstvéttning.
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Tabell 31.3b. Anvidndning av utrustning i anlaggningar med grisuppfédning

Utrymme Utrustning Anvandningstid | Manuell Krav pa
overvakning tillganglighet
Losdriftsavdelning | (Utfodringssystem) | Dagligen Vissa Hog
Grisningsavdelning = Utfodringssystem | Dagligen Nej Hog
Utgddsling Dagligen Vissa Normal
Uppvarmning Nov—apr Nej Normal
Punktuppvarmning | Kontinuerligt Nej Normal
Ventilation Kontinuerligt Nej Hog/Normal
Tillvaxtavdelning Utfodringssystem | Dagligen Nej Hog
Utgddsling Dagligen Vissa Normal
Uppvarmning Nov—apr Nej Normal
Slaktsvinsstall Utfodringssystem | Dagligen Nej Hog
Utgddsling Dagligen Vissa Normal
(Uppvarmning) Nov—apr Nej Normal
Ventilation Kontinuerligt Nej Hog
Skulle/halmlager Utrustning for Jun—aug Ja Normal
inlaggning
Spannmalslager Torkutrustning Aug—okt Nej Normal
Elevatorer, Regelbundet Nej Hog/Normal
transportskruvar
Kraftfoder- Utrustning for Regelbundet Nej Normal
beredning kraftfoder-
beredning
(Utrustning for Dagligen Vissa Hog
transport av
kraftfoder)
Godselanldggning | Omroérare, Tillfalligt Vissa Lag
pumpar

De bittre isolerade avdelningarna &r i allménhet forsedda med nagon typ av uppvarmningssystem
och ventilerade med mekanisk ventilation. I grisningsboxarna finns ocksé punktuppvarmning
for att tillfora extra vérme.

I anldggningar for slaktsvinsuppfodning &r oftast djurtitheten mycket hog, varfor det stills krav
pa god och tillforlitlig ventilation. Driftstopp i ventilationsanldggningen kan, i vissa fall mycket
snabbt, medfora att grisarna far illa och i vérsta fall dor.
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31.4 Fjaderfaanlaggningar

Fjaderfaanldggningar, dggproduktions- och slaktkycklingsanldggningar, dr vanligtvis hogt
mekaniserade med automatiska utfodringssystem och mekaniska dgginsamlings- och utgdds-
lingssystem. Vanligtvis stills stora krav pa jamn temperatur och god ventilation. Déarfor maste
det finnas en vél anpassad ventilationsanldggning och mgjlighet att tillfora virme. Eftersom
ventilationen dr oerhort viktig for djurens vilbefinnande och dven korta driftstorningar kan med-
fora stora skador, maste ventilationsanldggningen vara mycket tillforlitlig.

Tabell 31.4a. Miljobetingelser i fjiaderfianlaggningar

Utrymme Fuktigt Fratande Temp.
gaser variationer

Fjaderfastall X X X

Kraftfoder- X X X

beredning

Godselanlaggning X X X

Personalutrymme X

Paketerings- X

avdelning

Elinstallationens utformning maste ta hansyn till att stallarna rengérs med hogtryckstvattning.

Se aven LBK-parmens flik 6 avsnitt 10 Person och brandfara vid hogtryckstvéttning av stallar.

Tabell 31.4b. Anvidndning av utrustning i fijaderfaanlaggningar

Utrymme Utrustning Anvandningstid | Manuell Krav pa
overvakning tillganglighet
Fjaderfastall Utfodringssystem | Dagligen Nej Hog
(Utgodsling) Dagligen Vissa Normal
Uppvéarmning Nov—apr Nej Normal
Ventilation Kontinuerligt Nej Hog
Agginsamlings- Dagligen Ja Normal
system
Kraftfoder- (Utrustning for Regelbundet Nej Normal
beredning foderberedning)
(Utrustning for Dagligen Nej Hog
transport av
foder)

For att minska riskerna vid storningar rekommenderas ocksa att systemet férses med larm som
indikerar och larmar vid eventuella driftstorningar. Belysningen regleras i allméanhet utifran
djurens dygnsrytm och dggproduktion. Det bor dessutom finnas separat ljus som anvinds om
man maste ga in i stallet da huvudbelysningen &r slackt. Stall i fjaderfaanlaggningar klassas
alltid som utrymmen med f6rhdjd brandrisk, dessutom ar miljon korrosiv.
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31.5 Anliaggningar for hastar

Dagens héststall 4r i ménga fall lagt mekaniserade. Utfodring och utgddsling skots i allmédnhet
helt manuellt. Det dr dock vanligt att histstallar har mekanisk ventilation. For att undvika fukt-
problem kan det beroende pa 6nskad stalltemperatur under den kalla arstiden behdvas tillskotts-
viarme.

Tabell 31.5. Miljobetingelse i anlaggningar med hastar

Utrymme Dammigt Fuktigt Fratande Temp.
gaser variationer

Stall X X

(boxar, spiltor)

Stall X

(spolavdelning)

Forrad X

Skulle, X X X

ho-/halmlager

(Spannmilslager) X X X

Kraftfoder- X X X

beredning

Godselanldggning X X X

Personalutrymme X

Sadelkammare X (X)

Torkrum X X X

31.6 Spannmalsproduktion

Arbetet pa gardar som endast odlar spannmal ér till stora delar koncentrerat till var och host.
Under denna period ér dock arbetet mycket intensivt.

De fasta anldggningarna p& spannmalsgardarna utgors huvudsakligen av utrustning for att torka,
hantera och lagra spannmal.

Modernare torkanldggningar med tillhdrande transportsystem dr automatiserade for att kunna
koras utan Gvervakning. Det krdvs emellertid att anldggningen dr konstruerad sa att ett eventu-
ellt stopp 1 nadgon del automatiskt stoppar 6vriga funktioner.

I torkanldggningarna och lagerutrymmena &r det vanligtvis mycket dammigt och torrt. De maste
darfor klassas som utrymmen med forhdjd brandrisk. Temperaturen i lokalerna foljer i stort sett
utomhustemperaturen, varfor man maste skydda och ventilera utrustningen sé att kondens inte
orsakar storningar.
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Tabell 31.6. Anvandning av utrustning i anlaggningar for spannmalshantering

Utrymme Utrustning Anviandningstid | Manuell Krav pa

overvakning tillganglighet

Torkanldggning
- pannrum Panna med flakt Aug—okt Nej Hog

- spannmalstork Elevatorer, Aug—okt Nej Hog
skruvar, band-
transportor for
fyllning/tdmning

Spannmalslager Elevatorer, Aug—okt Vissa Normal
skruvar, band- + tillf.
transportérer

32 Sarskild utredning

Efter sérskild riskanalys kan forsékringsbolaget eller myndighet lamna skriftligt tillstdnd for
annat utforande. I vissa fall krévs tillstdnd bade fran forsdkringsbolag och myndighet.
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Bilaga 1 — Kapslingsklasser
Nedanstaende tabeller 4r himtade frdn Svensk standard SS-EN 60529 — Kapslingsklasser for
elektrisk materiel (IP-beteckning).

Med kapslingsklass forstas i vilken grad elektrisk utrustning ar skyddad mot berdring och yttre
paverkan som damm, fukt och liknande. Det gdllande regelverket foljer IP-systemet (Ingress
Protection eller International Protection).

Elektriska produkter mérks med en IP-klass for att ange bade graden av skydd mot atkomst av
spanningsforande delar och hur damm- och vattentét produkten dr. Har anges vad de tva siff-
rorna betyder.

Tabell 1 Kapslingsklasser — Vad betyder férsta siffran efter IP

Forsta siffran — atkomst/damm

Grad av skydd mot beréring av spanningsférande delar och skydd mot intrangande av fasta frimmande
féremadl samt intrangande av damm.

0 Inget skydd

1 Petskydd mot féremal med storre
diameter dn 50 mm

2 Petskydd mot féoremal med storre Fingrar eller liknande som inte 6verstiger 80 mm
diameter d4n 12 mm langd. Fasta féremal Sverstigande 12 mm diameter
(provfinger).
3 Petskydd mot féremal med stérre Verktyg, tradar med en diameter eller tjocklek
diameter dn 2,5 mm storre dn 2,5 mm. Fasta foremal overstigande

2,5 mm i diameter.

4 Petskydd mot féremal med storre Tradar eller remsor med en tjocklek storre dn
diameter &n 1 mm 1,0 mm. Fasta foremal overstigande 1,0 mm
diameter.
5 Skydd mot damm Intrangning av damm &r inte helt férhindrad men

damm kan inte intrdnga i sddan mangd att materiel-
ens normala drift dventyras.

6 Dammtat Inget intrdangande av damm.
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Tabell 2 Kapslingsklasser — Vad betyder andra siffran efter IP

Andra siffran — skydd mot intrangande vatten

0 Inget skydd

1 Skydd mot droppande vatten Droppande vatten (vertikalt fallande droppar) far
inte ha skadlig inverkan.

2 Skydd mot droppande vatten vid en lutning | Vertikalt droppande vatten far inte ha skadlig inver-

av hogst 15° kan da kapslingen lutar hogst 15° fran sitt normala
lage.
3 Skydd mot strilande vatten Strilande vatten med en vinkel av hogst 60° frén

lodlinjen far inte ha skadlig inverkan.

4 Skydd mot vattenstralar Vatten som strilas mot kapslingen fran en godtyck-
lig riktning far inte ha skadlig inverkan.

5 Skydd mot vattenstralar Vatten som spolas genom ett munstycke i god-
tycklig riktning mot kapslingen far inte ha skadlig
inverkan.

6 Skydd mot tung sj6 Vatten frdn tung sj6 eller vatten som spolas i
kraftiga strilar far inte intrdnga i kapslingen i skadlig
mangd.

7 Skydd mot inverkan av kortvarig ned- Intrangande av vatten i skadlig mangd far inte vara

sdnkning i vatten mojlig da kapsling nedséanks i vatten vid visst tryck

och under viss tid.

8 Skydd mot inverkan av langvarig ned- Materielen ar limpad for langvarig nedsdnkning i
sankning i vatten vatten under villkor som ska anges av tillverkaren.
9 Skydd mot hogtrycksspolning Vatten som sprutas mot kapslingen fran godtyckligt

hall far inte ha skadlig inverkan.

10 | Skydd mot kraftiga vattenstralar Vatten som spolas med hégt tryck runt hela objekt-
et far inte ha skadlig inverkan.

De enskilda punkterna i standarden tar vanligtvis stéllning till skydd mot antingen intrang av
fasta foremal eller mot intrdng av vatten. Den franvarande siffran anges med X, till exempel
IP3X. I det hér tillfdllet ska utrustningen vara skyddad mot intrang av fasta partiklar med en
diameter Overstigande 2,5 mm, men det tas inte stéllning till skydd mot intréng av vatten.

Nar Elinstallationsreglerna vid konkreta tillfallen kraver skydd mot berdring eller intrang av
fasta foremal, maste det i tilldgg dvervagas ndodvandigt skydd mot skadligt intrang av vatten
utifran aktuell yttre paverkan. Vanligtvis &r det ett sammanhang mellan utrustningens skydd mot
intrdng av fasta foremal och mot skadligt intrang av vatten.

Vid vissa tillféllen ar det reella skyddet mot direkt beréring av spanningsférande delar med
verktyg eller kroppsdelar béttre dn det som framgar av [P-klassificeringen ndmnd ovan. Detta
kan vara pé grund av att utrustningen har sa stora dimensioner att ett finger inte nér in till span-
ningsforande delar eller att utrustningen &r utformad sa att ett finger eller ett verktyg inte kan na
spanningsforande delar. En utrustningsenhet méarkt IP10 har inte berdringsskydd och utrustning-
en skyddar enbart mot intrdng av fasta foremal med en diameter storre &n 50 mm. Genom en
tillaggsbokstav, till exempel ”B”, kan det synliggoras att kapslingen (méarkt IP10B) &r berérings-
sdker, dven om detta normalt hade kravt en kapsling [P20.
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Tabell 3 Frivillig tilliggsbokstav som visar skydd mot beroring av spanningsforande delar

Bokstav Skydd mot berdring av spannings- | Krav till utférande (provningsmetod)

férande delar med

A Baksidan av handen En kula med diametern 50 mm ska ha tillrack-
ligt avstdnd till spanningsférande delar.

B Finger Ledat testfinger med diametern 12 mm och
langden 80 mm ska ha tillrackligt avstand till
spanningsférande delar.

C Verktyg Cylindrisk provpinne med diametern 2,5 mm
och langden 100 mm ska ha tillrackligt avstand
till spanningsférande delar.

D Ledning/trad Cylindrisk provpinne med diametern 1 mm och
langden 100 mm ska ha tillrackligt avstand till
spanningsférande delar.

Isolationsklasser for elmateriel

Alla elektriska produkter har ett skydd for att man inte ska komma at delar som &ar spanningsatta
med farlig spinning. Detta skydd &r utformat pa olika sétt beroende pa produkten. Det finns tre
isolationsklasser, I-III. Ur brandskyddsynpunkt ger utrustning i isolerklass I ett béttre brand-
skydd én isolerklass II varfor produkter med isolerklass I bor efterstivas.

Klass |

Elmateriel av klass I innebér att skyddet mot elchock inte &r baserat enbart pa den grundlidggande
isoleringen, utan i vilken ytterligare en sékerhetsatgérd vidtagits genom att ansluta utsatta beror-
bara ledande delar till jord.

Klass Il
Elmateriel av klass II innebér att skyddet mot elchock ar baserat enbart pa den grundlaggande
isoleringen och en ytterligare sdkerhetsatgird, sdésom dubbel isolering eller forstarkt isolering.

Klass Il

Elmateriel av klass III innebir att skyddet mot elchock ar baserat pé att matning med SELV fran
en spanning av hogst 50V AC eller 120V DC fran en skyddstransformator och att bruksfore-
malet inte heller alstrar hdgre spénning.
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Bilaga 2 — JTlI Meddelande nr 372 — 1977
Utdrag 2018-03-28

Strémmens inverkan pa manniskor och djur

Ett el-olycksfall blir dodligt, om den strdm som passerar hjarttrakten Gverstiger ett visst vérde,
sa att sa kallat hjartkammarflimmer uppstér. Vid flimmer av detta slag upphor hjartmuskelns
normala ordnade sammandragningar och i stéllet drar muskeldelarna ihop sig och slappnar
mycket snabbt och i fel f6ljd, s att hjartats pumpverkan avstannar. Syretillférseln till kroppens
vévnader nedsitts, och hjarnans kénsligaste celler borjar forstdras redan efter ndgon minut.
Kammarflimmer kan inte hévas utan tillgang till apparatur och leder f6ljaktligen néstan undan-
tagslost till doden. Man forsoker darfor utfora en el-anléggning pé sadant sétt att ménniskor och
djur varken vid drift eller nér ett fel uppstar ska bli utsatta for spanningar som kan fororsaka
hjartkammarflimmer.

Medan 50 volt betraktas som en i de flesta fall séker spanning for ménniskans del, &r 25 volt den
hogsta spinning som djur anses tala under lingre tid. Aven andra omstéindigheter 4n spinningen
har betydelse. Ménniskans fotbeklddnad t. ex. ger en viss isolation mot jord, vilket begransar
strommen, medan ett djur har direktkontakt till ett ledande golv via fyra ben eller en stor del av
kroppen. De elektriska sékerhetsforeskrifterna stéiller darfor storre krav pa installationer i djur-
stallar 4n 1 manga andra lokaler.

En annan omsténdighet som maste beaktas &r att djur reagerar dven for sma spanningsskillnader.
Vid forsok i USA minskade kors vattenkonsumtion redan vid en spanning av 3 volt mellan
vattenkoppar och mark. Vid en stromstyrka av 0,02 ampere genom djuren, motsvarande en
spanning av 8 volt vid dessa forsok, drack djuren inget vatten under 8 timmar men &tergick till
normal konsumtion nér spidnningen togs bort. Sddana storningar i vattenkonsumtionen inverkar
givetvis pd mjdlkproduktionen och férmodligen dven pa tillvaxten.

Aven fran Nya Zeeland finns rapporter om produktionsminskningar pa anda upp till 15 % pa
grund av spanningssittning av inredningen i mj6lkningsstall. En spanningsskillnad pé 3 volt
mellan inredning och golv var tillricklig for att ge pavisbara minskningar.

Det ér séledes ocksa ur produktionssynpunkt av stor vikt att djur i ett stall inte utsdtts for spén-
ningsskillnader och att man dérfor genom sérskilda atgérder ser till att den spénningssattning
som kan uppkomma dven i normala fall blir s liten som mojligt.
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