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Abstract

This report summarizes a study on fire safety during industrial handling and storage of
solid biofuels, biomass and various waste fractions. The intention has been to collect
knowledge and experience which could be of important use for the industry but also
provide a platform for future recommendations and to define the need for future research
projects. The study has involved an analysis of fire statistics based on the fire incident
database managed by MSB (Swedish Civil Contingency Agency) for the period 2005-
2013. A questionnaire was also distributed to relevant industries to collect information on
what kind and quantities of materials they handle, how these materials are stored, etc.
Some questions also related to their own experience of fire incidents, such as number of
fires per year, estimated costs, amount of burnt and damaged material. A separate
questionnaire was also distributed to the Swedish provincial offices (l4nsstyrelser) who
are issuing the permissions for these kind of storage facilities. The questions were here
related to fire safety requirements that are stipulated in the permission process. Both the
industry and the provincial offices were also asked for their opinion about the need for
future research. The report also summarizes some related research reports and some
examples and experience from typical fire incidents.

The study shows that there are about 200 fires annually in this types of handling and
storage facilities in Sweden and the trend is slightly decreasing. A majority of the fires
occurs in outdoor pile/stack storage. Based on figures from 2011 and 2012, the total
amount of material which is burnt and/or damaged per year is estimated to about 6500-
7500 ton/year and the yearly cost to about 150-350 million SEK. However, in case of one
or a couple of large scale fires during a specific year, these figures might increase
significantly.

This study could form the basis for the development of a handbook to be used by the
industry and authorities to improve the fire safety in a cost effective way at the storage
sites.

This report is a summary of the full project report (SP Report 2014:55) which includes
significant more detailed data.
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Forord

Denna rapport dr en summering av den huvudrapport (SP Rapport 2014:55) [1] som ger
en fullstdndig redovisning av projektet. Syftet med denna summerade rapport ar att ge en
overblick av det genomforda projektet och de viktigaste resultaten och slutsatserna. Bada
rapporterna kan laddas ner fran SPs hemsida, www.sp.se.

Projektet har genomforts av SP Fire Research med finansiering frin BRANDFORSK
(projekt 701-121) samt via egna forskningsmedel.

Till stod for projektet har det funnits en referensgrupp bestdende av:

Birgitta Stromberg Virmeforsk

Claes-Hékan Carlsson MSB

Johan Fagerqvist Avfall Sverige

Johan Nilsson Réddningstjénsten Gislaved-Gnosjd (pa
uppdrag av RdddSam F)

Ken Nessvi PS Group

Hitomi Lorentsson STENA Metall

Mathias Hamrefalt Trygg Hansa

Mehrdad Arshadi SLU

Per-Erik Johansson Brandforsk

Per-Olof Svensson
Sofia Backeus
Stig-Olov Taberman
Urban Svedberg

William Hogland
Ake Persson
Marie Rénnbéck
Thomas Berg
Marcus Vestergren
Ida Larsson

Per Blomqvist

Lansstyrelsen i Jonkopings Lan
PelletsForbundet (Svebio)
Tekniska Verken i Link&ping
Arbets- och miljomedicinska kliniken,
Sundsvalls Sjukhus
Linnéuniversitetet

Svenska Brandskyddsforeningen
SP Energiteknik

SP Elektronik

SP Kemi och Material

SP Fire Research

SP Fire Research

Vi vill hdr tacka referensgruppen for dess stod men ocksa alla de respondenter fran
industrin respektive landets lansstyrelser som medverkat genom att besvara de enkéter
som ingatt i som en del i den faktainsamling som gjorts.

Ett stort tack ocksa till Muhammad Asim Ibrahim som inom ramen for sitt
doktorandarbete medverkat i uppldgget av enkédtundersdkningen till industrin samt
Morgan Asp pa MSB for all hjilp med att ta fram relevant brandstatisk.



Bakgrund och introduktion

Sedan 10-15 ar pagar en omfattande omstéllning for att ersétta fossila branslen med olika
typer av bioenergi och avfall. P4 avfallssidan stills ocksa dkade krav pa
materialatervinning av olika avfallsfraktioner. Sammantaget innebér detta en omfattande
hantering och lagring av dessa material vilket ocks& medfor risker for brand.

I en forstudie som genomfordes under 2008 och finansierades av Brandforsk [2] ges en
oversikt av olika typer av biobrinslen, framtida trender, olika lagringssitt, erfarenheter
frén intrdffade brander samt tidigare/pagaende forskningsarbeten inom problemomradet.

Studien visar att den successiva overgéngen fran fossila brénslen till olika typer av
biobrénslen/avfallsbréinslen respektive 6kad materialatervinning, kommer att leda till
betydligt mer omfattande hantering och troligen dnnu storre lager. Nér det géller
anvindning for energiproduktion ér virmevérde och bulkdensitet for de flesta fraktioner
lagre &n for t.ex. olja, vilket leder till en ytterligare 6kning av hanterings- och
lagringsvolymerna for en given energiméngd. Fuktiga biobrianslen (sagspan, tréflis, halm,
etc.) kan hanteras och lagras utomhus medan torra biobrénslen (t.ex. tripulver, pellets och
briketter) maste lagras inomhus i stora planlager eller i stora siloanlédggningar.

Eftersom avfallet produceras relativt jimnt under aret medan behovet av virme och
energi &r storst under vinterhalvaret sa kan det bildas mycket stora temporira
sdsongslager. Lagringen sker da ofta i stora stackar, antingen 16st eller i form av staplade
balar.

Forstudien visade att det inte finns ndgon specifikt sammanstélld statistik for brander i
biobrinslelager och biobriansleanlaggningar. Nar det géller brander i avfallshdgar och

deponier har det tidigare gjorts ndgra sammanstéllningar av brander. Under 1990-talet
intréffade mer &n 200 brénder arligen och dér involverad méangd uppskattades till

ca 25 000 ton [3]. Avfall Sverige (tidigare RVF) har ocksa samlat in skadestatistik vid
nagra tillfallen och den senaste sammanstéllningen publicerades 2003 [4].

Eftersom det har skett stora fordandringar i hantering och lagring under de senaste aren
kan man ocksa forvinta att tidigare erfarenheter och eventuell statistik inte ar fullt giltig.

Det ar mot denna bakgrund som detta projekt har genomforts med syfte och mal att dels
samla kunskap kring hur lagring av olika typer av biobréinsle och avfall sker i dagslaget,
och dels att f& en uppdaterad statistik kring intrdffade brénder i dessa anldggningar samt
att sammanstélla de erfarenheter man fétt av dessa incidenter.

Resultatet av studien kan ge mycket kunskap som ar direkt anvandbar for berérd industri,
rdddningstjinst, etc. men den dr ocksa en nddvindig bas for att ytterligare kunna forfina
inriktning och omfattning av framtida forskning inom omradet.

1 Metod och projektuppligg

Informationsinsamlingen i projektet har varit av olika karaktar. For att fa fram en
overgripande statistik kring intréffade brander har MSBs databank dver inrapporterade
insatser fran landets rdddningstjénster utgjort vart grundmaterial. S6kning har héar gjorts
med specifik inriktning mot briander i olika typer av lager for biobrénsle och avfall for att
bl.a. fa en bild av hur ménga brénder som intraffar arligen, var dessa uppstod, eventuell
brandorsak, m.m. Denna sammanstéllning har ocksa till viss del utgjort underlag for val
av de brandincidenter som djupanalyserats.



For att fa mer detaljerad kunskap om vilka olika material som hanteras och lagras samt pé
vilket sétt lagringen sker av dessa olika material har en omfattande enkat (totalt 88 fragor)
skickats ut till verksamheter som pa olika sétt hanterar och lagrar biobrénsle och avfall i
sina verksamheter. Nér det giller sjélva lagringsverksamheten ingick frégor kring vilka
typer av material som hanteras/lagras, hur det lagras ( bl.a. inomhus/utomhus), samt vissa
detaljfragor kring de olika lagringssatten, t.ex. storleken pa hogar utomhus, avstand
mellan enskilda hogar samt normal och maximal lagringstid. I enkéten stélldes &dven
fragor kring frekvensen av brandincidenter, bade sddana som hanterats av egen personal
och sddana som resulterat i en insats fran rdddningstjénsten inom den senaste 10-
arsperioden. Hér ingick éven fragor kring brindernas omfattning och uppkomna skador,
bade i form av kostnader och méngden brandskadat biobréinsle/avfall men ocksa uppgifter
kring var branderna uppstatt, brandorsak, hur de upptiacktes samt anvand
brandslickningsmetodik. Aven mer detaljerade information kring intréffade brinder
efterfragades i form av insatsrapporter och brandorsaksutredningar som grund for en
eventuell djupanalys. Slutligen stédlldes nagra fragor kring foretagens egna beddmningar
vad géller forvintad framtida brandfrekvens samt vilka brandskyddsatgérder som redan
vidtagits respektive var planerade samt deras behov av ytterligare rekommendationer/
kunskap. Mélgruppen for enkéten var priméart verksamheter som var medlemmar i
relevanta branschorganisationer sdsom Avfall Sverige, Atervinningsindustrierna, Svensk
Fjarrvirme, m.fl.

I projektet har vi dven forsokt véiga in erfarenheter och dnskemal fréan landets
lansstyrelser. Anldggningar for lagring av biobransle och avfall 4r i manga fall foremal
for tillstdndsprévning av sin verksamhet med en efterfoljande tillsynsverksamhet varvid
aven risken for och konsekvenserna av en brand skall beaktas. Detta kan ske genom att
t.ex. tillimpa olika rekommendationer avseende lagrets storlek, avstdnd mellan enskilda
lagringshogar samt krav pa verksamhetens egna brandskyddsatgarder. For att bl.a. f4 en
bild av vilka krav som tillimpas i samband med tillstdndsprovning har en specifik enkét
skickats till miljoskyddsenheten pa landets lansstyrelser. Enkdten omfattade bl.a. fragor
kring vilka krav/riktlinjer relaterade till brand som tillimpas i samband med
tillstandsprovning. Vidare efterfrigades ocksé lansstyrelsernas behov av forbéttrade och
enhetliga riktlinjer for framtiden.

Inom projektet har vi ocksé studerat andra forskningsprojekt eller andra initiativ med
nagon form av koppling brandsékerhet vid lagring av biobrénsle och avfall for att om
mdjligt fA kompletterande information och att kunna jadmfora vara egna erhallna resultat.
Denna jaimforelse omfattar bl.a. studier som genomforts inom ett doktorsarbete vid
Linnéuniversitetet (LNU) [5] respektive inom ESS-projektet (Effekter av samhillets
sakerhetsarbete, Temaomrade 3: Kemikalie- och deponiolyckor) som finansierats av
MSB [6-8].

Slutligen har vi ocksa redovisat erfarenheter fran intraffade briander vid 10 olika
anldggningar. Analysen har dels omfattat sjidlva brandincidenten i form av brandforlopp,
slackinsats, m.m. men i ocksa vilka atgiarder som vidtagits som en f6ljd av dessa brander.

2 Brandstatistik baserat pa
insatsrapportering

MSBs databas 6ver insatsrapporter omfattar i storleksordningen 25 000 ”insatser
avseende brand” per ar och striacker sig fran 1998 och framaét i sin nuvarande form.

Sokningen i detta projekt har gjorts med specifik inriktning mot brénder i olika typer av
lager for biobransle och avfall med hjilp av statistikavdelningen pda MSB [9]. S6kningen
har omfattat bade insatser gillande Brand ej i byggnad respektive Brand i byggnad. Nar



det giller Brand ej i byggnad inleds insatsrapporten med att markera Brandobjekt och for
lagring av biobréansle och avfall sa finns det bara ett relevant fordefinierat alternativ,
namligen Soptipp/deponi. Eftersom detta alternativ bara funnits med i insatsrapporten
sedan 2005, har var analys begrénsats till 2005-2013.

Eftersom det finns mojlighet att ange information med fritext istdllet for att markera ett
fordefinierat alternativ har vi kompletterat sokningen med sokord med syfte att &ven
fanga upp dessa rapporter. Utgdende fran detta var de slutliga sokvillkoren definierade
enligt foljande:

Brand i byggnad :

e Objektet ska vara kategoriserat som en industri eller ovrig byggnad.

e Startutrymmet ska vara nagot av lager, upplag, cistern, silo eller startutrymmet
ska vara annat och féltet for precisera startutrymme ska innehalla nagot av
foljande ord: flis, bark, pellets, avfall, sopor, torv, span, silo, cilo (felstavning av
silo som noterats), planlager, A-lada, balar, bunker.

Brand ej i byggnad :

e Objektet ska vara kategoriserat som en industri, 6vrig byggnad eller i det fria.

e Brandobjektet ska vara soptipp/deponi eller brandobjektet ska vara annat och
faltet for precisera brandobjekt ska innehélla nadgon av foljande text: flis, bark,
pellets, avfall, sopor, torv, span, silo, cilo, planlager, A-lada, balar, bunker (eller
sammansatt ord som innehaller orden i listan, t.ex. sagspan, kutterspan).

2.1 Summering av insatsstatistiken

I Figur 1 redovisas samtliga de inrapporterade brander som uppfyllde de specificerade
sokvillkoren for 2005-2013. I genomsnitt har det rapporterats 576 brénder per &r under
denna period och dér antalet brander varierar mellan 676 st. ar 2008 och 464 st. ar 2010.
Totalt sett indikerar statistiken en nedatgdende trend sedan 2008, speciellt avseende
brand i byggnad. Aven for brand ej i byggnad, vilket till dvervigande delen #r relevant
for lagring av biobrinsle och avfall, 4r det en nedatgéende trend men variationen ar
betydligt storre fran ar till ar och den minskande trenden dr darmed inte lika entydig.
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Figur 1 Totalt inrapporterade insatser till MSB for perioden 2005-2013 vilka enligt

sokvillkeren har en koppling till biobriinsle respektive avfall.



En forsta genomgang av erhdllna soktréffar visade att manga av de intraffade brinderna
inte var relevanta for detta projekt, d.v.s.. de var inte kopplade till industriell lagring och
hantering av fasta biobranslen och avfall. For att fa en mer relevant statistik gjordes
dérfor en noggrannare genomgéng av erhélla sokresultat for 2012 (488 briander) dér varje
rapport studerades i detalj och utifran detta klassificerades som antingen “relevant”, ”’ej
relevant”, eller ”osdker”. Granskningen visade att endast 154 brander kunde klassas som
relevanta. Majoriteten av insatserna (220 brénder) kunde med sékerhet klassas som ej
relevanta” da de utgjordes av brinder i skriphogar, grisbrénder, brinder pga. eldning,
sjalvantdndning i komposthdgar, etc., medan resterande insatser (114 bréander) klassades
som “osdkra” pga. att uppgifterna i insatsrapporten var mycket bristfalliga.

Totalt sett innebar detta att endast ca 30 % av inrapporterade brander ansags relevanta.
Om man antar att denna relevans ar identisk for hela perioden 2005-2013 sé innebér detta
en genomsnittsfrekvens pé totalt 190 relevanta briander per ar dér ca 40 st utgor brand i
byggnad och ca 150 st brand ej i byggnad.

Som framgar ovan finns det alltsa ett antal felkéllor som man skall vara medveten om vid
tolkningen av statistiken. Antalet brander varierar fran ar till &r och for att kunna avgora
andelen “relevanta brinder” sa skulle man behdva gora samma detaljerade analys for
samtliga ar pa samma sétt som gjorts for ar 2012. Andelen “osékra” brander utgor ocksé
en felkélla, speciellt for Brand i byggnad dér ca 40 % klassades som “osékra”, och totalt
sett kan detta naturligtvis medfora en viss underskattning av det verkliga antalet bréander.
Vi har ocksa noterat att trots en specificerad sokning sa kan man missa vissa brander pa
grund av att inmatad information inte alltid sammanfaller med s6kbegreppen. I nagra
enskilda fall har vi dven noterat att det finns brinder som inte finns inrapporterade i
MSBs databas.

Statistiken for 2012 visar att de brander som anges under kategorin Brand i byggnad
(38 relevanta brander) ar framst kopplade till brander i kraft-/varmeverk (15 st), foljt av
pelletstillverkare, (9 st) travaruindustri (5 st) samt atervinnings/avfallsindustri (4 st).
De tre vanligaste angivna Startutrymme var lager, silo respektive upplag som stér for
vardera ca 26 %. Den vanligaste angivna brandorsaken var sjdlvantindning (14 st) foljt
av friktion, varmedverforing respektive okdnd orsak (5 st vardera).

Brand ej i byggnad (116 st relevanta brander) ar framst kopplade till objekttypen i det fria
men dven aviopp/rening, kraft/virmeverk respektive trdavaruindustri forekommer. Som
brandobjekt ar 45 brander pa nagot sitt kopplade mot soptipp/deponi medan resterande
brander till storsta delen klassificerats som annat. Av beskrivningarna under preciserat
brandobjekt framgar att totalt 72 brander var kopplade till lagring av flis, bark, sagspan,
torv samt GROT medan néstan alla 6vriga brander saknade information om preciserat
brandobjekt. En noggrannare analys av angivna beskrivningar i respektive insatsrapport
indikerar att en stor andel av brianderna (46 st) ar relaterade till lagring av flis och
inrdknas dven sdgspan och GROT blir antalet 53 brénder. Bark har varit involverat i 13
brénder och torv i 6 brander. Det finns dock en betydande osdkerhet da det saknas en mer
preciserad beskrivning for 37 av de 116 brénderna (ca 32 %)).

For 74 brander dr angiven brandorsak sjdlvantindning medan okdnd orsak anges for 26
brinder. Det kan ocksa noteras orsaken i 6 briander anges som dterantdndning vilket visar
att det kan vara svart att helt sékerstilla att branden ar sléackt.

3 Summering av enkitsvar fran industrin

Totalt sett skickades enkéten till ca 480 personer vilka uppskattas, representera ca 280-
300 olika foretag/anlaggningar. Eftersom hantering och lagring av biobrénsle/biomassa
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respektive avfall sker inom en rad olika branscher och foretag var ocksa
fragestdllningarna och svaralternativen utformade sa att samma enkét kunde skickas till
alla foretag/branscher som pa néagot satt var berorda.

Enkéten inneholl totalt 88 fragor/kommentarsfilt vilka omfattande f6ljande
fragestéllningar:

e Grundldggande uppgifter kring verksamheten
Material, méngder och lagringsétt som anvénds
Detaljfragor kring olika typer av lager (besvarades om relevant)
Framtidsprognos kring lagring och hantering
Brandincidenter-statistik, konsekvens och orsak
Brandsldckningsmetodik samt olika typer av skyddsatgérder
Behov av 6kade kunskaper och dnskemal om medverkan i ett kontaktnét

3.1 Lagrade materialfraktioner, mangder och
lagringssatt

Enkéten till industrin besvarades av 81 respondenter vilket utifran var séndlista medfor en
svarsfrekvens pa strax under 30 %. Av dessa hanterar 42 % bade biobrénsle/biomassa
och avfall, 21 % hanterar bara avfall och 37 % endast biobrénsle/biomassa. Nar det géller
agandeformen utgors 57 % av kommunala bolag/férvaltning, 38 % av privata bolag
medan resten utgors av antingen ett regionalt bolag, medlemségt bolag eller statligt bolag.

De 81 respondenterna representerar totalt 145 lagringsplatser vilket omfattar lagring béde
utomhus (125 st) och inomhus (20 st). Utomhuslagrens storlek varierar fran mindre dn
5000 m” till storre &n 100 000 m* och normal lagringsméngd fran mindre &n 5000 ton upp
till 500 000 ton.

En sammanstéllning av de olika typer av material som hanteras redovisas i Figur 2. Har
redovisas ocksa hur stor andel av respondenterna som hanterar en viss materialfraktion
samt den sammanrédknade méngden av varje materialfraktion som hanteras arligen av
respondenterna.

De materialfraktioner som arligen hanteras och lagras i storst miangd utgérs av
verksamhetsavfall (818 000 ton), sagspan (763 000 ton), bark (708 000 ton), traflis fran
GROT (665 000 ton) och hushallsavfall (482 000 ton). Den sammanlagda mangden RT-
trd (oflisat+flisat) uppgér till 644 000 ton. Ser man till materialfraktioner som kréaver
lagring inomhus sé ér trépellets helt dominerande och omfattar ca 670 000 ton.

Tréflis av GROT ér den enskilda materialfraktion som ar vanligast och hanteras av ca
50 % av respondenterna.
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Figur 2 Hanterade material hos respondenterna med uppskattad total méingd som
hanteras per ar av samtliga respondenter samt andelen av respondenterna som
hanterar respektive materialfraktion.

Ser man till olika lagringsformer for avfall och biobrénsle/biomassa sa visar enkéten att
den i sérklass mest dominanta lagringsformen ar utomhus, fritt i hdgar och ej
kompakterat, se Figur 4. Cirka 85 % av respondenterna har denna lagringsform och totalt
sett lagrar de ca 2,25 miljoner ton pé detta sétt. Nar det giller kompakterade hogar
anvinds detta av ca 15 % av respondenterna och lagringsmiangden uppgér till ca 370 000
ton. Cellagring, d.v.s.. dér materialet forvaras i gropar, kompakteras och sedan tacks med
ett titt material sé att syretilltrdde forhindras, tycks vara en lagringsform som ar pé stark
frammarsch [10] men i dagsléget ar det bara 6 % av respondenterna som tillimpar detta
och lagrad méngd uppgér till ca 255 000 ton. Nér det géller balat material sé ar det
vanligast med runda, plastade balar som lagras utomhus och 15 % av respondenterna
lagrar totalt ca 235 000 ton pé detta sitt.

Figur 3 Enkiiten till industrin visar att lagring i stackar ir det vanligaste lagringssittet
medan balning nyttjas av ca 15 % av respondenterna. (Foto: Henry Persson)
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Figur 4 Sammanstillning av olika lagringsformer hos respondenterna, bade avseende

frekvens respektive totalt lagrad méingd per ar.

Nir det géller lagring inomhus sa &r planlager vanligast, ca 25 % av respondentera har
denna lagringsform och lagrad méangd uppgar till knappt 500 000 ton. Lagring i silor
respektive i bunker dr ungefér lika vanligt, knappt 20 % av respondenterna anger att dom
har ndgondera lagringsform och lagrad méngd uppgar till vardera ca 300 000 ton.

Normala lagringstider varierar bade beroende pa typ av lagrat material och lagringsform.
For biobréinsle utomhus ér lagringstiden normalt kortare 4n 3 ménader for ca 60 % av
respondenterna och for 16st lagrat avfall &r motsvarande siffra ca 50 %. For
inomhuslagring i planlager anger 50 % av respondenterna att den normala lagringstiden
4r kortare dn 1 ménad och for lagring i bunker &r motsvarande siffra drygt 85 %. Aven for
silolagring géller oftast en kort lagringstid, d.v.s. vanligtvis <I mén.

Respondenternas framtidsprognos indikerar oforandrade méangder, bade vad avser
biobrénslen, avfall och &tervinningsfraktioner. I de fall storre forvantade forédndringar har
angetts av enskilda respondenter &r detta oftast ett resultat av en planerad fordndring av
verksamhetsinriktningen.

3.2 Brandincidenter, frekvens, orsak, kostnader och
skador

En omfattande del av enkitfragorna var relaterade till brandincidenter, brandstatistik,
slackmetodik, konsekvenser och orsaker samt olika vidtagna skyddsatgérder. Fragorna
var relaterade till tidsperioden 2003-2012.
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I enkéten ombads respondenterna att uppskatta hur vanligt det var med mindre
brandincidenter i olika delar av anldggningarna, d.v.s. dir raiddningstjansten inte behévde
larmas. I de flesta fall angav de respondenter som svarat pa fragorna alternativet Aldrig”,
men utdver detta var det vanligaste alternativet ”<1 ggr/ar” men det fanns ocksa ett fatal
respondenter som angav 1-2 ggr/ ar” respektive 3-8 ggr/ar”. De delar i anldggningarna
som tycktes vara mest drabbade av brandincidenter var utomhuslager, processmaskiner

samt transportorer.

I enkdten ombads ocksa respondenterna att ange antalet brander man haft vid sin
anldggning under perioden 2003-2012 dér rdddningstjinsten larmats. Totalt rapporterades
244 brander under perioden, dér svaren indikerar en konstant niva pa 14-15 brénder per ar
fram till 2006. Dédrefter kan man notera en tydligt 6kande trend till 46 bréander ar 2012, se
Figur 5. Nar det géller antalet redovisade brander under perioden sé ar sannolikt den
Okande trenden under senare &r en effekt av att manga bréander faller i glomska ju langre
tid som gar snarare &n att det varit en reell 6kning. Detta bekraftas ocksa av MSB-
statistiken som presenterats 1 Figur 1.

50

45 +—— MW Antalet brénder for samtliga respondenter ————— gl —

Antalet brander

Figur 5 Arsvis redovisning av det totala antalet briinder som respondenterna angivit
som medfort att raddningstjéinsten larmats.

Utifran denna aspekt bor uppgifterna for 2011 och 2012, vara mest relevanta, och héar
intrdffade det alltsa 39 respektive 46 briander hos 25 respektive 24 respondenter. Detta
innebdr att vissa respondenter hade mer én en brand per ar och som framgar av Tabell 1
finns bl.a. ndgra respondenter som haft mellan 5 och 8 brander pa ett ar.

Tabell 1 Fordelningen av antalet briinder per respondent under 2011 respektive 2012.

Antal brander per respondent Totalt antal brénder

Ar 1 2 3 4 5 6 7 8

2011 19 |3 1 0 1 1 0 0 39

2012 15 |5 2 0 0 0 1 1 46

Utan att ha gjort en djupare analys av svaren frén dessa mest skadedrabbade
respondenterna kan man anta att en satsning mot att forebygga bréander hos dessa
respondenter skulle kunna f& en mycket stor effekt. Om man inom svarsgruppen for 2011
och 2012 med lampliga atgirder kunde reducerat brandstatistiken till 1 eller maximalt 2
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brénder per &r och respondent skulle detta istéllet resulterat i ca 30 brénder per ér, d.v.s.
en minskning pé i storleksordningen 30 %.

Av samtliga inrapporterade brander har plats och orsak redovisats for 110 brander. Det
vanligaste brandobjektet var utomhuslager dar det rapporterats 55 brander och for 39 av
dessa angavs brandorsaken vara sjdlvantdndning. Vidare rapporterades 18 brander i
processmaskiner, 8 brander i bunkrar samt 7 briander i transportdrer. De skadedrabbade
platserna sammanfaller allts& vél med enkétsvaren for brandincidenter som inte leder till
larm av rdddningstjdnsten och man bor alltsa ta dessa incidenter som en varningsklocka
och satsa pd brandforebyggande atgirder innan en storre skada intréffar.

Av enkétsvaren kan man dven fa en uppfattning av komplexiteten av de intraffade
brianderna. I de flesta fall var raiddningstjanstinsatsen avslutad inom 4 timmar men det
forekommer dven brander som pagar langre, i ngra enskilda fall mer dn 5 dygn.

Naér det géller uppgifter kring den érliga totala kostnaden for briander sa ar inte dessa
specificerade mot enskilda brénder men enligt angivna svar ér kostnaden i de flesta fall
mindre &n 1 miljon kronor. De flesta ar finns det dock ett antal undantag dér brinderna
kostar betydligt mer, for t.ex. 2012 var det tre respondenter som angav en arlig kostnad pa
1-5 miljoner och en respondent angav 21-50 miljoner.

En grov uppskattning av den totala arliga kostnaden for samtliga svarande respondenter
har gjorts genom att multiplicera antalet svar for varje svarsintervall med den
genomsnittliga kostnaden for respektive intervall och sedan summera detta. For 2011 var
den pa detta sitt summerade kostnaden 19 miljoner och for 2012 48,5 miljoner kronor.
Tyvarr har inte samtliga respondenter som haft brander angivit en skadekostnad, men
genom en detaljanalys kan vi konstatera att den redovisade kostnaden for 2011 respektive
2012 avser 25 brander respektive 29 brander. Om man utifran detta berdknar en
genomsnittlig kostnad per brand s& uppgar denna till ca 760 000 kronor for 2011 och 1,67
miljoner kronor. for 2012. Under bada aren var kostnaden for de allra flesta respondenter
antingen mindre &n 1 miljon eller i ndgra fall 1-5 miljoner kronor men det fanns ocksa en
storre brand redovisad for vardera aret. Under 2011 var det en brand i spannet 6-10
miljoner kronor och for 2012 en brand i spannet 21-50 miljoner kronor. Om man
exkluderar dessa bada storbrander” vid berdkningen av medelkostnaden per brand s
uppgér denna till ca 460 kkr (458 kkr respektive 464 kkr) for bade 2011 och 2012. Detta
indikerar saledes att i de allra flesta fall ligger kostnaden per brand pa ca 500 kkr men att
den totala arliga kostnaden kan variera mycket kraftigt beroende pa antalet ”storbrander”
under respektive &r.

Respondenterna har dven fatt uppskatta den arliga totala mangden material som brunnit
upp, d.v.s.. i princip forbrukats av branden och for 2011 respektive 2012 har 21
respektive 24 respondenter svarat. For 2011 var det 14 respondenter som angett att
mangden uppbrunnet material var mindre an 1 ton, 5 respondenter som markerat
intervallet 1-10 ton och 2 respondenter som markerat 11-50 ton. Fér 2012 var det dven
hér 14 respondenter som angett mindre &n 1 ton, 4 respondenter som angav intervallet 1-
10 ton, 5 respondenter 11-50 ton och en respondent 51-100 ton. Om man anvéinder
samma berdkningsforfarande som f6r brandkostnaden sa blir mdngden uppbrunnet
material ca 100 ton under 2011 och 260 ton under 2012.

P& samma sétt har respondenterna fatt ange mangden material som skadades av branden
och dirmed inte kunde anvéndas for sitt tinkta d&ndamal. For 2011 respektive 2012 var det
23 respondenter for respektive &r som angett skadad méngd och en stor andel av dessa (16
respektive 14) angav att mdngden var mindre &n 1 ton per ar, men dven hér finns exempel
pa betydligt storre mdngder. Under bagge aren fanns det bl.a. ett svar som angav en
skadat méngd p& mer &n 1000 ton. Rdknas méngden skadat material samman pa samma
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sdtt som ovan blir médngden ca 1400 ton f6r 2011 och 1500 ton for 2012. Méngden skadat
material kan alltsd i genomsnitt vara ca 5-15 ggr storre dn den mangd som faktiskt brann

upp.

3.3 Framtida trender, detektion, sléiickning,
kunskapsbehov

Nar det géller forvantad utveckling av antalet brandincidenter s dr den generella trenden
bland respondenterna “oforandrat” eller ’nagot minskande”. Vissa har svarat "tydligt
minskande” medan det endast ar tre respondenter som forvéntar sig en “svagt dkande”
trend.

Ca 70 % av brénderna upptécktes framst visuellt genom observationer av rok, synliga
flammor respektive lukt. Upptéickt via tekniska system anges for ca 13 % av brinderna
och dér ar det framst rokdetektorer respektive gnist/IR-detektorer (anvands primért 1
process- och transportutrustning) som ar vanligast. Upptéckt via IR-kamera och
videoOvervakning ar ockséa vanligt 1 vissa specifika applikationer.

Slackning sker till allra storsta delen genom konventionell vattensldckning med stralror
men dven handbrandsléckare och sprinklersystem forekommer frekvent. Nér det géller
genomforda skadeforebyggande atgirder sd ndmns framst forbattrad vattenforsorjning
och utbildning av personal. Okad anvindning av IR-kameror tycks vara av intresse for
framtiden.

Naér det géller behov av nya kunskaper och rekommendationer ar det primart
sjalvuppvarmning/sjalvantandning respektive forbattrade detektionsmojligheter som
tilldelats hogsta prioritet. Darefter kommer bl.a. kunskaper kring brinnegenskaper och
brandspridningsrisker respektive brandsldckningsmetodik och taktik.

4 Summering av enkiitsvar fran
lansstyrelserna

Enkéten mot lansstyrelserna inriktades mot de villkor som stélls pé industrin i samband
med tillstandsprovning for dessa typer av verksamheter och som ar relevanta ur
brandsédkerhetssynpunkt. Enkéten inneholl totalt 20 fragor med den priméra inriktning
mot krav/riktlinjer for utomhuslagring i samband med tillstandsprovning, 6vriga typer av
krav/riktlinjer samt behov av ytterligare kunskap.

Enkaten som skickats till landets samtliga 21 ldnsstyrelser besvarades av 17 respondenter
fran 16 olika lansstyrelser vilket innebér en svarsfrekvens pa ca 75 %. Drygt hilften

(9 st.) anger att man beviljat mellan 11-20 tillstdnd for lagring av biobrinsle/biomassa
och lika ménga tillstand for lagring av avfall. Flera respondenter ndmner ocksé de
forandringar som skett pa senare ar vilket innebér att samtliga lansstyrelser inte langre
hanterar tillstandsdrenden. I dessa fall har de flesta respondenter angett att man svarat pa
enkéten utifran de forutsittningar som géllde fore denna foréndring.

En stor del av frigorna var kopplade till de krav relaterade till brand som eventuellt stills
vid tillstindsprocessen, t.ex. avstdndskrav eller andra brandskyddsatgirder. Nér det géller
avstandskrav sé dr det endast 4 ldnsstyrelser som anger att man stiller krav pa hogarnas
storlek och avstand mellan staplar. De specifika avstandskrav som de 4 respondenterna
tillimpar varierar inom spannet 10-25 m (de enskilda svaren var 10, 10, 15, 10-25 m)
mellan hdgar/staplar och den respondent som har krav mot angriansande byggnader anger
ett minsta avstand pa 20-25 m.
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Aven nir det giller maximal storlek av enskilda lagringshdgar #r det endast 4
respondenter som anger att de stéller krav pa detta. F6ljande specifika krav tillimpas av
respektive respondent:

e 1500 m’ och 5 m héga
o [vissa tillstand dr avfallsmdngden maximerad till 1000 ton per stack men det dr

inget generellt krav
o [0-15m breda och 5-7 m hoga beroende pa avfall/material
o 500m’

Nir det géller andra typer av brandskyddskrav sé 4r de inte sa vanliga i tillstdndet. Totalt
13 respondenter har dock svarat att man stéller krav pa att det ska finnas
uppsamlingsbasséng for slickvatten ”for vissa anldggningar” alternativt i de flesta fall”.
Ca hilften av respondenterna anger ocksé att man “for vissa anlaggningar” stéller krav pa
ett minsta avstand till vattenskyddsomrade samt vattenreningsmdjligheter for slackvatten.

Argument emot generella krav ar att varje anldggning &r unik, tillstdnd ges for lang tid
och man anser att detta bor 16sas av verksamhetsutdvaren i samrad med
Réaddningstjansten. En stor andel anger dock att det vore bra med framtida riktlinjer kring
hogarnas storlek, avstdnd mellan hogar respektive mot omgivning. Det skall ocksé finnas
en lagringsplan for anléiggningen vilken kan utgora en bra grund for tillsynsmyndigheten.

Niér det giéller respondenternas behov av ytterligare rekommendationer och kunskap sé
har just avstdndfrdgorna fatt hog prioritet men dven fragor kring
sjalvuppvarmning/sjalvantandning.

5 Summering av andra utredningar

I projektet har vi dven tagit del av andra utredningar eller motsvarande som gjorts inom
omradet for att ytterligare kunna bredda tolkningen av resultaten. Nedan ges en mycket
kort beskrivning av innehéllet i dessa utredningar.

Som en inledande del i EU-projektet SafePellets genomfordes en enkédtundersokning
riktad mot tillverkare, distributorer och anvandare av trapellets i de deltagande ldnderna
for att fa en béttre bild av forekommande problematik med avgasning och brander [11].
Denna visar att de mest frekventa problemen é&r relaterade till “avgasning”, d.v.s. bildning
av bl.a. kolmonoxid, dér 70 % av bade tillverkare och distributdrer har angett att man
upplever problem nagon eller nigra ginger per ar. Aven om respondenterna i de allra
flesta fall inte angett att problemen medfort allvarliga incidenter sd kan man notera att det
har intréffat ett antal dodsfall i slutna utrymmen, t.ex. lastrum pa fartyg, inne i silor eller
andra typer av pelletsforrad, dér orsaken varit kolmonoxidbildning, sannolikt i
kombination med en 1ag syrgasniva. Detta visar att det 4r mycket viktigt att ventilera ett
pelletsforrad noggrant och att méta bade kolmonoxid och syrgashalt innan man gar
in i forradet.

Problem med sjalvuppviarmning ér inte lika vanligt, har anger 35-40 % av
respondenterna att man har problem vid néagra tillféllen per ar. Brandincidenter pa grund
av sjdlvuppvarmning &r ytterligare ndgot mindre vanligt. Bland tillverkarna anger 10 %
att man haft brandincidenter och bland distributorer och anvéndare dr motsvarande andel
20 %. Det &r ocksa tydligt att sjdlvuppvarmning inte &r enda orsaken till brand; speciellt
bland tillverkare och anvidndare har ca 35 % haft brandincidenter kopplade till andra
orsaker, frimst i produktionsprocessen respektive i olika typer av transportsystem.
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En doktorsavhandling kring brandrisker vid mellanlagring av avfall presenterades av
Muhammad Asim Ibrahim vid Linneuniversitet i Kalmar i bérjan av 2014 [5].
Avhandlingen omfattar ett antal olika problemstéllningar som ér relaterade till brand och
som en del i arbetet genomfordes en enkét riktad mot verksamheter med tillfalliga
lagringsplatser/mellanlager for avfall for att bl.a. fa fram en uppdaterad brandstatistik.
Enkiten gick ut till 249 mottagare och 122 svar erhélls. Totalt inrapporterades 217
brénder for perioden 2000-2010 (del av 2010) och &ven hir kan man notera en stigande
brandfrekvens under perioden men dér orsaken troligtvis dr att brénder langre tillbaks i
tiden faller i glomska. Under 2008 och 2009, vilket ur denna synpunkt bor vara de mest
rittvisande uppgifterna rapporterades 29 respektive 28 brénder. Baserat pa enkéten har
den totala méngden brént material berdknats till ca 170 000 ton under perioden och att
skadekostnaden uppgér till ca 44 miljoner SEK.

Forskningsprojektet “Effekter av samhéllets sékerhetsarbete (ESS)” [6] genomfordes
2009-2013 med finansiering fran Myndigheten for Samhéllsskydd och Beredskap (MSB).
Projektets temaomrade 3 (AL3) har studerat effekter av samhiéllets skadeforebyggande
och skadebegrénsande dtgérder nar det géller kemikaliehantering och deponering. Detta
arbete har utforts av Statens Geotekniska Institut (SGI) samt Luled Tekniska Universitet
(LTU) och resultaten fran arbetet med specifik inriktning mot deponiolyckor har
publicerats av SGI i en separat rapport med [7]. Hér framgar bl.a. att antalet brénder pa
deponianldggningar uppskattats till ca 50 st/ar, att médngden brunnet avfall varierar
kraftigt men uppskattats i genomsnitt till ca 10 000 ton/ar och att kostnaden for brinderna
uppskattats till ca 2500 kronor per ton brunnet material. I rapporten har man ocksa
sammanstillt data kring uppskattade emissioner frén olika typer av brénder. Detta visar
bl.a. att emissionen av dioxiner fran brinder i avfallslager kan Overstiga de totala
utsldppen fran samtliga avfallsférbranningsanlédggningar i landet upp till en faktor 10.

Det s.k. tillsynsprojektet kring mellanlager av bréannbart avfall som genomfordes under
2006-2007 i Jonkopings 1an [12] syftade till att ge battre kunskap om riskerna for och
effekterna av brander i mellanlager av avfall. Syftet var ocksa att fa béttre stod for krav pa
relevanta forebyggande &tgérder (provning och tillsyn) for att minska uppkomsten av
brand och negativa hélso- och miljoeffekter om en brand 4nda uppkommer, samt battre
rutiner for handldggarens arbete under och efter en brand. Projektet medforde ocksa att ett
titare samarbete och en forbattrad kunskapsoverforing erholls mellan lansstyrelsen och
rdddningstjdnsten. Som ett resultat av projektet tillskrevs ocksa Naturvardsverket med en
begdran om tillsynsvigledning vad géller lagring av brannbart avfall med avseende pa
minimering av risk for att brand ska uppkomma samt att begransa foljderna om en brand
anda uppkommer [13].

Avfall Sverige publicerar arligen rapporten ’Svensk avfallshantering” vilken innehaller
en omfattande summering av avfallsméngder, hur dessa ér fordelade pé olika avfallsslag
och hur de behandlas pa olika sétt. Rapporten innehaller mycket detaljdata och en bra
statistik over avfallshanteringen [14]. RVF (Svenska Renhéllningsverksforeningen;
numera Avfall Sverige) gav redan 2003 ut vissa rad for deponier och
forbranningsanldggningar [4]. Syftet med denna publikation var att ldmna atgérdsforslag
och diskussionsunderlag for hur hanteringen av avfall kan forbéttras for att undvika
brandsituationer. Under 2007 gav Avfall Sverige ett uppdrag 4t OSA Oresund Safety
Advisors AB att ta fram ett forslag till guide for brandriskanalyser i avfallsupplag vilket
underlittar for verksamheterna att genomfora en strukturerad riskanalys som grund for
sitt forbattringsarbete [15].

I England har Environment Agency publicerat en guide for anlédggningségare for att
hjdlpa dessa att uppfylla de krav som stélls i lagstiftningen och en del &r specifikt inriktad
mot de aspekter man maste ta hénsyn till vad géller utformningen av anldggningen for att
minska brandrisken, reducera konsekvenserna av en incident och for att underlitta en
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slackinsats[16]. Som ett komplement till detta dokument har industrin genom
organisationen WISH (Waste Industry Safety and Health Forum) tillsammans med ett
antal berérda myndigheter tagit fram en ny kompletterande och mer omfattande
rekommendation som publicerades i oktober 2014 [17].

Under 2008-2009 genomforde Unifire AB en studie av brander i avfallsbunkrar med syfte
att f& battre kunskap kring brandproblematiken i avfallsbunkrar. De fragestéllningar som
togs upp vid intervjuerna var: hur avfallsbranslen upptrader vid brand, varfor det borjar
brinna, vilka tidsférlopp det handlar om vid en brand samt erfarenheter fran slackinsatser.
Erhallen information runt dessa fragestéllningar har redovisats i fyra delrapporter [18-21]

6 Erfarenheter fran intraffade brander

For att i ndgon man kompensera for de kostnader som en brand alltid medfor &r det
viktigt att dra lardom av intrdffade incidenter for att pa sé satt forsoka undvika att det
hénder igen. I detta projekt har vi dérfor lyft fram exempel pé brander fran 10 olika
anlaggningar dir det funnits tillgang till ndgon form av incidentrapport och dar det ocksa
lett till konkreta forbattringsatgarder. I nagra fall dr beskrivningarna mer fokuserade pa de
atgédrder som vidtagits som en foljd av tidigare briander. Exemplen har valts sa att de
omfattar ett antal olika typer av lagringsverksamheter (avfallsanlédggningar, pelletslager,
bunkerlagring) men ocksa briander orsakade av hanteringssystem och dé framst
transportdrer. Nedan ges en sammanfattning av de generella erfarenheter och
forbattringsatgérder som vidtagits som en f6ljd av de intréffade brainderna medan en mer
utforlig beskrivning av de olika brinderna och vidtagna atgirder redovisas i
huvudrapporten [1].

Vid brander i avfallslager visar erfarenheten att brandutvecklingen kan vara mycket snabb
och att man ofta nar dvertdndning av en storre stack inom 10-15 min om sldckinsatsen
inte kommer igang snabbt. I vissa fall hinner da branden ocksa spridas till angrédnsande
stackar. Hér ar det viktigt med ett bra vattenforsorjningssystem och att brandposter &r
lokaliserade pé lampliga stéllen for att fa bra tdckning av hela verksamhetsomradet. Detta
medger att riddningstjénsten kan komma igang med en sldckinsats mycket snabbt efter
ankomst. I flera anldggningar har man ocksa investerat i en egen sldckutrustning och
utbildat sin personal s att en brand kan borja bekdmpas redan innan riddningstjédnstens
ankomst. For att uppna en effektiv insats ér det viktigt att det finns en uppréttad
insatsplan och att 6vningar sker tillsammans med rdddningstjénsten.

For att sa langt som mojligt forsdka forhindra att brander uppstér och fa ett underlag till
prioritering av sidkerhetshojande investeringar bér man genomfora ndgon form av
riskanalys av anldggningen, t ex enligt det forslag som presenteras av Avfall Sverige [15].
Upprittande av en dokumenterad plan for lagring av brannbart avfall inom anldggningen,
rutiner for 6vervakning och kontroll, anpassning av sidkerhetsatgirder till arstid/vaderlek,
regelbundna kontakter med leverantorer av avfall for att minimera risken for potentiella
brandkéllor i ankommande avfall &r andra atgérder som visat sig effektiva. [ ndgra fall har
man ocksé investerat i automatiska dvervakningssystem och sldcksystem som técker in
omradet for inkommande/osorterat avfall, vilket tycks vara den del av hanteringen som ar
mest skadedrabbad.

Avfallsbunkers pa kraftvirmeverk dr ocksé ett objekt dér risken for brand ar stor pa grund
av olika tdndkéllor i ankommande avfall eller p.g.a. sjdlvantdndning. Eftersom en
brandskada kan innebéra stora materiella skador p& anldggningen med stillestdnd som
foljd ar det viktigt att minimera skadorna. Brinderna innebér oftast en mycket
komplicerad insatssituation for rdddningstjénsten med dalig sikt och &tkomlighet och
dérfor har vissa anldggningar investerat i fasta vattenkanoner kopplade till IR-kameror,
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vilka dels kan uppticka en brand i bunkern men ocksa starta och rikta in vattenkanonen
mot den identifierade branden.

Inomhusanldggningar for sortering och lagring av olika fraktioner for materialatervinning
innebér ocksa oftast en svarhanterlig insatssituation for raddningstjansten. Pa grund av
kraftig rokutveckling, langa intringningsvégar, svarigheter att fa en 6verblick av
situationen och i ménga fall dessutom dalig vattenforsorjning i inledningsskedet r risken
stor att man hamnar pa “efterkélken” med slickinsatsen och att detta leder till en
totalskada. Hér ar ett automatisk sprinklersystem i de allra flesta en forutsittning for att
rdddningstjansten skall ha en chans att begridnsa branden och pa sé sétt minimera
skadorna.

Tréapellets har en bendgenhet att sjalvuppvarma vid lagring vilket kan medfora mycket
svarhanterbara situationer. Vid silolagring har man mycket begransade mojlighet att
Overvaka pelletsen visuellt och da ar det viktigt att ha ett system for
temperaturovervakning av pelletsbulken. Pa detta sétt kan man f6lja
temperaturutvecklingen i lagret och i ett tidigt skede vidta atgérder om det uppstar en
onormal temperaturstegring. Skulle det uppsta en brand i silon dr det ocksé viktigt att
denna &r forberedd for att kunna inerteras med kvdvgas innan man pébdrjar utmatning.

Vi lagring av pellets i planlager d4r mojligheterna till temperaturévervakning mer
begrinsad vilket gor det svarare att uppticka en sjalvuppvarmning i ett tidigt skede. Om
man tvingas borja lampa ut material p.g.a. en misstdnkt brand ar det mycket viktigt att ha
etablerat kraftfulla slackresurser som kan séttas in omedelbar om en brand upptécks.

Brand i transportorer har i flera fall orsakat mycket stora skador. Nagra av de vanligare
brandorsakerna tycks bl.a. vara varmgéng i lager, friktion mellan roterande och fasta delar
och p.g.a. materialansamlingar. Har &r det viktigt med en schemalagd rondering och
atkomstmdjligheter ldngs hela transportoren for att mojliggora rengoring och inspektion
av rorliga delar. Transportdrer utomhus ar ofta inbyggda och beldgna hdgt ovan mark
vilket innebar att om en brand uppstér kan denna spridas mycket snabbt lings
inbyggnaden samtidigt som en raddningstjanstinsats forsvaras, bade p.g.a. inbyggnaden
och beldgenheten hogt ovan mark. I manga fall brinner dessutom gummibandet av vilket i
sin tur kan paskynda brandspridningen ytterligare genom nedfallande, brinnande
gummibitar. Hir &r det viktigt att installera bade detektionssystem och sprinklersystem sé
en sldckinsats kan startas mycket snabbt. For 1dnga transportorer dr det ocksa viktigt att
sektionera inbyggnaden och att forse sektionerna med brandventilationsdppningar sa att
de varma rokgaserna kan evakueras ut i det fria.

7 Summering och slutsatser

Den genomforda studien har omfattat flera olika delar sasom brandstatistik, enkéter till
industrin och myndigheter, studie av angrdnsande utredningar samt sammanstéllning
averfarenheter fran intriffade brinder. Aven om det finns osiikerhetsfaktorer i delar av
studien anser vi att man kan dra f6ljande slutsatser.

Den klart dominerande lagringsformen av biobrénsle och avfall &r utomhus, fritt i hogar
som ¢j komprimerats och denna tillimpas av ca 85 % av samtliga respondenter i var
enkét. De nést vanligaste lagringsformerna dr maskinkompakterade hogar och balat
material men tillimpas endast av ca 15 % av respondenterna. Cellagring anvénds bara av
6 % av respondenterna men ar en lagringsform som forutspés vara pa frammarsch.

De materialfraktioner som hanteras och lagras i storst mangd utomhus &r
verksamhetsavfall, sdgspén, bark, traflis frin GROT, RT-trd samt hushallsavfall.
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De vanligaste formerna for inomhuslagring ar planlager och anvénds av ca 25 % av
respondenterna foljt av silo respektive lagring i bunker (ca 20 % av respondenterna). Det
enskilda material som lagras i storst mdngd inomhus é&r trépellets.

Statistik frain MSB insatsdatabas visar att det i genomsnitt inrapporterats totalt ca 580
brinder per &r under perioden 2005-2013 och som enligt gjord sdkning relaterar till
hantering och lagring av biobranslen/biomassa respektive avfall. Hogst antal brénder
intraffade ar 2008 (676 st.); darefter visar statistiken en svagt nedatgaende trend, speciellt
for Brand i byggnad medan antalet Brand ej i byggnad (utomhus) varierar avsevart fran
ar till &r vilket gor att den minskande trenden &r inte lika entydig.

En djupare analys av insatsrapporterna for 2012 indikerar att endast ca 30 % av
brianderna kan anses relevanta med avseende pa industriell hantering och lagring av
biobrinslen/biomassa respektive avfall. Det totala antalet brander i denna typ av
anldggningar uppgér dirmed i genomsnitt till ca 190 brander per ar (genomsnitt 2005-
2013). Av dessa utgor i storleksordningen 40 st. Brand i byggnad medan ca 150 st. utgor
Brand ej i byggnad.

Insatsrapporteringen till MSB skulle behdva forbéttras. Man kan notera att statistiken
innehéller flera osékerhetsfaktorer och presenterad statistik kan vara nigot i underkant da
en stor andel av insatsrapporterna ar sa bristfélligt ifyllda att det &r omgjligt att avgora om
branden &r relevant eller ¢j. For att fa en bra traffsdkerhet” kravs specifika sokbegrepp
utover specificerade kategorier pa insatsrapporten och en detaljerad genomgang av
samtliga identifierade insatsrapporter.

Den vanligaste objekttypen vid Brand i byggnad ar Kraft-/virmeverk samt trdindustri och
dér de vanligaste angivna startutrymmena ar /ager, silo respektive upplag.

Det vanligaste brandobjektet utomhus (Brand ej i byggnad) ar en stack eller hog med
lagrat material. De material som tycks vara mest aterkommande i dessa brinder ar flis,
bark, sagspan, torv samt GROT. I knappt hilften av branderna har Soptipp/deponi
markerats pa insatsblanketten.

Bade MSB-statistiken och genomforda enkéter visar att den vanligaste angivna
brandorsaken ér sjdlvantindning, bade for Brand i byggnad och for Brand ej i byggnad.
Brand i processmaskiner och transportdrer dr ocksé relativt vanligt.

SafePellets-studien kring trépellets visar att forutom brandincidenter sa upplever
pelletsindustrin problem med avgasning, d.v.s. bildning av kolmonoxid inne i
pelletslager. Detta ér ett fenomen som orsakat ett flertal dodsolyckor, bade i Sverige och
utomlands, och som maste tas pa storsta allvar. Matning av kolmonoxidhalt och
syrgashalt méste alltid géras innan man gér in i ett slutet pelletslager.

Industrienkédten visar att brand intraffar mycket sédllan hos de flesta verksamheter, ofta
med flera ars mellanrum. Det finns dock ett fital enskilda verksamheter som &r betydligt
mer skadedrabbade med upp till 6-8 brénder per &r. Hjdlp att forbéttra det forebyggande
arbetet skulle hir kunna leda till en markant minskning av det totala antalet brénder.

Den arliga kostnaden for intraffade brénder kan variera mycket kraftigt. I de allra flesta
fall ligger skadekostnaden for en enskild brand inom intervallet 0-1 miljon kronor. Dock
intrdffar det arligen ocksé ett antal storbrinder dér den enskilda skadekostnaden kan vara
10->100 ganger hogre (5 - >50 miljoner). Detta gor att den genomsnittligt berdknade
kostnaden per brand utslaget per &r kan variera avsevirt, exempelvis var den for 2011

ca 760 kkr och for 2012 ca 1700 kkr.
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Industrienkéten visar att for 2011 och 2012, med ett genomsnitt av 43 rapporterade
briander, sa var mangden uppbrunnet material 100 respektive 260 ton per ar och mingden
skadat material ca 1400 respektive 1500 ton per ar. Mangd skadat material kan alltsa vara
mer dn 10 ggr storre dn det som faktiskt brunnit.

Utgaende fran en arlig brandfrekvens pa i genomsnitt ca 190 brander s& indikerar
uppgifterna fran industrienkéten att den arliga brandskadekostnaden uppgér till i
storleksordningen 150-350 miljoner kronor och att brunnet samt skadat material till totalt
6500-7500 ton. Enskilda &r med nadgon mer omfattande storbrand” s& kan dessa siffror
dock 6ka méangfalt.

En viktig aspekt att beakta forutom de direkta kostnaderna och méngden brunnet/skadat
material dr de hdlso- och miljoproblem som varje brand ger upphov till och som &r svéra
att kvantifiera. Sammanstélld data kring uppskattade emissioner frén olika typer av
briander visar bl.a. att emissionen av dioxiner fran brander i avfallslager kan Gverstiga de
totala utslédppen frén samtliga avfallsforbranningsanldggningar i landet upp till en faktor
10.

Ca 70 % av branderna uppticks visuellt genom observation av rok, synliga flammor och
lukt. Anvéindning av videodvervakning och IR-kameror kan dock forvintas 6ka i
framtiden.

Slackning sker till allra storsta delen genom konventionell vattensldckning. En
kontinuerlig 6vervakning och ett vél utbyggt vattenférsdrjningssystem inom
lagringsomradet samt utbildad personal ar nyckelfaktorer for att reducera konsekvenserna
av en brandincident.

Onskemal om nya kunskaper och rekommendationer fran industrin géller framst
sjalvuppvarmning och sjdlvantindning samt forbattrade detektionsmojligheter. Aven
brandspridningsrisker och slackmetodik star hogt pa onskelistan.

Fran myndighetshéll (1dnsstyrelser) s omfattar dnskemalen mer kunskap kring 1dmpliga
avstdnd mellan hogar respektive omgivande objekt. Aven om detaljer av detta slag
normalt inte skrivs in i tillstdnden s& kan rekommendationer kring avstdnd vara en bra
grund for verksamhetsutdvaren, berord riddningstjinst och tillsynsmyndighet. Aven hér
finns ocksa ett intresse for mer kunskap kring sjdlvantdndning.

Erfarenheter fran intraffade bréinder kan ge mycket ldrdom och borde utnyttjas mer aktivt.
Tyvarr tycks dock dokumentationen av intraffade incidenter och briander i manga fall vara
bristfillig eller saknas helt vilket gor att dyrt vunnen kunskap och erfarenhet snabbt gar
forlorad.

Ett intresse och tydliga riktlinjer fran foretagsledningen dir man alltid tar lirdom av
intrdffade brander dr grunden for en forbattrad brandsédkerhet. Ett systematsikt
brandskyddsarbete baserat pa ndgon form av riskanalys, t.ex. enligt reckommendationer
frdn Avfall Sveriges Rapport avseende avfallsanldggningar, ér ett bra sitt att succesivt
forbattra brandskyddet pa ett kostnadseffektivt sétt.

Sammantaget borde resultatet fran denna studie tillsammans med dvriga refererade
undersokningar kunna utgora en bra grund for att ta fram en végledande handbok kring
brandsikerhetsaspekter som behdver beaktas vid hantering och lagring av biobrénsle och
avfall. Handboken bor utarbetas i samrad med berérda branschorganisationer och berérda
myndigheter och skulle innebéra en mer likformad kravstéllning for berdrda industrier
och underlitta myndigheternas tillsynsarbete.
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