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Installation av vat trycksatt stigarledning
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Forord

En stigarlednings uppgift ar att transportera vatten for brandsléackning i héga byggnader, for att
slippa slangdragning i trapphus och for att minimera tryckforluster. | Svensk Standard SS 3112
fran 1979 anges att torra stigarledningar kan anvandas till byggnader upp till 70 meter. De
brandpumpar och slangar, som raddningstjansten anvander sig av, lever inte upp till det tryck
och flode som dagens moderna stralror behover for att ratt slackeffekt ska kunna uppnas pa sa
hoga hojder.

Boverket har i byggregelverket sedan BBR 19 infort att i byggnader med en byggnadshdéjd ver
40 meter ska trycksatta stigarledningar installeras. Ingen beskrivning av hur en sadan stigar-
ledning kan utféras framkommer i de allmanna raden till BBR.

Detta regelverk, SBF 504, beskriver hur en sadan stigarledning kan utformas.

For att kunna utfora livraddande insatser vid brand i byggnader krévs i de allra flesta fall radd-
ningstjanstens ingripande med hjélp av rokdykning. Rokdykning innebar intrangande i tét
brandrok for att radda liv eller bekdmpa brand eller liknande, kladd i brandskyddsdrékt och med
andningsapparat pa. Rokdykning ar den farligaste arbetsuppgift som Arbetsmiljoverket tillater i
Sverige (se AFS 2007:7) och ocksa en av de mest fysiskt kravande. Innan en rokdykarinsats
paborjas ska arbetsledaren genomféra en riskbedémning pa skadeplatsen sa att insatsen kan
planeras och organiseras sa att utrustning, lamplig skyddskladsel och i Gvrigt ratt personlig
skyddsutrustning kan véljas. Om riskerna bedoms som stora i forhallande till vad som kan
uppnas, ska andra alternativ an rokdykning valjas, och eventuell rokdykning som redan
paborjats ska da avbrytas.

Vid brand eller risk for brand ska rokdykare for sitt skydd ha saker tillgang till slackvatten.

Med saker tillgang till slackvatten avses att slackvatten, under hela tiden insatsen pagar, finns
framme hos rokdykarna. For att sakerstélla detta behdvs normalt en sérskild person som star i
forbindelse med rokdykarledaren. Férutom att vattentillgangen behdver évervakas, behéver
aven fel kunna atgardas omedelbart eller varnas for, sa att rokdykarnas sékerhet inte dventyras
om det skulle uppsta ett allvarligt vattenlackage eller nagon annan stérning i vattenforsorjnings-
systemet.

Regelverket gor inte ansprak pa att tacka in olika férekommande varianter av rokdykarinsatser,

utan utgangsscenariot ar en rokdykarinsats med en rékdykargrupp i en brandcell. Det &r viktigt

att i ett tidigt skede av byggprocessen faststalla om utgangsscenariot inte skulle 6verensstimma
med det faktiska behovet. Da ar det synnerligen viktigt att en dialog med berord raddningstjanst
uppréttas. Detta behover sérskilt uppmérksammas for byggnader i byggnadsklass BrO.

Brandskyddsforeningen &r en ideell allmannyttig medlemsorganisation som arbetar for ett
brandsakrare Sverige. Brandskyddsforeningen ger ut regelverk och normer avseende olika
brandskyddsanordningar och av dessa berdrda fysiska eller juridiska personer. | dessa anges
egenskaper som anses vara av betydelse for funktion och tillforlitlighet. Avsikten med
regelverken och normerna ar att lagga fast kvalitets- och sékerhetsnivaer som kan tillampas
generellt av berorda parter. Tillampningen ar emellertid frivillig.

Regelverket 504:1 ar framtaget av Brandskyddsforeningen i samarbete med R&ddningstjénst-
forbundet Storgdteborg, Storstockholms brandférsvar, Raddningstjénsten Syd, Presto
brandsakerhet, Besiktning.org, Svebab, Sveriges Brandkonsultférening och DeBrand.
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Detta regelverk galler fran 2018-xx-xx.

Ett regelverk avser inte att inkludera alla nodvéandiga forbehall eller bestaimmelser som kan
forekomma i en dverenskommelse eller i ett kontrakt.

Overensstammelse med ett regelverk medfér inte i sig att krav eller skyldigheter enligt lag,
forordning eller offentlig foreskrift automatiskt uppfylls.

Stockholm augusti 2018

Brandskyddsforeningen
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1 Omfattning

Detta regelverk omfattar minimikraven for installation av vat trycksatt stigarledning och krav pa
regelbunden inspektion, provning och underhall av dessa system.

Syftet med detta regelverk ar att sakerstalla en genomtankt installation av vat trycksatt
stigarledning sé att kommunal raddningstjanst ska fa tillgang till sikert slackvatten i samband
med brandslackning i hdga byggnader. Detta genom tydliga installationskrav for vat trycksatt
stigarledning, baserat pa valgrundade tekniska principer, testdata och praktiska erfarenheter.

Ingenting i detta regelverk har som syfte att begransa ny teknik, forutsatt att sakerhetsnivan som
foreskrivs av regelverket inte sénks.

2 Referenser

| detta regelverk finns referenser till féljande dokument. Dokumenten eller delar av dessa som
anges i detta kapitel ska anses utgora en del av kraven i det hér regelverket.

Observera att senaste utgava ska tillampas (inklusive andringar och tillagg).

AFS 2007:7 Arbetsmiljoverkets foreskrifter om rok- och kemdykning

AFS 2008:13 Skyltar och signaler

AFS 2016:1 Tryckbérande anordningar

ASTM 135 Standard Specification for Electric-Resistance-Welded Steel Pipe

ASTM 795 Standard Specification for Black and Hot-Dipped Zinc-Coated
(Galvanized) Welded and Seamless Steel Pipe for Fire Protection Use

BBR Boverkets byggregler (BFS 2011:6)

SBF 120 Regler for automatiskt vattensprinklersystem

SBF 141 Anvisningar for besiktningsman for brandskyddsanldggningar

SBF 142 Anvisningar for anslutning av vattensprinklersystem till allmént
vattenledningsnat

SBF 1003 Norm Besiktningsfirma brandskyddsanordningar

SBF 1020 Norm Anlaggarfirma vattensprinkler

SMS 1157 Kopplingsdel 63 for tryckslang. Invandigt gangad

SMS 1158 Kopplingsdel 63 for tryckslang. Utvandigt gangad

SMS 1175 Kopplingsdel 63 for tryckslang. Lock

SMS 1458 Vinkelventil 32 med kopplingsdel 32

SS 3112 Stigarledning for brandslackning

SS 3654 Brandforsvarstabla och brandkarsnyckel

SS-EN 287-1 Svetsarprévning - Smaltsvetsning - Del 1: Stal
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SS-EN 10217 Svetsade ror av stal for tryckandamal - Tekniska leveransbestammelser -
Del 2: Elektriskt motstandssvetsade ror av olegerade och legerade stal
med fordrade hdgtemperaturegenskaper

SS-EN 10255 Olegerade stalror for svetsning eller gangning - Tekniska
leveranshestammelser

SS-EN 50342-1 Startbatterier av bly-syratyp - Del 1: Allméanna fordringar och
provningsmetoder

SS-EN 50342-2 Startbatterier av bly-syratyp - Del 2: Matt pa batterier och markning av

poler
SS-EN 60332 Kablar - Provning av egenskaper vid brand (hela serien)
SS-EN 60623 Laddningsbara alkaliska batterier - Oppna, prismatiska nickel-
kadmiumceller - Allménna fordringar och provningsmetoder
SS-EN 60947-1 Kopplingsapparater for hdgst 1 000 V - Del 1: Allménna fordringar

SS-EN 60947-4 Kopplingsapparater for hogst 1 000 V - Del 4: Kontaktorer och
startkopplare (alla delar)

SS-EN 1SO 3834 Kvalitetskrav for sméltsvetsning av metalliska material (hela serien)
SS-EN ISO 9606 Svetsarprovning — Smaltsvetsning (hela serien)

SS-EN ISO 14732  Svetspersonal - Prévning av operatorer for helmekaniserad svetsning och
maskinstallare for helmekaniserad och automatiserad svetsning av
metalliska material

SS-EN ISO 15614  Specifikation for och kvalificering av svetsprocedurer for metalliska
material - Svetsprocedurkontroll (hela serien)

SS-1SO 3046 Forbranningsmotorer — Prestanda (hela serien)

3 Definitioner

Vid tillampningen av detta regelverk galler nedanstaende definitioner.

Anvandare | detta dokument avses anvandare som den som &r ansvarig for ett
stigarledningssystem under en byggnads forvaltningsskede.

Arbetstryck Tryck vid uttag fran stigarledning.

Avstangningsventil Ventil som anvands for att stdnga strommande vatten i en ledning.
Besiktningsfirma Foretag som &r certifierat som besiktningsfirma enligt SBF 1003.
Brandkar Kommunens organisation for raddningstjanst.

Brandkarens angreppsvag Ingang till entré i lagst belagna entréplan till byggnaden eller den
larmadress som ér tillganglig for brandkaren.

Intagsarmatur En anslutning genom vilken brandkaren kan koppla in sin utrustning for
pafylining av vatten till stigarledningssystemet eller pumpa den sekundara vattenforsorjningen
till ett automatiskt stigarledningssystem.
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Brandsluss En brandsluss forbinder utrymmen dér sarskilda krav stalls mot spridning av brand
och brandgaser. Brandslussen ska utformas som egen brandcell.

Expressledning En typ av matarledning som endast forsorjer vre zoner i ett
stigarledningssystem.

Extra draneringsanslutning En draneringsanslutning som sitter installerad for att tillata
tomning av vatten fran en del av stigarledningssystemet.

Grenledning Ett rérsystem, oftast i horisontellt plan, som ansluter till en stigarledning.

Huvuddrénering Den primara tomningsanslutningen som finns pa stigarledningssystemet for
att tomma systemet.

Huvudventil Ventil som reglerar flodet till stigarledningssystemet.

Kravstallare Den eller de organisationer som har krévt eller begért installationen av
stigarledningssystemet och/eller ska godké&nna utférandet av det, till exempel byggherre,
fastighetséagare, nyttjanderattshavare, brandkar eller byggnadsnamnd.

Matarledning Delen pa ett stigarledningssystem som levererar vatten till en eller flera
stigarledningar.

Relationshandling Dokument som visar det verkliga utférandet av ett stigarledningssystem.
Residualtryck Det aterstaende tryck som verkar pa en punkt i systemet vid ett pagaende flode.

Slanganslutning En anslutning pa uttagsarmaturer genom vilken brandkaren kan ansluta
manoverslang till stigarledningssystemet.

Statiskt tryck Det tryck som verkar pa en punkt i systemet utan att nagot flode forekommer.

Stigarledning Vattenledning bestaende av ett stigarror som nedtill ar forsett med vattentillopp
och pumpar eller intagsarmatur for anslutning av brandpumpar och upptill och pa olika
vaningsplan med uttagsarmatur for anslutning av manoverslang.

Stigarledningssystem Ett arrangemang av ror, ventiler, slanganslutningar och tillhérande
utrustning installerat i en byggnad eller anlaggning, med slanganslutningarna placerade pa ett
sadant satt att vatten kan slappas ut med olika stralbilder genom ansluten slang och stralrér, med
syfte att slacka en brand.

Stigarledningszon En vertikal indelning av ett stigarledningssystem som begransas eller
bestams av tryckbegransningar pa systemkomponenter.

Systembehov Det tryck och flode som krévs av vattenforsorjningen vid anslutningspunkten till
stigarledningen for att kunna leverera det totala tryck och flode som krdvs vid den hydrauliskt
mest avlagsna slanganslutningen.

Systemtryck Det hogsta forvantade statiska eller flodande trycket som appliceras pa
stigarledningssystemets komponenter.

Tryckreglerande anordning En anordning vars syfte ar att reducera, reglera eller styra
vattentrycket, till exempel en tryckreduceringsventil.

Trycksatt stigarledning Ett stigarledningssystem som innehaller vatten anslutet till en
vattenforsorjning som alltid &r kapabel att mata systembehovet. Ingen atgard kravs utover att
Oppna en uttagsarmatur som matar vatten pa slanganslutningarna.
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Uttagsarmatur En fast monterad ventil pa stigarledning som medger 6ppning och stangning
samt tillhérande slanganslutning.

Zonledning En typ av ledning som endast forsorjer en zon pa ett stigarledningssystem.
4 Komponenter

4.1 Allmant

Alla komponenter som anvands i stigarledningssystem ska kunna sta emot forvantat tryck och
temperatur utan skador. Sékerhetsforeskrifter enligt AFS 2016:1 ska uppfyllas.

4.2 Ledning och ror

4.2.1 Rorledningar ska vara av stal och dimensioneras for stigarledningssystemets systemtryck.
4.2.2 Ror av stal ska uppfylla nagon av foljande standarder:

SS-EN 10217-1 (P235 TR1)

SS-EN 10255M (S 195T)

ASTM AT795/795A

ASTM A135/A135M

Stalrér som gangas, rillas med frasning eller pa annat satt maskinbehandlas ska ha en minsta
godstjocklek som uppfyller ISO 65M respektive Schedule 40. Stalrér som svetsas, rillas genom
valsning eller pa annat satt behandlas utan att godstjockleken reduceras ska ha en minsta
godstjocklek som uppfyller 1ISO 4200 omrade D respektive Schedule 10.

Invandig galvanisering (férzinkning) far ej forekomma.

Da ror pa grund av korrosiv miljo kraver andra material (till exempel rostfritt) ska materialval
och godstjocklek godkannas av kravstéllaren.

4.2.3 Fogningsmetod for rorsystem ska vara svetsning, gangning, rillning eller anvandning av
flansforband.

4.3 Kopplingar

Kopplingar ska dimensioneras for stigarledningssystemets systemtryck och vara av material
som ar kompatibelt med rorsystemet.

4.4 Svetsning av ror och kopplingar

4.4.1 Allmant

Behdrighet for svetsning och annan sammanfogning kravs vid tillverkning, installation och
reparation av installerade tryck- och kraftbarande anordningar eller andra mekaniska
anordningar i samtliga kvalitetsklasser.
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4.4.2 Behorighetskrav pa tillverkare och svetsande foretag

Svetsning eller annan sammanfogning ska utféras av foretag med nédvéndiga tekniska resurser
och med personal som har kompetens for uppgifterna. Foretag ska vara certifierat for
kvalitetssakring vid svetsning mot kraven i SS-EN ISO 3834 och lagst del 3. Certifikat ska vara
utfardat av ett ackrediterat certifieringsorgan.

4.4.3 Krav pa svetsprocedur
All svetsning ska ske med svetsprocedur (WPS) enligt SS-EN ISO 15614.

4.4.4 Krav pa svetsare

Svetsare och svetsoperatorer ska med godkéant resultat ha genomgatt svetsarprovning i enlighet
med SS-EN I1SO 9606 alternativt SS-EN 287-1, vid mekaniserad svetsning ska godkéand
svetsarprovning enligt SS-EN 1SO 14732 uppfyllas.

Certifikat for svetsare och svetsoperator ska vara utfardat av ett ackrediterat certifieringsorgan.

4.5 Avstangningsventiler
4.5.1 Alla avstéangningsventiler i stigarledningssystemet ska

e stdnga medurs
e vara forsedda med indikering som tydligt visar om ventilen &r 6ppen eller stangd
e vara sakrade i ratt Iage med rem och Ias eller pa motsvarande sitt, forutom uttagsarmaturer.

Se aven krav pa évervakning av ventil i Bilaga D.

4.5.2 Alla avstéangningsventiler i systemet ska vara av typen kilslidventil, vridspjallventil eller
kagelventil och mandvreras med ratt eller motsvarande som innebér en langsam 6ppning
respektive stangning av ventilen.

4.6 Uttagsarmaturer

4.6.1 Slanganslutningar pa uttagsarmaturer ska utformas i enlighet med SMS 1458 - anslutning
40 och vara skyddade mot intrangning av smuts.

4.6.2 Omkring slanganslutningarna ska det finnas ett fritt utrymme med radien minst 90 mm.
Detta géller aven ratten pa uttagsarmaturen nar ventilen ar i nagot lage som stracker sig fran helt
Oppen till helt stangt.

4.6.3 Uttagsarmaturer och slanganslutningar ska forlaggas i schakt eller skap bakom lasbar
lucka som kan 6ppnas med brandkarsnyckel enligt SS 3654.

4.7 Inomhusbrandposter

Vid anslutning av inomhusbrandposter till vata trycksatta stigarledningssystem ska krav pa
utférande av dessa uppfyllas enligt bilaga E.
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5 Projektering

5.1 Allmant

Stigarledningssystem som utformas i enlighet med detta regelverk ska vara vattenfyllda och
automatiska.

Stigarledningssystemets konstruktion beror pa byggnadens héjd, vaningsarea, antal trapphus
samt foreskrivet systemtryck.

Nér tryckreglerande anordningar anvénds ska de vara godkénda for installation inom maximala
och minimala forvéantade flodesforhallanden.

5.2 Tryckbegransning

5.2.1 Det maximala trycket vid nagon punkt i systemet far inte 6verstiga 20 bar, férutom
undantag som anges i 5.2.2.

5.2.2 Expressledningar som forsorjer hogre stigarledningsomraden ska tillatas att konstrueras
med tryck 6ver 20 bar i enlighet med deras materiallistor.

Nar expressledningar forsorjer hogre stigarledningsomraden ska det inte finnas nagra
uttagsarmaturer i nagon del av systemet dar trycket Gverstiger 12 bar.

5.2.3 Tryck vid uttagsarmaturer
Tryck vid Oppna uttagsarmaturer ska vara lagst 8 bar men aldrig Overstiga 12 bar.
5.2.4 Tryckreglerande anordningar

5.2.4.1 En metod for att koppla fran tryckreglerande anordningar ska iordningstéllas for
underhall och reparation.

5.2.4.2 Anordningarna ska installeras sa att om ett fel uppstar i nagon enskild anordning ska
trycket inte Gverstiga 12 bar till nagon av slanganslutningarna nedstroms.

5.2.4.3 Tryckreglerande anordningar ska installeras hdgst 2,3 m ovanfor golvet.
5.2.4.4 Tryckreglerande anordningar ska vara forsedda med tryckmatare pa in- och utloppet.

5.2.4.5 Den tryckreglerande anordningen ska vara forsedd med en évertrycksventil i enlighet
med tillverkarens rekommendationer.

5.3 Tryckmatare (manometer, tryckgivare med display)

5.3.1 En manometer ska installeras innanfor varje stigarledningslucka, val synlig invid varje
uttagsarmatur. FOr kapacitetsprovning av stigarledningssystemet ska kontrollmanometer finnas.

En manometer, alternativt en tryckgivare med display, ska placeras i markplanet i
angreppsvagen till trapphuset som stigarledningen betjanar. Den visar aktuellt systemtryck i
stigarledningen.

5.3.2 Manometer ska installeras uppstroms och nedstréms varje pump, larmventil eller
flodesvakt, backventil, tryckreduceringsventil eller huvudavstangningsventil i anlaggningen.
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5.3.3 Samtliga manometrar eller tryckgivare ska vara forsedda med manometerventil, s att de
kan demonteras utan att paverka stigarledningssystemets funktion. Kontrollmanometer ska vara
forsedd med manometerkran med kontrollflans.

5.3.4 Manometer ska ha minsta husdiameter 100 mm och maximalt skalvarde ska vara 150 %
Over systemtrycket. Skalvardet ska inte understiga 0,5 bar for matare med hogsta skalvérde 25
bar och 1 bar for matare med hégsta skalvarde pa 40 bar. Samtliga manometrar ska vara
véitskedampade och bor vara i industriutforande. Tryckmatare uppstroms pump bor tala vakuum
(manovacuumeter).

5.4 Uttagsarmaturers placering

5.4.1 Tillganglighet

Uttagsarmaturerna far inte vara blockerade av uppstallda dorrar eller andra foremal. De ska
placeras som hogst 1,1 m ovanfor golvet. Detta matt ska matas fran golvet till mitten av
uttagsarmaturen. Framfor uttagsarmaturen ska det vara ett minsta fritt utrymme av 0,9 m.

5.4.2 Placering

5.4.2.1 Uttagsarmaturer ska fran och med vaningsplan tre (dar entréplan raknas som plan 1)
finnas pd minst vartannat vaningsplan, och vara placerade i trapphus sa att brandpersonal pa ett
sékert satt kan ansluta och fylla brandslangar innan intrangning i berérd brandcell sker.

Tva stycken uttagsarmaturer ska sitta pa stigarroret, enligt figur 5.4.2.1. Kompletterande
uttagsarmaturer kan placeras i brandsluss till trapphus, men inte ersétta de som ska finnas i
trapphus.

T
o

Vaningy

i
é Max 1100 mm
ii ‘ Vaning x

FIGUR 5.4.2.1 Placering av uttagsarmaturer

5.4.2.2 Uttagsarmaturer ska installeras pa den hdgsta trappavsatsen pa trappor som leder till ett
tak.

5.4.2.3 Avstandet mellan uttagsarmatur och den mest avlagsna delen i den byggnad som
stigarledningssystemet ska betjana ska inte dverstiga 50 meter.
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5.5 Antal stigarledningar

5.5.1 Separata stigarledningar ska installeras i varje trapphus som utgdér angreppsvéag for
brandpersonalen.

5.6 Sammankoppling av stigarledning

5.6.1 Om tva eller flera stigarledningar &r installerade i samma byggnad eller i en del av
byggnaden kan dessa vara sammankopplade.

5.7 Minimistorlekar for stigarledning och grenledningar
5.7.1 Stigarledning ska minst ha dimensionen DN 100.

5.7.2 Grenledningar ska dimensioneras baserat pa de hydrauliska kriterier som faststalls i avsnitt
8.2 och 8.3 men ska inte vara mindre &n DN 65.

5.8 Flodeshastigheter

5.8.1 Flode

Flodeskravet 900 I/min enligt 5.8.2.2 galler oavsett om byggnaden &r forsedd med automatiskt
vattensprinklersystem eller inte.

5.8.2 Hydrauliska beréakningskrav

5.8.2.1 Rordimensionering ska ske genom hydraulisk berdkning, se 8.2 och 8.3. En hydraulisk
berékning ska goras for varje stigarledning.

5.8.2.2 Dimensioneringen ska utforas sa att de tva hogst beldgna uttagsarmaturerna tillsammans
erhaller minst 900 I/min vid det tryck som kravs enligt 5.2.3.

5.8.2.3 Matarledning ska dimensioneras for att sékerstalla flode for alla stigarledningar som &r
anslutna till matarledningen.

5.9 Dranerings- och provningsstigarledningar

5.9.1 En permanent installerad dréneringsledning ska finnas intill varje stigarledning for att
underlatta provning av varje tryckreglerande anordning. Draneringen ska dimensioneras sa att
den ar tillrackligt stor for att hantera hela flodet som krévs fran den storsta tryckreglerande
anordningen.

5.9.2 Dréaneringsledningen ska vara utrustad med anslutningar som &r av samma storlek som
utloppen hos de tryckreglerande anordningarna.

5.9.3 Dréaneringsledningens anslutningar ska placeras pa minst varannan vaning.

5.9.4 Varje dréneringsledning ska avslutas med en krok av full storlek till lutande ledning eller
mottagare som tar emot det fullstandiga flodet fran draneringsledningen.
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5.9.5 Om draneringsledningar & sammankopplade och gar till en gemensam tomningspunkt ska
den gemensamma rorledningen vara dimensionerad for det kombinerade flodet.

5.9.6 En huvuddranering ska installeras pa huvudventilen till stigarledningens rorsystem i
enlighet med figur 5.9.6. Huvuddraneringsanslutningen ska minst vara DN 50.

Tryckmi\:are\

Stigarledning

Vinkelventil

-) 6 mm provplugg for
inspektion

Minst 1,2 m exponerad
tomningsroriedning i varmt rum
efter ventilen nir roret gar
igenom vaggen till utsidan

FIGUR 5.9.6 Draneringsanslutning for stigarledning

5.9.7 Huvuddraneringsanslutningen ska tommas pa en plats som tillater att ventilen oppnas fullt
utan att vattenskador orsakas.

5.10 Vattenflodeslarm och 6vervakning

5.10.1 Varje stigarledning ska forses med vattenflodeslarm.

5.10.2 En provanslutning ska installeras nedstréms varje flodesvakt for simulering av aktiverad
(6ppnad) slanganslutning. Denna ska installeras med fast dranering.

5.10.3 Larm och dvervakningsenheter ska installeras i enlighet med Bilaga D.

6 Installation

6.1 RoOrledning ovan mark

6.1.1 Rorsystem for stigarledningar ska skyddas fran mekanisk skada och brandskador i enlighet
med detta avsnitt.

Skyddet ska besta av en, eller en kombination, av féljande metoder:

1. Stigarledningen och dess anslutningar ar placerade i ett trapphus i l1agst brandteknisk klass
El 60.

2. Stigarledningen och dess anslutningar &r skyddade av en inkladnad (schakt) i 1&gst
brandteknisk klass EI 60.

3. Isolerande material direkt pa ror med en sadan brandteknisk klass som motsvarar
brandteknisk klass EI 60.
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6.1.2 Om rorledningar for stigarledningssystem passerar genom ett omrade som kan na
minusgrader, ska de skyddas for att uppratthalla vattentemperaturen i rérledningen pa mellan 4
°C och 40 °C.

6.1.3 Frostskyddsmedel ska inte anvéandas for att skydda stigarledningssystemets ledningar fran
att frysa.

6.1.4 Vid skydd med eluppvarmd kabel ska féljande gélla:

Den eluppvarmda kabeln ska vara 6vervakad for kraftbortfall och for fel i
uppvarmningselementen eller sensorerna (se bilaga D). Rornatet ska vara isolerat enligt
Euroclass Al eller A2 eller likvardig existerande nationell isoleringsklassificering.

Dubbla varmeslingor ska finnas for det ouppvarmda rornatet. Vardera av de tva varmeslingorna
ska klara av att vdrma roren till en temperatur om inte mindre an 4 °C. Varje slinga ska vara
Overvakad och separat strommatad. Varmetejp ska inte korsforlaggas Gver varandra.
Vérmetejpen ska forlaggas pa réret pa motsatta sidan om sprinklern. Varmetejpen ska sluta 25
mm fran rorande. Alla ror forsedda med elektrisk uppvarmning ska forses med isolering enligt
Euroclass Al eller A2 eller likvardig existerande nationell standard med en minimitjocklek om
25 mm och forsedd med vattenavvisande holje. Alla &ndar ska forseglas mot vattenintrangning.
Varmetejpen ska ha en effekt om max 10 W/m.

6.1.5 Rorsystemet ska kunna tommas.

6.2 Rorledning under mark

Rorledningar ska forlaggas frostfritt och i enlighet med leverantdrens anvisningar. Rorledningar
ska vara skyddade mot korrosion pa ett tillfredsstéallande satt och lampliga atgarder ska vidtas
for att undvika skador pa rorledningar, till exempel av passerande fordon.

6.3 Ventiler

6.3.1 Stigarledningssystemet ska vara forsett med en huvudventil for avstangning av
vattentillforsel.

6.3.2 Om det finns mer &n en stigarledning pa ett system ska avstangningsventiler monteras pa
varje stigarledning, for att tillata isolering av en stigarledning utan att avbryta forsorjningen till
andra stigarledningar fran samma vattenkalla.

6.3.3 Stigarledningssystem anslutet till allméant vattenledningsnéat ska férses med
aterstromningsskydd godkant av huvudmannen for vattenledningsnétet.

6.3.4 Grenledning langre &n 12 meter métt 1angs ledningen ska forses med avstangningsventil
vid stigarledningen.

6.3.5 Systemets ventiler ska dvervakas, se bilaga D.
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6.4 Skyltar

6.4.1 Skyltar ska sitta monterade permanent och vara tillverkade av vaderbestandigt material.

6.4.2 Skyltar ska anpassas till AFS 2008:13, ha rektangular eller kvadratisk form och vara
utforda med vit text pa rod bakgrund. Den roda delen ska vara minst 50 procent av skyltens yta
med bokstéver som ar minst 25 mm héga.

6.4.3 Skylt som anger normalt arbetstryck ska anbringas vid tryckmatare i brandkarens
angreppsvég.

6.4.4 Alla avstangningsventiler ska ha en skylt som indikerar den del av systemet som styrs av
ventilen.

6.4.5 Om avstangningsventil ar placerad i ett stangt rum eller i ett undangdmt utrymme ska
placeringen av ventilen anges med en skylt ”Avstangningsventil stigarledning” pa dorrens
utsida eller nara 6ppningen till det undangémda utrymmet.

6.4.6 Alla ventiler for provning, mandévrering eller dranering ska forses med skyltar som anger
dess funktion.

6.4.7 Da uttagsarmaturer ar placerade pa annan plats, utdver de i trapphus, ska skyltar med
texten ”Uttagsarmatur stigarledning” placeras i trapphus sa det ar latt att identifiera platsen for
slanganslutningen.

6.4.8 Ventilskap och luckor ska markas for att ange deras innehall.

6.5 Intagsarmaturer

6.5.1 Intagsarmatur ska besta av koppling 63 enligt SMS 1157 alternativt 1158, och vara
forsedd med kopplingslock enligt SMS 1175 som kan lossas pa ett enkelt sétt av brandpersonal.
For exempel pa utformning, se figur A 6.5.
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6.5.2 Tva stycken 63 mm intagsarmaturer ska finnas installerade pa pumparnas sugsida. Syftet
med anslutningarna &r att kunna férsorja systemet med vatten i de fall ledningsnatet inte
fungerar.

Dar vattenkallan ar allmant vattenledningsnat, far dessa anslutningar endast installeras i enlighet
med anvisningar fran huvudmannen for det allmanna vattenledningsnétet.

6.5.3 En intagsarmatur ska finnas installerad pa pumparnas trycksida om brandkaren utgor
redundans enligt avsnitt 7.3.1. Syftet med anslutningen ar att kunna trycksatta stigarledningen
med brandkarens pumpar.

6.5.4 Avstangningsventiler ska inte tillatas mellan intagsarmatur och dar brandkarens
anslutningsledningar ansluts till systemets rorledningar.

6.5.5 En backventil ska finnas mellan varje intagsarmatur och systemets rérledningar pa en
lattatkomlig plats. Backventilen ska installeras sa nara intagsarmaturen som majligt och pa en
plats dar den inte kan frysa igen.

6.5.6 | omraden dar temperaturen kan ga under noll ska en godkand automatisk droppventil
monteras for att tillata utflode utan att orsaka vattenskador vid rorledningens lagsta punkt
mellan backventilen och intagsarmatur.

6.5.7 Intagsarmaturer ska anordnas i fasad och vara synliga och igenkannliga fran gatan eller
narmaste punkt som ar tillganglig for brandkaren.

6.5.8 Intagsarmaturer ska vara placerade och ordnade sa att slangledningar kan fastas pa inlopp
utan storning fran narstaende féremal sdsom byggnader, staket, stolpar, trad eller buskar, fordon
eller andra intagsarmaturer.

6.5.9 Alla intagsarmaturer ska markeras med skyltar i vaderbestandigt material med text som
visar vad anslutningen &r ansluten till. For utformning av skyltar, se 6.4.

6.5.10 Intagsarmaturer i enlighet med 6.5.2 ska skyltas med texten “Vattenforsorjning
stigarledning sugsida” samt vara tydligt skyltade med det maximalt tillatna inkommande trycket
fran raddningstjanstens pumpar.

6.5.11 Intagsarmatur i enlighet med 6.5.3 ska skyltas med texten “Tryckséttning stigarledning
trycksida” samt vara tydligt skyltade med det maximalt tillatna inkommande trycket fran
réddningstjanstens pumpar.

6.5.12 Om en intagsarmatur forsorjer flera byggnader, konstruktioner eller platser, ska en skylt
finnas som informerar om vilka byggnader, konstruktioner eller platser som forsorjs.

6.5.13 Intagsarmaturerna ska placeras minst 500 mm och hégst 1 200 mm ovanfor marken,
trottoaren eller annan omkringliggande yta.

6.5.14 Mojlighet till uppstéllning utan inlasningseffekt for minst tva raddningsfordon ska finnas
inom 50 meter fran intagsarmatur for vaxelvis vattenpafylining.

6.6 Informationsskylt om vattensystemet

6.6.1 Installatoren ska iordningstalla en skylt som beskriver systemets utformning.

6.6.2 Skylten ska placeras vid vattenforsorjningens huvudventil for stigarledningssystemet.
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6.6.3 Skylten ska ange foljande:

1. Placeringen av de tva hydrauliskt mest avlagsna uttagsarmaturerna.

Foreskrivet flode vid uttagsarmaturerna.

Foreskrivet resterande in- och utloppstryck vid uttagsarmaturerna.

Foreskrivet statiskt tryck och foreskrivet systembehov (det vill séga flodes- och
residualtryck) for systemets huvudventil eller pa pumpens utloppsflans dar en pump ar
installerad.

Hwbd

7/ Vattenforsorjning

7.1 FOreskriven vattenforsdrjning

7.1.1 Stigarledningssystemet ska anslutas till en godkand vattenkalla enligt 7.1.2, 7.1.3 eller
7.1.4 som ar kapabel att forsorja systembehovet.

7.1.2 Allmén vattenledning med ringmatning och som uppfyller féljande krav:

e Varje matning ska klara av att tillnandahalla erforderligt flode for anlaggningen.

e Den allmanna vattenledningen ska forsorjas fran tva eller flera vattenkallor.

e Ledningen far inte pa nagon plats vara beroende av en enskild gemensam matning.

e Om endast en matning ger erforderligt tryck sa ska en tryckstegringspump installeras. Om
ingen av andarna ger erforderligt tryck sa ska tva eller fler tryckstegringspumpar installeras.

7.1.3 Tva sammankopplade tankar eller vattenmagasin som tillsammans kan forse
stigarledningssystemet med erforderligt flode i 45 minuter. Nivavakt ska finnas som larmar vid
for 1ag niva enligt bilaga D och nedanstaende krav ska uppfyllas:

e Lampligt rent vatten ska anvandas.

e Magasinet (tanken/bassangen) ska vara malad eller pa annat satt korrosionsskyddad pa ett
satt som begransar behovet av tomning for rengéring och underhall till perioder om minst 10
ar.

e Oppningar som kan sldppa in fraimmande material eller ljus far inte finnas.

7.1.4 En kombination av vattenledning och tva stycken sammankopplade tankar som

tillsammans kan forse stigarledningssystemet med erforderligt flode i 45 minuter.

7.2 Allman vattenledning

En tryckvakt ska installeras som ger signal nér trycket i allménna ledningar understiger ett
forutbestamt tryck. Tryckvakten ska vara ansluten uppstroms eventuell backventil och ska vara
utrustad med provventil. (Se 2.5 bilaga D)

Avtal ska upprattas med huvudmannen for det allménna vattenledningsnétet som bland annat
reglerar hur anslutningen ska utféras och hur information om eventuell vattenavstangning ska
ske. Avtal bor utformas i enlighet med P89 Avtalsforslag inom VVA-omraden fran Svenskt
Vatten. Anslutningen bor i 6vrigt utforas i enlighet med tillampliga delar i SBF 142.
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7.3 Pumpar for stigarledningar

7.3.1 Allmant

Tva automatiska pumpar ska installeras for att mata stigarledningen, varav en ska fungera som
arbetspump (primér) och den andra som reserv (sekundar). Reservpumpen ska vara
konfigurerad att fungera automatiskt vid fel pa arbetspumpen.

For byggnader i byggnadsklass Brl (vaningshojd av maximalt 16 vaningar) kan en automatisk
pump i byggnaden anvandas som arbetspump (primar) och brandkarens pump anvéandas som
reserv (sekundar) da forutsattning for detta finns. Se 6.5.3 och Bilaga F. De krav som stélls pa
pumpar generellt enligt 7.3 &r inte tillampbara for brandkarens pump. | dessa fall kan
byggnadens pump (primar) vara elektriskt driven utan krav pa reservkraft.

Nér det & majligt ska horisontella centrifugalpumpar anvandas, installerade med sjalvtryck, det
vill sdga enligt nedan:

a) Minst 2/3 av tankens effektiva volym ska befinna sig pa en niva dver pumpens
centrumlinje.
b) Pumpens centrumlinje ska inte befinna sig hogre dn 2 m Gver tankens lagvattenniva.

Om detta inte &r mojligt far pumpen installeras under sugférhallanden eller sa kan vertikala
turbinpumpar anvéndas.

Pumpar arbetande under sugférhallande och drankbara pumpar bér undvikas och endast
anvandas nar det inte ar praktiskt mojligt att konstruera en pumpanlaggning med positiv
tillrinning.

7.3.2 Kraftférsorjning av pumpar

Pumparna ska drivas med antingen elmotor eller dieselmotor. Bada pumparna kan vara
elektriskt drivna om det finns ett fast installerat reservelverk for den ena pumpen, till exempel
dieseldrivet, enligt foljande:

a) Reservelverket ska ha automatisk start (via dubbla startbatterier) och tankvolym fér minst
24 timmars drift samt dvervakningssystem som automatiskt for 6ver signal for utebliven
start, 1ag batterispanning och bransleniva till standigt bemannad plats eller jourpersonal.

b) Overvakningssystem som automatiskt for Gver signal for avstalld automatik, utebliven
start, lag batterispanning och bransleniva till standigt bemannad plats eller jourpersonal (B-
larm enligt Bilaga D).

c) Den reservkraftmatade pumpen ska provkoras veckovis mot ordinarie kraftforsorjning.
Reservkraftverket ska provkoras varje manad (tomgangskorning) och fullstandigt provas
varje halvar (brytning av kraft/autostart). Underhall/service av reservkraftaggregat ska
utforas minst en gang per ar.

d) Kravstallaren avgor alltid om tva elektriskt drivna pumpar kan accepteras.

7.4 Drift av pumpar

Alla pumpar ska kunna startas och stoppas manuellt.

Ett horbart och visuellt larm ska tillhandahéllas vid en 6verenskommen position for att indikera
pump i drift samt fellarm.
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Varje pump ska ha likvardiga egenskaper och ska kunna arbeta parallellt oavsett flode. VVardera
pump ska oberoende av den andra kunna leverera erforderligt tryck och fléde.

En provningsanordning, innehallande permanent installerade anordningar for méatning av tryck
och fléde, ska finnas vid pumpens matarledning nedstréms om varje utloppsventil for provning
av varje pump vid full belastning

7.5 Elektriskt driven pump

7.5.1 Allmant
Elektrisk kraft ska vara standigt tillganglig.

Aktuell dokumentation i form av till exempel relationsritningar, data gallande stromkélla
inklusive eventuell transformator, ritningar avseende elektrisk installation, motorinstallation,
installation av fellarm, driftlarm, larmtabler och startautomatik ska finnas tillgangligt i
pumpcentral.

Efter start ska pumpen na sin nominella kapacitet inom 15 sekunder.

7.5.2 Elektrisk anslutning

7.5.2.1 Den elektriska anslutningen for pumpen ska enbart anvandas for pumpen och ska vara
separerad fran alla andra elektriska anslutningar. Dar sa ar méjligt ska pumpen anslutas
uppstroms fastighetens huvudstrombrytare, men dar detta inte a&r mojligt ska anslutning goras
efter huvudbrytaren.

7.5.2.2 Sékringar i pumpautomatikskapet ska vara av hogutlésande typ, som klarar att bara
startstrémmen under en tidsperiod av minst 20 sekunder. Pumpautomatikskapet ska endast
forsorja pumpen.

7.5.2.3 Kablar for anslutning av motorn eller for anslutning av drankbara pumpar ska forlaggas
utan skarv. Anslutningspunkter utanfor kopplingsskap for stigarledningssystemet eller for
lagspanningsmatning &r inte tillatna. En kopplingsdosa ska placeras direkt invid pumpmotorn.
Varje kabel ska endast kopplas samman med en belastning (kopplingsskap, utrustning och sa
vidare).

7.5.2.4 Ledningsnétet ska vara utfort med brandresistent kabel enligt SS-EN 60332, test typ B
eller C. Ledarna ska ha en diameter om minst 2,5 mm2 Cu.

Kablar som erfordras for att starta stigarledningssystemet ska valjas och forlaggas sa att de ar
funktionsdugliga i h&ndelse av brand.

Brandresistenta kablar (se ovan) kan anvéndas utan ytterligare krav, forutsatt att de forlaggs
enligt nagot av féljande alternativ:

a) nedgrdvda med ett skydd om minst 70 cm

b) iobrannbara golv och véggar med tillracklig avskiljning, till exempel i betong med ett
skydd om 10 cm

c) I stigarledningssystemets pumprum

d) idetanvénda stallverksrummet forutsatt att det ar skyddat med automatiskt slacksystem
(till exempel vattensprinkler eller gasslacksystem).
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I 6vriga fall ska kablarna forlaggas enligt féljande:

e) brandresistenta kablar E 60 med kompletterande provning av kravstéllare, funktionalitet
vid vattenbegjutning och skydd mot mekanisk skada enligt féljande:
e i undertaksutrymme direkt under bjalklagstaket om hogst 1,5 meter och forutsatt att
utrymmet saknar brannbart materiel
e i separata schakt och kanaler av obrannbart material
e pa kabelstegar som ar helt avskilda i obrannbart material.

Né&r E 60-kablar anvénds, ska dessa forlaggas i enlighet med villkor i dess godkannande.

For varje kabel ska godké&nda féasten anvandas i enlighet med installationsanvisningar (se
certifikat fran provningsinstitut).

Nar stigarledningssystemets kraftforsorjning ar tva elektriska kraftkallor, bor kablarna till
pumpautomatik forlaggas med ett avstand om 3 m fran varandra.

7.5.3 Huvudséakringsskap

7.5.3.1 Huvudsakringsskap som forsorjer pump ska vara placerat i separat utrymme,
brandtekniskt avskilt. Utrymmet far inte anvandas for annat andamal an for installerad elektrisk
utrustning.

Den elektriska utrustningen i stallverket ska vara sadan att kraft till pumpen standigt finns
tillganglig &ven om kraft till annan utrustning avskiljs.

7.5.3.2 Varje strombrytare och avskiljare i matningsledning till pump ska vara markt:

"MATNINGSLEDNING FOR STIGARLEDNINGSPUMP - FAR EJ BRYTAS | HANDELSE
AV BRAND”

Texthojden pa skylten ska vara minst 10 mm och skylten ska vara rod med vit text. Brytare ska
vara last som skydd mot felaktig mandvrering.

7.5.4 Ledningsdragning mellan huvudséakringsskap och pump

Elektrisk ledning till pump ska dimensioneras for en kapacitet av minst 150 % av storsta
mojliga arbetsbelastning.

7.5.5 Startautomatikutrustning
7.5.5.1 Startautomatikutrustningen ska kunna

a) starta pumpen automatiskt efter impuls av startpressostat
b) starta pumpen genom manuell aktivering
c) stoppa pumpen enbart manuellt.

Startautomatikutrustningen ska vara férsedd med amperematare.

For drankbar pump ska pumpens markskylt (pumpdata) vara anbringad pa
startautomatikutrustningens skap.

7.5.5.2 Forutom i anlaggningar med drankbar pump ska startautomatikutrustningen vara
installerad i samma utrymme som pumpen.
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7.5.5.3 Kontakter ska dverensstimma med kraven i SS-EN 60947-1 och SS-EN 60947-4
kategori AC-3.

7.5.6 Overvakning av pump i drift
7.5.6.1 Foljande ska dvervakas (se bilaga D):

elektrisk kraft tillgangligt for pumpmotor, vid vaxelstrom, for samtliga tre faser
pump startberedd

pump i drift

misslyckat startforsok.

7.5.6.2 Alla dvervakade hdndelser ska kunna visuellt évervakas i pumpcentralen. Pump i drift
samt fellarm ska ocksa indikeras med akustisk och optisk signal pa standigt bemannad plats.

7.5.6.3 Den optiska signalen ska vara gul. Den akustiska signalen ska ha en ljudstyrka av minst
75 dB, och ska vara mgjlig att tysta.

7.5.6.4 Testanordning for kontrollampor ska vara installerad.

7.6 Dieseldrivha pumpaggregat

7.6.1 Allmant

Dieselmotor ska vara avsedd for kontinuerlig drift vid full belastning och kontinuerligt avge
kraft i enlighet med SS-1SO 3046.

Pump ska vara i full drift inom 15 sekunder efter paborjad start. Horisontell pump ska vara
direktdriven.

Pumpens automatiska start och drift ska inte vara beroende av ndgon annan kraftkalla &n motorn
och dess batterier.

7.6.2 Motorer
Motorn ska vara startbar vid en temperatur av 5 [C.

Den ska vara forsedd med varvtalsregulator som haller motorns varvtal inom + 5 % av
nominellt varvtal under normal belastning, och vara konstruerad sa att varje mekanisk
anordning som skulle kunna forhindra motorn fran att starta automatiskt alltid atergar till
driftlage.

7.6.3 Kylsystem
Kylsystemet ska vara av nagon av nedanstaende typer:

a) Kylning med vatten fran pumpen via en tryckreducerande anordning for att begransa palagt
tryck till ett sakert varde som anges av motortillverkaren. Utloppet fran denna ledning ska
utmynna pa synligt stalle.

b) En varmevixlare dar ravattnet kommer fran pumpen via en tryckreducerande anordning om
sa erfordras, for att begransa pélagt tryck till ett sakert tryck enligt tillverkarens
anvisningar. Ravattnets utloppsledning ska vara sa konstruerad att utloppsvattnet tydligt
kan observeras. Vattnet i motorns kylvattenkrets ska cirkuleras med hjélp av en pump,
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driven av motorn, och kapaciteten hos det slutna systemet far inte vara mindre &n vad som
rekommenderas av motortillverkaren. Om den extra pumpen ar kilremsdriven ska det
finnas s& manga remmar att om halften av remmarna gar soénder ska kvarvarande remmar
kunna driva pumpen.

c) En pd en sarskild stallning eller pa motorn placerad kylare med en flakt driven med flera
remmar av motorn. Det ska finnas sd manga remmar att om hélften av remmarna gar
sonder ska kvarvarande remmar kunna driva pumpen. Vattnet i motorns kylvattenkrets ska
cirkuleras med hjalp av en pump, driven av motorn, och kapaciteten hos det slutna systemet
far inte vara mindre an vad som rekommenderas av motortillverkaren. Om den extra
pumpen ar Kilremsdriven ska det finnas sa manga remmar att om halften av remmarna gar
sonder ska kvarvarande remmar kunna driva pumpen.

d) Direkt luftkylning av motorn med en flakt driven av flera remmar. Om hélften av
remmarna gatt sénder ska de aterstaende remmarna kunna driva flakten.

7.6.4 Luftfiltrering

Luftintaget forses med filter av lamplig storlek for att hindra frimmande material fran att
komma in i motorn.

7.6.5 Avgassystem

Avgassystemet forses med en lamplig ljuddampare och totala mottrycket far inte dverstiga
motortillverkarens rekommendation.

Om avgassystemet gar ovanfor motorn, ska atgarder vidtas for att forhindra eventuell kondens
att rinna ned i motorn. Avgassystemet ska placeras sa att avgaser inte kan stromma tillbaka in i
pumprummet. Det ska ocksa vara isolerat sa att det inte utgor risk for brandskador.

7.6.6 Bransle, bransletank och bransleledningar

Motorns brannolja ska uppfylla motortillverkarens specifikationer. Tanken ska innehalla
tillrackligt mycket brénsle for att driva motorn vid full belastning under 3 timmar.

Tanken ska vara tillverkad av svetsat stal. Om det finns mer &n en dieselmotor, ska varje
dieselmotor vara forsedd med separat brénsletank och separata bransleledningar.

Tanken ska vara monterad hoégre &n motorns branslepump for att sakerstélla positiv tillrinning,
men inte direkt ovanfor motorn. Tanken ska ha indikator som visar branslenivan.

Eventuella ventiler i bransleledningen mellan brénsletanken och motorn ska placeras bredvid
tanken och lasas i 6ppet lage, samt forses med ventilvakt. Rérskarvar far inte I6das. Ledningar
av metall ska anvandas.

Utloppet fran tanken till bransleledningen ska placeras minst 20 mm Gver tankens botten. Botten
ska forses med en draneringsventil med minst 20 mm diameter.

Ventilationen av bransletanken bor mynna utanfor byggnaden.
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7.6.7 Startanordningar

7.6.7.1 Allmant

Automatisk och manuell startanordning ska finnas som ska vara oberoende av varandra,
forutom att gemensam startmotor och gemensamma batterier far anvandas.

Motorn ska starta automatiskt via impuls fran startpressostater och manuellt genom tryckknapp
pa startautomatikskapet. Motorn ska enbart ga att stoppa manuellt.
Overvakningsutrustningen/automatiken far inte ha ndgon funktion som kan stoppa pumpen
automatiskt.

Startanordningar ska inte ha lagre nominell drivspénning én 12 V.

7.6.7.2 Automatisk startanordning

Startautomatikutrustningen ska se till att motorn gor minst 6 pa varandra foljande startférsok om
5-10 sekunder vardera, med ett maximalt mellanrum av 10 sekunder mellan varje forsok.
Startutrustningen ska aterstalla sig sjalv till startberett lage. Det ska fungera oberoende av
natbortfall.

Systemet ska automatiskt koppla 6ver till det andra batteriet (batterierna) efter varje startforsok.
Drivspanningen ska dras fran bada batterierna/batteriparen med simultan véxling. Anordning
ska finnas som forhindrar att batterierna har menlig paverkan pa varandra.

7.6.7.3 Manuellt nddstartsystem

Manuell nédstartanordning, oberoende av det automatiska startsystemet, bor finnas for att
manuellt starta dieselmotorn. Anordning ska finnas som forhindrar att batterierna har menlig
paverkan pa varandra.

7.6.7.4 Provning av manuellt startsystem

En manuell startprovsknapp och indikeringslampa ska finnas for periodisk provning av det
manuella startsystemet, utan att skada skyddet for det manuella nddstartreglaget.
Automatikskapet ska vara markt intill kontrollampan med texten:

”OM LAMPAN LYSER, ANVAND MANUELLT STARTREGLAGE”

Den manuella startprovsknappen ska bara anvéndas efter automatisk motorstart foljt av
motorstopp, eller efter 6 misslyckade startforsok. Bada fallen ska resultera i att indikatorlampan
tands samt gora att kretsen for den manuella startprovsknappen aktiveras och kan arbeta
parallellt med det manuella nédstartreglaget.

Naér start skett med den manuella startprovsknappen, ska kretsen fér denna knapp upphora att
vara aktiv och indikeringslampan ska slockna. Den automatiska startfunktionen ska vara aktiv,
aven om inkoppling av den manuella startprovskretsen gjorts.

7.6.7.5 Startmotor

Den elektriska startmotorn ska vara forsedd med ett axiellt skjutbart kuggdrev som automatiskt
bringas i position for att Gverfora startmotorns kraft till kuggkransen pa pumpmotorns
svanghjul. For att undvika skador, far systemet inte ge startmotorn full effekt, forran kuggdrevet
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anbringats till sitt driftlage. Sa snart dieselmotorn startat ska startmotorn, inklusive kuggdrev,
automatiskt aterga till vilolage. Anordning ska finnas som forhindrar att startdrevet forskjuts till
startlage da motorn &r i drift.

Startmotorn ska upphora att arbeta och startdrevet aterga till vilolage om drevet inte lyckas ga i
ingrepp med svanghjulets kuggkrans. Dérefter ska startmotorn gora ytterligare fem pa varandra
foljande startforsok.

Nar pumpmotorn startat ska kuggdrevet dras ur startkransen efter signal fran en varvtalsgivare.
Tryckgivare i till exempel dieselmotorns smarjsystem eller kylvattensystem far inte anvandas
for att koppla ur startmotorn.

Varvtalsgivare ska vara direktkopplad till motorn eller via mekanisk vaxlingsanordning, och far
inte vara driven via flexibel koppling eller rem.

7.6.8 Startbatterier

Tva separata batteri-kraftkallor ska finnas, som inte far anvandas for annat andamal. Batterierna
ska vara antingen av typen laddningsbara 0ppna nickel-kadmium prismabatterier och
Overensstamma med SS-EN 60623, eller av typen bly-syra positiva batterier enligt SS-EN
50342-1 och SS-EN 50342-2.

Elektrolyten for bly-syra-batterierna ska dverensstdmma med SS-EN 50342-1 och SS-EN
50342-2.

Batterierna ska valjas, anvandas, laddas och underhallas i enlighet med denna standard och
leverantdrens anvisningar.

Syraviktsmatare anpassad for ifragavarande batterier ska medlevereras.

7.6.9 Batteriladdare

Varje startbatteri ska vara forsett med en separat automatisk, kontinuerligt ansluten
batteriladdare som motsvarar batteritillverkarens specifikationer. Det ska vara mgjligt att
urkoppla och demontera varje batteriladdare separat utan att den andra stors.

Batteriladdare for bly—syra-batterier bor leverera en laddningsspanning av 2,25 +/- 0,05 V per
cell. Den nominella laddningsspanningen bor vara anpassad till lokala omstandigheter (till
exempel klimat och underhall). En snabbladdningsfunktion bor ocksa finnas som ger en
laddningsspéanning som inte Overstiger 2,7 volt per cell. Laddningsspanningen ska vara mellan
3,5 % och 7,5 % av den kapacitet som kan levereras av batteriet under en tid av 10 timmar.

Laddare for 6ppna nickel-kadmium-prismabatterier bor ge en laddningsstrom av

1,445 +/- 0,025 V per cell. Den nominella laddningsspénningen bor vara anpassad till lokala
omstandigheter (till exempel klimat och underhall). En snabbladdningsfunktion bér ocksa finnas
som ger en laddningsspanning som inte overstiger 1,75 volt per cell. Laddningsspanningen bor
vara mellan 25 % och 167 % av den kapacitet som kan levereras av batteriet under en tid av 5
timmar.
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7.6.10 Placering av batterier och laddare
Batterier ska monteras pa avsedda stativ.

Laddare far placeras intill batterierna. Batterier och laddare ska placeras pa latt tillganglig plats,
dar sannolikheten for att skadas av olja, bransle, anga, pumpens kylvatten eller vibrationer ar
minimal. Batterierna ska placeras s nara startmotorn som majligt, med iakttagande av
ovanstaende omstandigheter, for att minimera spanningsfall i kablar mellan batteri och
startmotor.

7.6.11 Drift och 6vervakningslarm
Foljande ska dvervakas i pumpcentralen saval som pa standigt bemannad plats (se bilaga D):

a) mandvrering av varje strombrytare som kan forhindra pumpmotorn att starta
b) misslyckat startforsok efter 6 misslyckade forsok

c) pump i drift

d) fel pa startautomatikutrustning.

Indikationslampor ska vara markta pa lampligt sétt.

7.6.12 Verktyg och reservdelar

En standardsats med verktyg i enlighet med rekommendationer fran motor- och pumpleverantor
ska finnas tillsammans med féljande reservdelar:

a) tva kompletta omgangar bréanslefilter och erforderliga packningar
b) tva kompletta omgangar smorjoljefilter och erforderliga packningar
c) tva omgangar kilremmar (om sadana anvands)

d) enomgang slangar och packningar

e) tva spridarmunstycken.

7.6.13 Motorprovning och provkérning

7.6.13.1 Leverantorens egenkontroll och dokumentation

Varje komplett motor och pumpaggregat ska provkoras av leverantéren under minst 1,5 timma
vid dimensionerande fléde. Féljande ska da protokollféras:

a) varvtal vid ddmda punkten

b) varvtal vid dimensionerande flode

c) tryck vid ddmda punkten

d) sughojden vid pumpens inlopp

e) pumpens tryck vid dimensionerande flode nedstroms eventuell strypbricka

f)  omgivande temperatur

g) kylvatsketemperaturens stegring efter 1,5 timmes provkérning

h) kylvattenflode

i)  smorjoljans temperaturstegring vid provkorningens slut

J)  dar pumpmotorn ar forsedd med varmevéxlare, temperaturen fore provkorningens bdrjan
och temperaturstegringen hos motorns slutna kylvattenkrets.
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Leverantdrens provkdrning kan goras innan eller efter installation. Provkérningen ska goras
utan avbrott.

7.6.13.2 Slutlig provning efter installation

Vid leveransprovning efter installation ska startsystemet provas med bransletillforseln till
motorn stoppad under de sex startforsoken, som vardera inte ska vara mindre an 15 sekunder
men inte mer dn 15 sekunder eller mindre &n 10 sekunder paus emellan. Efter sex misslyckade
startforsok ska larm ges. Déarefter ska bransletillférseln ater aktiveras, och pumpmotorn ska
startas med den manuella startprovsknappen.

8 Ritningar och berakningar

8.1 Ritningar

8.1.1 Arbetsritningar som detaljerat visar dragning och dimensionering av stigarledningssystem
ska vara klara innan installationen paborjas och berérd raddningstjanst ska ges majlighet till
yttrande.

8.1.2 Arbetsritning ska ritas med angiven skala pa blad av lamplig storlek. Ritningen ska
innehalla féljande information:

verksamheter inom byggnaden

fastighetsbeteckning och gatuadress

norrpil

namn och adress pa projektor

dimension pa den allménna vattenledningen i gatan

information om vattenforsorjning, bland annat foljande:

a) plats och hojd for avlasning av statiskt tryck och residualtryck, inklusive héjdskillnad
mot stigarledningens referenspunkt

b) platsen for kapacitetsprov

c) avldsta varden for statiskt tryck, residualtryck och flode

d) datum och tidpunkt for kapacitetsprov

e) namn pa person som genomfort provningen

7. rortyp och rérdimensioner

8. typ och placering av larmventiler/flodesvakter, backventiler, draneringsventiler/-rér och
anslutningar for provningar

9. typ och placering av larmdon och larmgivare

10. storlek och placering av stigarledning, uttagsarmaturer, skap och tillhérande utrustning

11. nod- eller referenspunkter som anvénds for att identifiera berdkningspunkter i form av
rorsektioner, korspunkter, ventilanslutningar och rordelar

12. typ, placering och instéllning for tryckreducerande och tryckbegransande ventiler

13. storlek och placering for eventuell intagsarmatur

14. skala och skalstock

15. hojden for varje vaning och ett hojddiagram

16. foreskrivet tryck vid uttagsarmatur

17. placering av de uttagsarmaturer som anvands i de hydrauliska berakningarna

18. stigarledningssystemets behov (fléde och tryck) vid eventuell intagsarmatur.

o~ wbdE
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8.1.3 Ritningarna ska visa placering, arrangemang, utrustning samt andra uppgifter som behovs
for att uppfylla kraven i detta regelverk.

8.1.4 Specifikationerna ska omfatta egenskaperna for materialen som anvands samt beskriva
alla systemkomponenter.

8.2 Hydrauliska berakningar

8.2.1 Stigarledningssystemets rérdimensioner ska faststallas efter hydrauliska berdkningar.
8.2.2 En komplett uppséttning berakningar ska lamnas tillsammans med arbetsritningarna.

8.2.3 Hydrauliska berdkningar ska redovisas genom ett sammanfattningsblad och detaljerade
berakningar.

8.2.4 Sammanfattningsblad ska innehalla féljande information:

1. datum for framtagande
2. fastighetsbeteckning, adress eller annan identifiering av byggnaden
3. uppgift om projektér och om mojligt installator
4. dimensionerande uppgifter om stigarledningssystemet, omfattande:
a) antal stigarledningar
b) flodeskrav (I/min)
c) varaktighet (min)
d) totalt beréknat vattenbehov.

8.2.5 Detaljerade hydrauliska berakningar ska redovisas antingen pa sarskilt framtagna
redovisningsblanketter eller pa datautskrifter. Foljande information ska framga, om relevant:

datum for berakningens utforande

namn och version pa anvant program

bladnummer

K-faktor for uttagsarmaturer

nod- eller referenspunkter som anvands for att identifiera berakningspunkter i form av
rorsektioner, korspunkter och rérdelar

flode (liter per minut)

verkliga innerdiametrar for alla rér som ingar i berakningen
rorlangder (meter)

antal, typ av och ekvivalenta rorlangder for kopplingar och rordelar
10. friktionsforlust for ror (bar/m)

11. sammanlagd friktionsforlust mellan referenspunkter (bar)

12. hojdskillnad mot referenspunkt (meter)

13. erforderligt tryck vid varje referenspunkt.

agrwdE

8.3 Hydrauliska berakningsmetoder
8.3.1 Allmant

8.3.1.1 De hydrauliska berakningarna ska vara de mest kravande baserat pa kriterierna i kapitel
7.
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8.3.1.2 Berakningarna ska borja vid utloppet for varje uttagsarmatur och ska innehalla
friktionsforlusten for slangventilen och eventuell anslutande rérledning fran slangventilen till
stigarledningen.

8.3.1.3 Tabell 8.3.1.3 ska anvandas for att bestimma motsvarande rérlangd for kopplingar och
anordningar savida inte tillverkarens publicerade data indikerar att andra faktorer ar mer exakta.

Rordelar och ventiler Ekvivalent rérlangd for raka stalror med C-varde 120 (m)
Nominell diameter (mm)

40 50 65 80 100 150 ‘ 200 | 250

90-gradig vinkel 1,2 15 1,9 2,4 3,0 4,3 5,7 7,4
90-gradig boj 0,56 (0,69 [ 0,88 |11 1,4 2,0 2,6 3,4
45-gradig boj 0,66 | 0,76 | 1,0 1,3 1,6 2,3 3,1 3,9
T-ror/korsror 2,4 2,9 3,8 4.8 6,1 8,6 11,0 | 14,0
Kilslidventil - 0,38 | 051 | 0,63 |0,81 |11 1,5 2,0
Larm- eller backventil (klafftyp) - 2,4 3,2 3,9 51 7,2 9,4 12,0
Larm- eller backventil (svamptyp) | - 12,0 | 19,0 | 19,7 | 25,0 | 35,0 | 47,0 | 62,0
Vridspjallsventil (Butterfly) - 2,2 2,9 3,6 4,6 6,4 8,6 9,9
Kagelventil (Globe) - 16,0 | 21,0 | 26,0 | 34,0 | 48,0 | 64,0 | 84,0

Tabell 8.3.1.3 Ekvivalent rorlangd for rérdelar och ventiler

8.3.2 Justeringar
8.3.2.1 Tabell 8.3.1.3 ska endast anvandas om Hazen-Williams C-faktor ar 120.

8.3.2.2 For andra C-varden, ska vardena i tabell 8.3.1.3 multipliceras med de faktorer som anges
i tabell 8.3.2.2.

8.3.2.3 Tabell 8.3.2.3 indikerar typiska C-faktorer som ska anvéandas for vanliga rérmaterial.

Tabell 8.3.2.2 Justeringsfaktorer for C-varden

Multiplicerande faktor C-varde |
0,714 100
0,85 110
1,16 130
1,33 140
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Tabell 8.3.2.3 C-varden for olika typer av ror

Ledning eller ror C-varde |
Gjutjarnsror 100
Segjarnsror 110
Stalrér, handelstuber 120

Cementbelagda av gjutjarn 130
eller segjarn

Plast (alla listade) 140
Stalrér, rostfria 140
Kopparror 140

Anmaérkning: Denna lista ar inte fullstandig

8.3.3 Formler

Ledningens friktionsforlust ska faststallas pa grundval av Hazen-Williams berakningsformel
enligt foljande:

[8.3.3]

6,05 x 10°
p= (185 5 487

x L x QL85
dar:

p = tryckforlusten i ror (bar)

Q = flodet genom ror (I/min)

d = genomsnittlig verklig inre diameter for rér (mm)

C = friktionsforlustfaktor for ror (se tabell 8.3.2.3)

L = ekvivalenta rorlangden for ror och rérdelar (m)

Tryckforlust som beror pa hastigheten (hastighetstryck) behdver inte beaktas.

8.3.4 Statisk tryckskillnad

Statisk tryckskillnad mellan tva sammanbundna punkter i ett system berdknas enligt:
p =0,098 h

dar:

p &r den statiska tryckskillnaden, i bar,

h ar det vertikala avstandet mellan punkterna, i meter.
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8.3.5 Tryckforluster i rordelar och ventiler

Tryckforluster i rérdelar, och i ventiler dar vattnets flodesriktning andras 45° eller mer, ska
berdknas genom den formel som anges i 8.3.3. Den korrekta ekvivalenta rérlangden ska vara en
av foljande:

a) enligt tillverkarens anvisningar
b) ienlighet med tabell 8.3.1.3, om a) inte ar tillganglig.

Om det i en riktningsandring, T-ror eller korsning dér flodet &ndrar riktning, déar det samtidigt
sker en dimensionsforandring, sa ska den ekvivalenta rorlangden och tryckforlusten beraknas
for den mindre dimensionen.

8.3.6 Berakningarnas noggrannhet

Berékningar ska utféras med de enheter och med den noggrannhet som anges i tabell 8.3.6.

Tabell 8.3.6 Noggrannhet i hydrauliska berakningar

Omrade Enhet Noggrannhet \
Langd m 0,01

Hojd m 0,01

Ekvivalent langd m 0,01

Flode I/min 1,0

Tryckforlust mbar/m 1,0

Tryck mbar 1,0

Hastighet m/s 0,1

9 Driftsattning

9.1 Driftsattningsprovningar

9.1.1 Allmant

Installatoren ska genomfdra en fardigstallandekontroll. Fardigstallandekontrollen ska omfatta
samtliga moment som ar provningsbara.

Installatoren ska i god tid anmala till anldggningségaren eller dennes sakkunniga nér hela eller
delar av fardigstallandekontrollen kommer att utforas sa att kravstallaren eller dennes
sakkunniga kan nérvara.

Anmarkning: Aven bestillare, raddningstjanst eller annan berord part kan vara nodvandigt att
halla informerad.
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9.1.2 Rornat

Rornét ska tryckprovas med vatten under minst 2 h, till ett tryck av minst 16 bar eller till 1,5 ggr
det hogsta tryck som anldggningen kommer att utsattas for, varvid det hdgsta trycket ovan ska
tillampas.

Varije fel som uppdagas, till exempel lagesforandring, avbrott eller lackage, ska atgardas,
varefter tryckprovningen ska genomforas pa nyt.

Komponenter far inte utséttas for hogre tryck an vad respektive leverantdr rekommenderar.

Rdrledning mellan férekommande intagsarmaturer och backventilen i inloppsroret ska provas
hydrostatiskt pa samma sétt som rornatet i vrigt.

9.1.3 Komponenter

Anlaggningen ska kontrolleras en gang i enlighet med vad som anges i 10.2.2 och 10.3.2 (det
vill sdga genom att utféra de kontroller och provningar som regelmassigt ska utféras veckovis
och kvartalsvis) varvid uppdagade fel ska atgardas.

9.1.4 Vattenkallor

Vattenkallor ska kontrolleras en gang i enlighet med vad som anges i kapitel 9 och
kapacitetsprov ska genomforas och dieselmotordrivna pumpar kontrolleras i enlighet med vad
somanges i 10.2.2.3,10.2.2.4 och 10.3.4.1.

Innan driftséattning ska rérledning i mark och servisledning i byggnad renspolas med erforderligt
fléde under en tid om minst 5 minuter. Resultatet av renspolningen ska dokumenteras och
fotograferas.

9.2 Intyg och dokumentation

Efter att fardigstallandekontroll utforts med tillfredsstéllande resultat ska installatéren
Overldamna foljande dokumentation till anlaggningsagaren:

¢ installationsintyg med omfattning enligt Bilaga A

o relationsritningar med omfattning enligt 8.1

e relationsanpassade hydrauliska berdkningar enligt 8.2

e dokumentation Over fardigstallandekontroll

e intyg Over tryckprovning av systemets rornat

e dokumentation Over kapacitetsprov

e anvisningar for skotsel och underhall

o datablad 6ver ingdende komponenter

e kontrolljournal

e forteckning och beskrivning 6ver inkopplade larm och styrningar.

Anmarkning: Dokumentation som tas fram av annan part kan overlamnas direkt till
kravstéllaren, forutsatt att installatoren erhaller underlag for granskning och bedémning infor
fardigstallandekontroll och utfardande av installationsintyg.
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9.3 Leveransbesiktning

9.3.1 Leveransbesiktning innebar en tredjepartskontroll av systemets riktighet. Besiktning ska
utféras av besiktningsfirma.

9.3.2 Varje stigarledningssystem ska leveransbesiktigas snarast efter utford
fardigstallandekontroll.

9.3.3 Leveransbesiktningen ska i tillampliga delar omfatta anvisningar enligt SBF 141.

9.3.4 Om patraffade avvikelser &r av sadan omfattning att stigarledningssystemets
funktionsduglighet inte uppnas eller inte kan beddmas ska leveransbesiktningen avbrytas och
slutféras nar avvikelserna ar korrigerade.

9.3.5 Efter leveransbesiktningen ska besiktningsmannen snarast utfarda ett besiktningsintyg
med omfattning enligt Bilaga B. Noterade avvikelser ska atgardas snarast, dock senast inom
intervaller som anges i besiktningsintyget.

10 Skotsel och underhall

10.1 Allméant

10.1.1 Introduktion

Anvéndaren ska utse en anldggningsskétare och en ersattare for denne, vilka ska ha erforderlig
utbildning och fa nédvéandiga instruktioner. De ska ha méjlighet att avsatta nodvandig tid for sitt
uppdrag att sékerstalla att systemet halls i funktionsdugligt skick. Namn, adress och
telefonnummer till personen som ar ansvarig for detta, liksom for dennes ersattare, ska anslas
tydligt i pumpcentralen.

Anléggningsskotarna ska ha en kompetens som minst motsvarar kraven som anges i Bilaga C.

Anlaggningsskatarna ska vid besiktning, skétsel och underhall av stigarledningssystemet ha
tilltrade till samtliga delar av byggnaden som erfordras.

10.1.2 Plan for skotsel och underhall

Stigarledningssystemets effektivitet ska alltid uppratthéllas. Detta kapitel anger de minimikrav
pa skotsel och underhall som ska foljas, dock ska systemet alltid skotas och underhallas i
enlighet med senaste utgavan av SBF 504.

Anvandaren ska genomfdra regelbundna kontroller (se 10.2), upprétta ett schema for provning,
service och underhall (se 10.3), dokumentera atgarder och fora kontrolljournal som ska finnas
tillganglig i anslutning till systemet.

Underhall ska utforas av anlaggarfirma enligt SBF 1020 eller av annan kompetent servicefirma
som godtagits av anlaggarfirman eller kravstallare. Servicemannen/brandskyddsteknikern ska ha
erforderlig utbildning och erfarenhet.

Efter genomford kontroll, provning, skotsel eller underhallsatgard ska systemet, inklusive
eventuella pumpar, aterstallas i driftlage.
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Vid behov bor anvandaren informera berdrda infor provning samt informera dem om resultatet
av densamma.

10.1.3 Forebyggande atgarder vid arbete med systemet

Nar ett stigarledningssystem helt eller delvis stangs av, eller nar det pa grund av fel eller annat
inte ar funktionsdugligt, ska sarskilda atgarder vidtas. Atgarderna ska minst motsvara de som
anges i Bilaga G.

10.1.4 Kontrolljournal

Alla skotsel- och underhallsatgarder ska dokumenteras i en sarskild kontrolljournal som
forvaras vid pumpcentralen eller pa annan plats i anslutning till systemet. Journalen ska alltid
finnas tillganglig nar nedanstaende atgarder ska dokumenteras. Journalen ska innehalla
information om

e anldggningsskotare

e kontroll och provningar (inklusive besiktningar)

e justeringar eller &ndringar av stigarledningssystemet

e driftstorningar — aven lackage — jamte uppgift om orsak
e systemets funktion vid anvandning.

10.2 Anvandarens program for skotsel och provning

10.2.1 Allméant

Installatéren ska till anvandaren éverlamna underlag for regelbunden skotsel och provning av
systemet. Underlaget ska redovisa vilka atgarder som ska vidtas i handelse av fel pa systemet
eller i handelse av aktivering. Sérskild uppmarksamhet ska ges manuell nddstart av pumpar
samt detaljerad anvisning med avseende pa veckoprovning enligt 10.2.2.

Anlaggningsskataren svarar for regelbunden skétsel och provning. Skotselatgarderna ska minst
omfatta systemets skotselinstruktioner.

10.2.2 Veckoprovning

10.2.2.1 Allmént

Varje del av veckoprovningen ska genomféras med hdgst 7 dagars mellanrum.

10.2.2.2 Kontroller
Foéljande ska kontrolleras och journalforas:

a) samtliga manometrar inom systemet, pa servisledningar och eventuella hydroforer

b) alla vattennivaer i vattenkallor som sjoar och vattenlagringstankar (inklusive pumpférsedda
pafylIningstankar och trycktankar)

¢) samtliga avstangningsventilers korrekta lage.
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10.2.2.3 Automatisk pumpstart
Provning av automatisk pumpstart ska omfatta foljande:

a) kontroll av bransleniva och smorjoljeniva pa dieselmotor

b) kontroll av start genom tryckfallssimulering

¢) kontroll och dokumentation av starttryck

d) kontroll av smarjoljetryck pa dieselmotor, samt cirkulation av kylvatten.

10.2.2.4 Aterstart av dieselmotor
Direkt efter automatisk pumpstart enligt 10.2.2.3 ska dieselmotor kontrolleras enligt foljande:

a) Motorn ska vara i drift i minst 20 minuter, eller i enlighet med leverantdrens anvisning.
Motorn ska darefter stoppas och omedelbart aterstartas via manuell startfunktion.
b) Kylvattennivan i primara kylkretsen ska kontrolleras.

Smorjoljetryck (da méatare finns), motortemperatur och kylvattenflode ska kontrolleras
under hela provningen. Oljeslangar ska kontrolleras och en allmén kontroll av eventuellt
lackage av brénsle, kylvatska och avgaser ska genomforas.

10.2.2.5 Uppvarmning

Uppvéarmning som forhindrar frysning av anlaggningen ska kontrolleras med avseende pa dess
funktion.

10.2.3 Manadskontroll

Elektrolytnivan och densiteten for samtliga battericeller (inklusive startbatterier for dieselmotor
och batterier for dvervakningspanel) ska kontrolleras. Om densiteten &r lag ska batteriladdaren
kontrolleras, och om den fungerar normalt, ska aktuella batterier bytas ut.

10.3 Service och underhall

10.3.1 Allmant

10.3.1.1 Anvisningar

Ut6ver atgarder angivna under denna rubrik ska varje anvisning fran leverantérer av
komponenter foljas.

10.3.1.2 Dokumentation

Ett undertecknat daterat protokoll éver genomford service och provning ska éverlamnas till
anvandaren och ska ange alla atgarder som vidtagits eller behover vidtas, samt uppgifter om
eventuella yttre faktorer, till exempel vaderforhallande, som kunnat paverka resultatet.

10.3.2 Kvartalsprovning

Féljande kontroller och provningar ska genomféras med hdgst 13 veckors mellanrum.
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10.3.2.1 Uttagsarmatur och provningsventiler

Uttagsarmaturer och provningsventiler som paverkas av belaggning (annan én farg) ska
rengoras noggrant. Overmélade eller skadade ventiler ska bytas ut.

10.3.2.2 Rérnat och upphangningar
Rornat ska kontrolleras med avseende pa eventuell korrosion och andra skador.

Rorledningstape ska bytas ut vid behov.

10.3.2.3 Vattenkallor och dessas 6vervakning

Vattenkallor ska kontrolleras. Pumpar ska startas automatiskt och vattenkéllans tryck vid
erforderligt flode ska inte vara l&gre &n erforderligt.

10.3.2.4 Kraftférsorjning

Reservkraft fran dieselaggregat ska kontrolleras med avseende pa funktion.

10.3.2.5 Avstangningsventiler

Samtliga avstangningsventiler som kontrollerar vattenflodet ska mandvreras i syfte att
kontrollera deras funktion for att dérefter aterstallas och sékras i korrekt lage. Det ska omfatta
samtliga ventiler for samtliga vattenkallor, larmventiler, zoner och systemuppdelande ventiler.

10.3.2.6 Flodeslarm

Flodeslarm (flodesvakt och/eller larmpressostat) ska kontrolleras med avseende pa funktion.

10.3.3 Halvarsprovning

Minst en gang varje halvar ska larmoverforing och den elektriska installationen kontrolleras.

10.3.4 Arlig provning

Foljande kontroller och provningar ska genomféras med hogst 12 manaders mellanrum.

10.3.4.1 Kapacitetsprov

Varje pump for vattenkélla ska provas med full belastning (genom avledning via provledning
ansluten nedstroms pump och dess backventil) varvid pumpen ska leverera erforderligt tryck
och fléde som anges i anldggningens kapacitetsuppgifter.

Hénsyn ska tas till tryckforluster i rérledning mellan vattenkéllan och provventil.

10.3.4.2 Misslyckat startforsok
Systemet for misslyckat startforsok ska provas.

Omedelbart efter provet ska motorn aterstartas via manuell startfunktion.
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10.3.4.3 Pafyliningsventiler for bassanger

Pafyliningsventiler for bassanger ska provas med avseende pa dessas funktion.

10.3.4.4 Sedimenteringskammare och silar

Silar pa pumpars sugledning och sedimenteringskammare och deras perforeringsytor ska
kontrolleras minst varje ar och ska rengoras vid behov.

10.3.4.5 Provning med delflode for tryckreduceringsanordning.

10.3.5 Trearskontroll

Minst en gang vart tredje ar ska samtliga avstangningsventiler och larm- och backventiler
kontrolleras och ersattas eller renoveras efter behov.

10.3.6 Femarskontroll

Provning med fullfléde for tryckreduceringsanordning.

10.3.6 Tioarskontroll

Minst en gang vart tionde ar ska bassang eller gravitationstank rengéras och kontrolleras
invandigt samtidigt som dess invandiga ytskikt underhalls.

Anmarkning: Rengdring av tankar kréver oftast att de tdms, men andra l6sningar kan vara
acceptabla for att spara vatten.

11 Revisionsbesiktning

11.1 Allméant

11.1.1 Stigarledningssystemet ska regelbundet besiktigas av en oberoende part
(revisionsbesiktning). Protokollet fran besiktningen ska beddma om systemet uppfyller detta
regelverk, med hansyn till underhall, drift och lamplighet for den fastighet som skyddas. En
forteckning over avvikelser ska upprattas for atgardande.

11.1.2 Revisionsbesiktning ska utforas av besiktningsfirma enligt SBF 1003.

11.2 Revisionsbesiktning

11.2.1 Stigarledningssystemet ska revisionsbesiktigas minst en gang per kalenderar med hogst
15 manaders mellanrum.

11.2.2 Revisionsbesiktningen ska i tillampliga delar omfatta anvisningar enligt SBF 141.

11.2.3 Efter revisionsbesiktningen ska besiktningsmannen snarast, dock senast inom fyra veckor
efter besiktningsdagen, utfarda ett besiktningsintyg med omfattning enligt Bilaga B. Noterade
avvikelser ska atgardas snarast, dock senast inom intervaller som anges i besiktningsintyget.
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12 Byggnader under uppférande

12.1 Allméant

I alla nya byggnader dar stigarledning krévs eller dar stigarledning finns i byggnader som har
modifierats eller rivits, ska 6verensstammelsen uppratthallas enligt byggnadskonstruktionens
utveckling pa ett sadant sétt att stigarledningarna alltid &r redo att anvandas.

12.2 Intagsarmaturer

Stigarledningen ska forses med tydligt markerade och lattatkomliga intagsarmaturer pa
byggnadens utsida enligt 6.5.

12.3 Andra systemegenskaper

Ledningsstorlekar, slangventiler, slangar, vattenforsorjning och andra detaljer vid nybyggnation
ska vara i enlighet med dessa regler.

12.4 Fastséattning

Stigarledningen ska stodjas sakert och fastas pa varje vaning.

12.5 Uttagsarmaturer

12.5.1 Stigarledningen ska ha minst tva uttagsarmaturer pa minst varannan vaning, fran och med
vaning tre.

12.5.2 Uttagsarmaturer ska hallas stangda hela tiden och skyddas mot mekanisk skada.

12.6 Tillfalliga installationer

12.6.1 Tillfalliga stigarledningar ska forbli i funktion tills den fasta stigarledningsinstallationen
ar Klar.

12.6.2 Dar tillfalliga stigarledningar normalt innehaller vatten ska stigarledningen skyddas mot
igenfrysning.

12.7 Reglering av vattenforsdrjningsinstallation

12.7.1 Nér en konstruktion nar en hojd dar trycket i det offentliga vattennatet inte langre kan
uppfylla foreskrivet flode och tryck, ska tillfalliga eller permanenta brandpumpar installeras for
att garantera ett tillfredsstallande skydd av den hogsta nivan eller hojden som kravs.
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Bilaga A — Installationsintyg

(normativ)

1  Syfte

Installationsintygets uppgift ar att ge information om stigarledningssystemet och att tillsammans
med 6vrig dokumentation utgdra under=lag for besiktningar och bedémningar.

Installationsintyget ska utfardas av installatéren och vara fullstandigt ifylIt.

Samtliga eventuella avvikelser fran regelverket ska anges.

2  Omfattning
Installationsintyget ska innehalla uppgift om féljande:

e byggnadsdgarens namn, adress och belédgenhet, i forekommande fall &ven fér anvandaren

e adress och kvartersnamn

e verksamhet i det skyddade objektet

o typ av flédesvakt och larmpressostat

e typ av vattenkalla och dess beldgenhet

e typ av pumpar

e datum for kapacitetsprov och erhallet resultat

o erforderligt flode och tryck fran pump

e namn pa projektoren

e namn pa installator

e datum for driftsattningskontroll och namn pa kontrollanten

o underskrift av installatérens projektansvarige

e Ovriga uppgifter som underlattar forstaelsen for och bedomningen av det installerade
systemet.

3 Layout

Installationsintyget ska vara utformat enligt SBF XXX eller med endast mindre avvikelser fran
detta utforande.
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Bilaga B — Besiktningsintyg
(normativ)

1  Syfte

Besiktningsintygets uppgift ar att verifiera installationsintyget samt att informera om de
avvikelser fran regelverket som patraffats vid besiktningen. Besiktnings-intyget ska aven
innehalla dvrig information som besiktningsmannen bedémer vara av betydelse for
beddmningen av stigarledningssystemets tillforlitlighet och funktion. Besiktningsintyget utgor
tillsammans med 6vrig dokumentation underlag for kravstéallares bedémningar.

Besiktningsintyget ska utfardas av besiktningsfirma och vara fullstandigt ifyllt.

2  Omfattning
Besiktningsintyget ska innehalla uppgift om féljande:

e dgarens namn, adress och beldgenhet, i forekommande fall dven for hyresgésten

e adress och kvartersnamn pa det skyddade objektet

o verksamhet i det skyddade objektet

o regelverk for installationen

e typ av vattenkalla och dess belagenhet

e typ av pumpar

e datum for kapacitetsprov och erhallet resultat

e erforderligt flode och tryck fran pump

e namn pa projektoren

e namn pa installationsforetag

o referens till installationsintyget

e datum for besiktningen

e underskrift av besiktningsmannen

e Gvriga uppgifter som underlattar forstaelsen for och bedomningen av det installerade
systemet.

3 Layout

Besiktningsintyget ska vara utformat som SBF XXX eller med endast mindre avvikelser fran
detta utforande.
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Bilaga C — Anlaggningsskotare
(normativ)

1 Grundkrav

Anlaggningsskdtaren ska ha teoretisk och praktisk kunskap om

e stigarledningssystemets funktion och omfattning
o funktion, skotsel och provning av ingaende komponenter och system enligt kapitel 10
e drift- och underhallsinstruktioner.

Anlaggningsskdtaren ska dven ha en viss kdnnedom om

¢ allman brandkunskap och férebyggande brandskyddsarbete
e krav och regelverk for stigarledningssystem.

2  Utbildning

Utbildning for kraven enligt 1 ska minst omfatta 7 lektionstimmar om 45 minuter.

Uppdaterande utbildningar ska genomforas i sadan omfattning att anlaggningsskotarens
kunskapsniva uppratthalls. Uppdateringsutbildning ska minst genomforas vart femte ar.

3 Utbildare

Utbildning for anlaggningsskotaren ska genomforas av etablerad kursarrangdr. Utbildningsplan
som anger kursens syfte, kursprogram och lararens kompetens ska finnas. Genomford
utbildning ska dokumenteras i ett kursintyg eller motsvarande.

4  Utbildning pa "egen” utrustning och anlaggning

Anlaggningsskotaren ska dven ha fatt utbildning anpassad till de komponenter, fabrikat och
modeller som ingar i anlaggningsskotarens skotsel. Denna utbildning bor ske pa anlaggningen
och utfors lampligen av installatoren eller kompetent servicefirma. Tidsatgangen ska anpassas
efter omfattningen och anlaggningsskdétarens forkunskaper.

Anlaggningsskotaren ska dven ha fatt utbildning och information om stigarledningssystemets
omfattning, verksamhet i de skyddade lokalerna, brandrisker, sakerhetsforeskrifter och dvrigt
brandskydd i lokalerna. Denna utbildning bor ske pa anlaggningen och utfors lampligen av
anlaggningsagaren eller fastighetsagaren. Tidsatgangen ska anpassas efter omfattningen och
anlaggningsskaotarens forkunskaper.
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Bilaga D — Overvakning av
stigarledningssystem

(normativ)

1 Allmant

Syftet med att Gvervaka stigarledningssystem ar en kontinuerlig bevakning av systemets
huvudsakliga funktioner, till exempel sadana fel som kan hindra den avsedda automatiska
funktionen hos systemet i handelse av brand, samt att astadkomma ett dvervakningslarm som
ger mojlighet att genomfora erforderliga atgarder. Denna bilaga preciserar kraven, som tillagg
till évriga krav i detta regelverk.

All utrustning som anvénds for dvervakning ska uppfylla minst kapslingskrav IP 54 enligt
anvisningar i SS EN 60529. Maximalt 15 icke adresserbara évervakningsenheter far anslutas till
en gemensam larmindikering.

Alla larm och larmoverforingsledningar ska vara till fullo 6vervakade och ett fellarm ska lamnas
i handelse av kortslutning eller avbrott i de fall detta innebar ett fel.

2 Funktioner som ska overvakas

2.1 Allmant

Foljande ska dvervakas, utover alla 6vervakningskrav som specifikt anges pa annat hall i denna
bilaga:

2.2 Avstangningsventiler som kontrollerar vattenflode

Laget pa alla avstangningsventiler, vilkas stangning skulle kunna férhindra vattenflode,
inklusive avstangningsventiler pa vattentilloppet, huvudavstangningsventiler, sektions-
zonventiler och avgransningsventiler, ska Overvakas.

For normalt 6ppna ventiler ska larm ges med en gang nar ventilen borjar stangas. Fér normalt
stangda ventiler ska larm ges med en gang nar ventilen bérjar 6ppnas.

2.3  Andra avstangningsventiler

Laget pa alla avstangningsventiler, vilkas stangning skulle kunna forhindra korrekt funktion i ett
stigarledningssystem, till exempel pressostat, hydrauliska larm och flodesvakter, ska 6vervakas.

For normalt 6ppna ventiler ska larm ges med en gang nér ventilen borjar stéangas.

2.4  Vatskenivaer

Alla kritiska vatskenivaer, inklusive bassanger och bréansletankar for motorer, ska évervakas. En
indikering ska ges innan nivan i bassang minskar med mer an 10 % av dess normala niva, eller
innan branslenivan minskar med mer an 25 % av dess normala niva.
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25 Tryck

Tryck, inklusive vid vattentillopp, ska dvervakas. Pa allménna vattenledningstillopp ska
indikering ges om det statiska trycket faller under det beréknade drifttrycket. | samtliga dvriga
fall ska indikering ges néar det statiska trycket faller mer &n 20 % under den testade nivan.

2.6  Elektrisk forsorjning

Kraftforsorjning till motordrivna pumpar eller annan kritisk elektrisk utrustning ska évervakas.
En indikering ska ges i de fall en eller flera faser far avbrott pa ndgon punkt i
huvudfarsorjningen eller i styrkortet eller i pumpskap for el- eller dieselmotordriven pump eller
i annan Kritisk styrutrustning.

2.7  Temperatur

L &gsta tillatna temperatur i pumpcentral ska 6vervakas. En indikering ska ges da temperaturen
faller under den lagsta tillatna nivan.

3  Larmoverforing

Larm ska anslutas till en larmtabla i pumpcentralen och ska dverféoras darifran i forhallande till
larmets betydelse, se Tabell D.

Larm ska Gverforas till en standigt bemannad plats, inom eller utanfor det skyddade objektet pa
sa satt att lampliga atgarder kan vidtas omgaende. B-larm (tekniska larm) kan dessutom
Overforas direkt till anlaggningsskdtare. Om det finns en direkt anslutning till raddningstjansten,
ska larmdverforingen utformas i enlighet med SS-EN 54-21.

A-larm och B-larm ska alltid dverforas via en 6vervakad forbindelse.

4 Larmnivaer

Signaler fran larm vid vattenflode och/eller pump i drift ska indikeras som brandlarm (A-larm i
tabell D). Tekniska fel som natbortfall, som kan medfora att systemet inte fungerar pa avsett vis
i handelse av brand, ska indikeras som fellarm (B-larm i tabell D).
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Tabell D— Larmtyper for dverforing

SBF 504:1

Larm Paragraf Larmtyp
Larm vid vattenflode 5.10 A
Lagt tryck allman vattenledning 7.2 B
Lag niva pafyliningstank B
Elmotordriven pump 7.4
e startimpuls 7.5.6 B
e misslyckat startforsok B
o idrift A
e bortfall av elkraft B
o fasfbrvaxling B
e avstalld automatik B
Dieselmotordriven pump eller 7.3.2
dieselmotordrivet reservkraftaggregat 7.4
e avstéalld automatik 7.6 B
e misslyckat startférsok B
e idrift A
e summafel pumpautomatik B
o |agt oljetryck B
e hog vattentemperatur B
e |ag bransleniva B
Overvakning varmekabel 6.1.4 B
Vattenmagasin 7.1.3
e vattenniva B
e lag temperatur B
Overvakade stigarledningssystem 45.1
e delvis stangda huvudavstangningsventiler | 6.3.5 B
e lagt tryck B
B

e lag temperatur i pumpcentral
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SBF 504:1

Bilaga E — Inomhusbrandposter

(informativ)

Inomhusbrandposter bér vara utformade i enlighet med SS-EN 671-1, Inomhusbrandposter med
formstabil slang. Standarden anger nominella slangdiametrar om 19, 25 eller 33 mm. | BBR
hénvisas utférandet av inomhusbrandposter till denna standard.

For inomhusbrandposter med flatrullad slang finns krav i standarden SS-EN 671-2. | denna
standard anges den maximala slangdiametern till 52 mm. BBR inkluderar inte denna standard i
sina allméanna rad.

Inomhusbrandposter bor skotas och underhallas sa att de standigt ar funktionsdugliga, se
anvisningar i SS-EN 671-3, Underhall av inomhusbrandposter med formstabila slangar och
slangsystem med flatrullade slangar.

Bilaga F — Exempel pa olika utformning av
redundans

(informativ)

Byggnadens Intagsarmatur Antal fasta pumpar
vaningshojd (se 7.3.1)
Fore pump (se Efter pump (se
6.5.2) 6.5.3)
< 16 vaningar 2 1 1
< 16 vaningar 2 - 2
>16 vaningar 2 - 2
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SBF 504:1

Bilaga G — Anvisningar och rutiner nar
systemet ar taget ur normal drift

(normativ)

1  Begransning av konsekvenser

Underhall, férandringar och reparationer pa stigarledningssystem som ar tagna ur drift ska
utforas pa sa satt att man minimerar tiden for och omfattningen av avstangningen.

Nar ett system tas ur drift ska anvandaren genomféra foljande atgarder:

a) kravstéllaren och eventuell larmmottagare ska informeras

b) forandringar och reparationer pa ett system eller dess vattenkalla bor utféras under normal
arbetstid

c) bevakningspersonal ska informeras och omradet ska kontinuerligt ronderas av personal
som har tillgang till manuell brandslackningsutrustning

d) inga heta arbeten ska tillatas nar systemet ar ur drift

e) ndr system ar ur drift ska alla branddorrar hallas stangda

f)  sa stor del som majligt av systemet bor behallas i drift genom att mekaniskt skilja av de
delar dar arbeten ska utforas

g) ndrsaar mojligt bor delar av systemet ater tas i drift genom anvandning av mekaniska
avskiljningar pa rornatet - de mekaniska avskiljningarna bor vara forsedda med en synlig
indikeringsbricka som ar numrerad och journalférd i syfte att underlatta omgaende
demontering nér den inte langre behovs.

2  Planerad urkoppling

Endast anldggningsagaren ska ge tillstand till bortkoppling av ett stigarledningssystem, med
undantag for nodfallssituationer.

Nér det skyddade objektet ar uppdelat pa separata anvandare som star i forbindelse med
varandra eller &r riskméssigt beroende, och dar de omfattas av ett gemensamt
stigarledningssystem, ska samtliga hyresgéster/anvandare informeras om att vattenforsorjningen
kommer att stangas av.

3 Oplanerad urkoppling

Nar ett system urkopplas som en foljd av nddsituation eller ovantad skada ska anvisningarna i 1
foljas i den man de ar tillampliga och med minsta mojliga drojsmal. Aktuell kravstéllare bor
ocksa informeras sa snart som majligt.

Brandskyddsféreningen 47 (47)



	Förord
	1 Omfattning
	2 Referenser
	3 Definitioner
	4 Komponenter
	4.1 Allmänt
	4.2 Ledning och rör
	4.3 Kopplingar
	4.4 Svetsning av rör och kopplingar
	4.4.1 Allmänt
	4.4.2 Behörighetskrav på tillverkare och svetsande företag
	4.4.3 Krav på svetsprocedur
	4.4.4 Krav på svetsare

	4.5 Avstängningsventiler
	4.6 Uttagsarmaturer
	4.7 Inomhusbrandposter

	5 Projektering
	5.1 Allmänt
	5.2 Tryckbegränsning
	5.3 Tryckmätare (manometer, tryckgivare med display)
	5.4 Uttagsarmaturers placering
	5.4.1 Tillgänglighet
	5.4.2 Placering

	5.5 Antal stigarledningar
	5.6 Sammankoppling av stigarledning
	5.7 Minimistorlekar för stigarledning och grenledningar
	5.8 Flödeshastigheter
	5.8.1 Flöde
	5.8.2 Hydrauliska beräkningskrav

	5.9 Dränerings- och provningsstigarledningar
	5.10 Vattenflödeslarm och övervakning

	6 Installation
	6.1 Rörledning ovan mark
	6.2 Rörledning under mark
	6.3 Ventiler
	6.4 Skyltar
	6.5 Intagsarmaturer
	6.6 Informationsskylt om vattensystemet

	7 Vattenförsörjning
	7.1 Föreskriven vattenförsörjning
	7.2 Allmän vattenledning
	7.3 Pumpar för stigarledningar
	7.3.1 Allmänt
	7.3.2 Kraftförsörjning av pumpar

	7.4 Drift av pumpar
	7.5 Elektriskt driven pump
	7.5.1 Allmänt
	7.5.2 Elektrisk anslutning
	7.5.3 Huvudsäkringsskåp
	7.5.4 Ledningsdragning mellan huvudsäkringsskåp och pump
	7.5.5 Startautomatikutrustning
	7.5.6 Övervakning av pump i drift

	7.6 Dieseldrivna pumpaggregat
	7.6.1 Allmänt
	7.6.2 Motorer
	7.6.3 Kylsystem
	7.6.4 Luftfiltrering
	7.6.5 Avgassystem
	7.6.6 Bränsle, bränsletank och bränsleledningar
	7.6.7 Startanordningar
	7.6.7.1 Allmänt
	7.6.7.2 Automatisk startanordning
	7.6.7.3 Manuellt nödstartsystem
	7.6.7.4 Provning av manuellt startsystem
	7.6.7.5 Startmotor

	7.6.8 Startbatterier
	7.6.9 Batteriladdare
	7.6.10 Placering av batterier och laddare
	7.6.11 Drift och övervakningslarm
	7.6.12 Verktyg och reservdelar
	7.6.13 Motorprovning och provkörning
	7.6.13.1 Leverantörens egenkontroll och dokumentation
	7.6.13.2 Slutlig provning efter installation



	8 Ritningar och beräkningar
	8.1 Ritningar
	8.2 Hydrauliska beräkningar
	8.3 Hydrauliska beräkningsmetoder
	8.3.1 Allmänt
	8.3.2 Justeringar
	Tabell 8.3.2.2 Justeringsfaktorer för C-värden
	Tabell 8.3.2.3 C-värden för olika typer av rör

	8.3.3 Formler
	8.3.4 Statisk tryckskillnad
	8.3.5 Tryckförluster i rördelar och ventiler
	8.3.6 Beräkningarnas noggrannhet
	Tabell 8.3.6 Noggrannhet i hydrauliska beräkningar



	9 Driftsättning
	9.1 Driftsättningsprovningar
	9.1.1 Allmänt
	9.1.2 Rörnät
	9.1.3 Komponenter
	9.1.4 Vattenkällor

	9.2 Intyg och dokumentation
	9.3 Leveransbesiktning

	10 Skötsel och underhåll
	10.1 Allmänt
	10.1.1 Introduktion
	10.1.2 Plan för skötsel och underhåll
	10.1.3 Förebyggande åtgärder vid arbete med systemet
	10.1.4 Kontrolljournal

	10.2 Användarens program för skötsel och provning
	10.2.1 Allmänt
	10.2.2 Veckoprovning
	10.2.2.1 Allmänt
	10.2.2.2 Kontroller
	10.2.2.3 Automatisk pumpstart
	10.2.2.4 Återstart av dieselmotor
	10.2.2.5 Uppvärmning

	10.2.3 Månadskontroll

	10.3 Service och underhåll
	10.3.1 Allmänt
	10.3.1.1 Anvisningar
	10.3.1.2 Dokumentation

	10.3.2 Kvartalsprovning
	10.3.2.1 Uttagsarmatur och provningsventiler
	10.3.2.2 Rörnät och upphängningar
	10.3.2.3 Vattenkällor och dessas övervakning
	10.3.2.4 Kraftförsörjning
	10.3.2.5 Avstängningsventiler
	10.3.2.6 Flödeslarm

	10.3.3 Halvårsprovning
	10.3.4 Årlig provning
	10.3.4.1 Kapacitetsprov
	10.3.4.2 Misslyckat startförsök
	10.3.4.3 Påfyllningsventiler för bassänger
	10.3.4.4 Sedimenteringskammare och silar
	10.3.4.5 Provning med delflöde för tryckreduceringsanordning.

	10.3.5 Treårskontroll
	10.3.6 Femårskontroll
	10.3.6 Tioårskontroll


	11 Revisionsbesiktning
	11.1 Allmänt
	11.2 Revisionsbesiktning

	12 Byggnader under uppförande
	12.1 Allmänt
	12.2 Intagsarmaturer
	12.3 Andra systemegenskaper
	12.4 Fastsättning
	12.5 Uttagsarmaturer
	12.6 Tillfälliga installationer
	12.7 Reglering av vattenförsörjningsinstallation

	Bilaga A – Installationsintyg
	(normativ)
	1 Syfte
	2 Omfattning
	3 Layout

	Bilaga B – Besiktningsintyg
	(normativ)
	1 Syfte
	2 Omfattning
	3 Layout

	Bilaga C – Anläggningsskötare
	(normativ)
	1 Grundkrav
	2 Utbildning
	3 Utbildare
	4 Utbildning på ”egen” utrustning och anläggning

	Bilaga D – Övervakning av stigarledningssystem
	(normativ)
	1 Allmänt
	2 Funktioner som ska övervakas
	2.1 Allmänt
	2.2 Avstängningsventiler som kontrollerar vattenflöde
	2.3 Andra avstängningsventiler
	2.4 Vätskenivåer
	2.5 Tryck
	2.6 Elektrisk försörjning
	2.7 Temperatur

	3 Larmöverföring
	4 Larmnivåer
	Tabell D– Larmtyper för överföring


	Bilaga E – Inomhusbrandposter
	(informativ)

	Bilaga F – Exempel på olika utformning av redundans
	(informativ)

	Bilaga G – Anvisningar och rutiner när systemet är taget ur normal drift
	(normativ)
	1 Begränsning av konsekvenser
	2 Planerad urkoppling
	3 Oplanerad urkoppling





